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Аграрно-технологический институт

АННОТАЦИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Образовательная программа
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Наименование дисциплины Генетика растений
Объем дисциплины 4 ЗЕ / 144 часа

Краткое содержание дисциплины

Название 
разделов (тем) 
дисциплины

Краткое содержание разделов (тем) дисциплины

Введение в 
генетику растений

Генетика и ее место в системе биологических наук.
Понятие о наследственности и изменчивости. История развития 
генетики. Значение генетики для решения задач сельского хозяйства, 
медицины, биотехнологии и экологии. Гены как детерминанты 
видового разнообразия.
Генетическое разнообразие.

Типы
наследования
признаков

Методологии в генетике растений. Гены и генетические продукты. 
Взаимоотношения между аллелями одного гена. Метод хи-квадрат 
для проверки генетических взаимодействий. Аутосомное 
наследование. Наследование признаков при взаимодействии генов . 
Комплементарное взаимодействие генов. Супрессия. Доминантный 
эпистаз. Криптомерия (рецессивный эпистаз). Полимерия. 
Особенности наследования количественных признаков. 
Трансгрессия. Плейотропия. Гены-модификаторы. Пенетрантность и 
экспрессивность генов. Влияние внешних условий на проявление 
действия гена. Норма реакции генотипа. Половые хромосомы и 
сцепленное наследование.

Хромосомная
теория
наследственности

Хромосомная теория Т.Х.Моргана. История становления 
хромосомной теории.Природа хромосом.
Митоз и мейоз. Кроссинговер. Механизм кроссинговера. Величина 
перекреста и линейное расположение генов в хромосоме. 
Одинарный и множественный перекрест. Интерференция 
.Локализация генов. Сцепленное наследование генов и 
кроссинговер. Линейное расположение генов в хромосоме. 
Генетические карты хромосом. Цитологические доказательства 
кроссинговера. Факторы, влияющие на перекрест хромосом. 
Соматический кроссинговер. Молекулярные основы кроссинговера.



Молекулярные
основы
наследственности

Нуклеиновые кислоты -  наследственный материал вирусов. 
Строение нуклеиновых кислот. Химический состав и видовая 
специфичность ДНК. . Общие особенности репликации ДНК. Синтез 
ДНК у эукариот. РНК как генетический материал и ее репликация. 
Типы РНК в полипептидном синтезе. Матричная РНК. Рибосомная 
РНК. Транспортная РНК. Транскрипция ДНК на матрице РНК 
(обратная транскрипция). Генетический код и его свойства. 
Доказательства триплетности кода. Вырожденность кода. 
Универсальность кода. Биосинтез белка. Строение гена эукариот: 
экзоны, интроны. Посттранскрипционные преобразования мРНК у 
эукариот (процессинг, сплайсинг). Особенности организации 
премоторной области эукариот. Проблемы генной инженерии

Модификационная 
и мутационная 
изменчивость. 
Полиплоидия.

Индуцированный и спонтанный мутагенез. Мутационный процесс. 
Мутагенные факторы. Ионизирующие излучения и мутации. 
Химический мутагенез. Полиплоидия и анеуплоидия.

Г енетика 
онтогенеза

Онтогенез -  наследственно детерминированная программа развития 
особи. Стабильность генома и дифференциальная активность генов в 
процессе индивидуального развития. Эффекты экспрессии генов на 
стадии эмбриогенеза. Амплификация генов. Тканеспецифическая 
активность генов. Плейотропное действие генов в онтогенезе. 
Взаимодействие генов, определяющее становление признаков в 
онтогенезе. Взаимоотношения клеток в морфогенезе.

Отдаленная
гибридизация

Понятие об отдаленной гибридизации. Типы гибридов, получаемых 
при отдаленной гибридизации растений и животных. Барьеры 
нескрещиваемости при отдаленной гибридизации. Способы 
преодоления нескрещиваемости при отдаленной гибридизации.

Генетика 
популяций. 
Инбридинг и 
гетерозис.

Элементарные процессы эволюции. Изменение генетической 
структуры популяции в результате отбора. Изменение частот гена 
при полном доминировании. Изменение частот гена при отсутствии 
доминирования. Изменение частот гена при сверхдоминировании. 
Генетико-автоматические процессы в популяции (случайный дрейф 
генов). Миграции и их влияние на структуру популяции. Факторы 
изоляции популяции. Понятие о генетическом грузе. Генетический 
гомеостаз популяций. Инбридинг у перекрестноопыляющихся 
культур. Инбредный минимум. Инцухт-линии растений. Гипотеза 
сверхдоминирования и ее генетическое обоснование. Использование 
явлений инбридинга и гетерозиса в сельскохозяйственной практике .

Геномика растений Обзор геномики растений. Организация растительного генома. 
Сравнительное картирование генома и модельные системы.

Разработчик
Доцент агробиотехнологического департамента '  Романова Е.В.

Директор агробиотехнологического департамента^ Введенский В.В.



Federal State Autonomous Educational Institution o f Higher Education “Peoples ’ Friendship
University o f Russia ”

Agrarian and Technology institute

DISCIPLINE ABSTRACT 
Education program

Postgraduate program. Education program “Genetics”

Branch 06.06.01 - “Biological sciences”

Specialization 03.02.07 - "Genetics”

Discipline Genetics
Volume of discipline 4 CU/ 144 hrs

Discipline abstract
Discipline units Discipline units abstract
Introduction to plant 
genetics

Genetics and its place in the life sciences.
The concept of heritability and genetic variation. History of Genetics. The 
role of genetics in agriculture, medicine, biotechnology and ecology. 
Genes as determinants of species diversity. Genetic diversity.

Patterns of 
inheritance

Methodology in plant genetics. Genes and gene products. Alleles 
frequency of the same gene. The chi-square test for genetic interactions. 
Autosomal inheritance. Genes interactions -  Complementary, 
Suppression., Epistasis (dominant and recessive epistasis)., Polymerism, 
Transgression. Pleiotropy, Genes Modifier. Expressivity and penetrance 
of genes. Influence of external conditions on the gene expression. 
Genotypes. Sex chromosomes and linked inheritance.

The chromosomal 
theory of inheritance

Chromosomal theory of T. H. Morgan. The history of chromosomal 
theory. Chromosomes.
Mitosis and meiosis. Crossing-over and its mechanism. The quantity 
chiasm and the linear arrangement of genes on the chromosome. Single 
and multiple crossing-over. Interference. Localisation of genes. Linked 
inheritance of genes and crossing-over. The linear arrangement of genes 
on the chromosome. The genetic map of the chromosomes. Cytological 
evidence of crossing-over. Factors affecting the chiasm of chromosomes. 
Somatic crossing-over. Molecular basis of crossing-over.

The molecular basis 
of heredity

Nucleic acids - the hereditary- material of organisms. The structure of 
nucleic acids. The chemical composition and species specificity of the 
DNA. General features of DNA replication. DNA synthesis in 
Eukaryotes. RNA as the genetic material and its replication. RNA types 
in the polypeptide synthesis. Messenger RNA. Ribosomal RNA. Transfer 
RNA. Transcription of DNA into RNA template (reverse transcription). 
Genetic code and its properties. Evidence of the triplet code. The 
degeneracy of the code. Universality of the genetic code. Protein 
biosynthesis. Structure of the eukaryotic gene: exons, introns. Post- 
transcriptional processing of mRNA in eukaryotes (processing, splicing). 
Organization of the promoter region in eukaryotes. Genetic engineering 
and its problems



Modification and 
mutational 
variability. 
Polyploidy.

Induced and spontaneous mutagenesis. Mutation. Mutagenic factors. 
Ionizing radiation and mutation. Chemical mutagenic factors. Polyploidy 
and aneuploidy.

The genetics of 
ontogenesis

Ontogenesis - genetically determined program of development of species. 
Genome stability and the differential activity of genes in the process of 
individual development. Gene expression and its effects on embryonic 
stage. Amplification of genes. Tissue-specific gene activity. Genes 
pleiotropic and its effects in ontogeny. Genes interaction determining the 
formation of traits in ontogeny. Cell relationships in morphogenesis.

Distant/ remote 
hybridization

The concept of distant hybridization. Types of hybrids obtained by distant 
hybridization in plants and animals. Barriers of the non-combining ability 
during hybridization. Methods for overcoming the non-combining ability 
during hybridization.

Population genetics. 
Inbreeding and 
heterosis.

Elementary processes of evolution. Changes in the genetic structure of a 
population as a result of natural selection. Changes in gene frequencies 
under complete dominance. Changes in gene frequency in the absence of 
dominance. Changes in gene frequencies at superdominance. Genetic and 
automatic processes in the population (random genetic drift). Migration 
and its impact on the population structure. Factors of population isolation. 
The concept of genetic load. Genetic homeostasis in populations. 
Inbreeding in cross-pollinating crops. Inbred minimum. Plant inbred 
lines. Hypothesis of overdominance and its genetic basis. Applications of 
inbreeding and heterosis effects in agricultural practices.

Plant genomics Review on plant genomics. Organization of plant genome. 
Comparative genome mapping and modeling system.

Author
Associate professor of Agrobiotechnological department omanova E. V.

Head of Agrobiotechnological department Vvendensky V. V.



Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего 
образования “  Российский университет дружбы народов” 

Аграрно-технологический институт 
АННОТАЦИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

Образовательная программа

Аспирантура. Программа аспирантуры: Генетика растений(ш English) 

Направление 06.06.01 - “Биологические науки”

Специальность(профиль) 03.02.07 - "Генетика”

Наименование дисциплины Г енетические основы иммунитета 
растений

Объем дисциплины 4 ЗЕ / 144 часов
Краткое содержание дисциплины

Название разделов (тем) дисциплины Краткое содержание разделов (тем) 
дисциплины

Иммунная система растений. 
Характеристика факторов иммунитета

Типы иммунитета растений. Врожденный 
и приобретенный, пассивный и активный 
иммунитет. Теория Флора «ген на ген». 
Специфический иммунитет.

Роль физиологии растений в 
формировании иммунитета. 
Биохимические факторы устойчивости

Факторы активного и пассивного 
иммунитета.
Химические соединения растительных 
клеток, участвующие в формировании 
иммунитета против болезней и 
вредителей. Фенолы, терпеноиды. 
Сапонины. Белки-ингибиторы вирусов.

Генетика иммунитета растений. 
Структура генов устойчивости. 
Взаимодействия между генами 
устойчивости.

Взаимодействие растения-хозяина и новых 
агрессивных рас патогенов.
Моногенная и полигенная устойчивость. 
Вертикальная и горизонтальная 
устойчивость.
Хромосомная организация генов 
устойчивости. Фенотипическое 
проявление устойчивости.

Генетические методы создания 
устойчивых сортов .Идентификация новых 
генов устойчивости ПЦР-диагностика. 
Иммунизация.

Методы манипуляции геномом для 
иммунизации растений.
Селекционные программы повышения 
устойчивости растений. Культура ткани. 
Биохимические маркеры.

Разработчики:
Профессор агробиотехнологического департамента 
Доцент агробиотехнологического департамента 

Директор агробиотехнологического департамента

Гинс М.С. 
Романова Е.В. 
Введенский В.В.

/



Federal State Autonomous Educational Institution o f Higher Education “Peoples Friendship
University o f Russia ”

Agrarian and Technology; institute

DISCIPLINE ABSTRACT 
Education program

Postgraduate program . Education program «Plant Genetics” (in English)

Branch 06.06.01 - “Biological sciences” 

Specialization 03.02.07 - ’’Genetics”

Discipline Genetic basis of Plant Immunity
Volume of discipline   

Discipline abstract
Discipline units Discipline units abstract
The immune system of plants.
The characteristics of immunity factors

Types of plant immunity. Congenital and 
acquired, passive and active immunity. The 
Flor's “Gene-for-Gene" theory. The specific 
immunity.

The role of plant physiology in the 
organization of the immune system. 
Biochemical factors of resistance.

The factors of active and passive immunity. 
Chemical compounds of plant cells involved 
in the formation of immunity against diseases 
and pests - Phenols, terpenoids. The saponins. 
Proteins-inhibitors of viruses.
Interaction of host plant and new aggressive 
races of pathogens.

Genetics of plant immunity.
The structure of resistance genes. 
The resistance genes interactions.

Monogenic and polygenic resistance. Vertical 
and horizontal stability.
Chromosomal organization of genes for 
resistance. Phenotypic expression of 
resistance.

Genetic methods of resistant varieties 
creation.
Identification of new resistance genes. PCR - 
diagnostics. Immunization.

Methods of genome manipulation for plant 
immunization.
Breeding programs for plant resistance 
improving. Tissue culture. Biochemical 
markers.

Author
Professor of Agrobiotechnological department 
Associate Professor of Agrobiotechnological department

Ginz M.S. 
Romanova E. V.

Head of Agrobiotechnological department Vvedensky V. V.

   















Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего 
образования “  Российский университет дружбы народов”

АННОТАЦИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Образовательная программа

Аспирантура.
Направление 06.06.01 - “Биологические науки”
Специальность (профиль) 03.02.07 - "Генетика растений”

Наименование
дисциплины

Методология научных исследований

Объем дисциплины 3 ЗЕ / 108 часов
Краткое содержание дисциплины

Название разделов (тем) 
дисциплины

Краткое содержание разделов (тем) дисциплины

Основы научного 
исследования

Сущность и принципы научного исследования; 
Классификация и характеристика методов научных 
исследований;
Поиск научной информации, Интернет-базы данных, работа 
с литературными источниками;
Планирование и проведение генетических исследований

Лабораторная и научная 
практики

Правила написания протоколов экспериментальных 
исследований;
Работа с измерительными приборами;
Методика сбора информации.

Анализ данных научных 
исследований

Принципы сбора и хранения информации;
Природа генетических данных;
Создание базы данных;
Статистические методы обработки экспериментальных 
данных биологических исследований: статистические 
гипотезы и их проверка, методы сравнения 2-х выборок, 
дисперсионный Анализ (однофакторный и 
многофакторный), методы множественных сравнений, 
корреляция и регрессия, анализ качественных данных; 
Анализ данных секвенирования и филогенетический 
анализы

Публикация результатов 
научных исследований

Общее представление о научной публикации;
Виды научных статей;
Структура и стилистические особенности научных 
текстов;
Поиск журналов для публикации;
Цитируемость научных статей;
Отечественные и зарубежные наукометрические БД

Поиск источников 
финансирования и 
написание заявки на грант

Виды финансирования научной работы;
Поиск источников финансирования;
Основные правила написания заявки на грант, в том числе 
и международный грант.

Разработчик
Проф. агробиотехнологического департамента — Гинс М. С.

/у
Директор агробиотехнологического департамента Введенский В.В



Federal State Autonomous Educational Institution o f Higher Education “Peoples ’ Friendship
University o f Russia ”

Agrarian and Technology institute

DISCIPLINE ABSTRACT 
Education program

Branch 06.06.01 - “Biological sciences”

Specialization 03.02.07 - ’’Plant Genetics

Discipline Scientific Research Methodology
Volume of discipline 3 CU/ 108 hours

Discipline abstract
Discipline units Discipline units abstract
Basics of scientific research Essence and principles of scientific research; 

Classification and characterization of research 
methods;
Search for scientific information, Internet 
database, uses of literary sources;
Planning and carrying out a genetic research

Laboratory and scientific practice Rules for writing experimental research 
protocols;
Working with measuring devices; 
Methods of data collection.

Analysis of research data Guidelines for the collection and storage of 
information;
The nature of genetic data;
Database creation;
Statistical analysis of experimental data for 
Biological Studies: Statistical hypothesis and 
verification, comparison methods of 2 sample, 
analysis of variance (univariate and 
multivariate), multiple comparison methods, 
correlation and regression, analysis of 
qualitative data;
Analysis of sequencing data and phylogenetic 
analyzes

Publication of research results The general idea of a scientific publication; 
Types of scientific articles;
The structure and stylistic features of 
scientific texts;
Search of scientific journal for publication; 
Citation of scientific articles;
Domestic and foreign scientometric database

Fundraising and Grant applications Types of financing in sciences;
Search for sources of funding;
Basic rules for writing a grant application, 
including international grant.

Gins M. S. E. V. 

Vvendensky V. V.

Author

Professor of Agrobiotechnological department 

Head of Agrobiotechnological department





 







Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего 
образования “Российский университет дружбы народов " 

Аграрно-технологический институт

АННОТАЦИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  
Образовательная программа

Аспирантура. Программа аспиранту ры: Генетика растений(ш English) 

Направление 06.06.01 - “Биологические науки” 

Специальность(профиль) 03.02.07 - "Генетика”

Наименование дисциплины Селекция растений и биотехнология
Объем дисциплины 4 ЗЕ / 144 часов

Краткое содержание дисциплины

Название разделов (тем) дисциплины Краткое содержание разделов (тем) 
дисциплины

Введение в селекцию растений. Исторические предпосылки и важность 
селекции растений.
История и роль селекции растений в 
обществе.

Роль и значение ресурсов зародышевой 
плазмы растений.

Генетическая разновидность растений 
Генетические ресурсы растений для 
селекции растений.

Генетические анализы в селекции.

Введение в концепции популяционной 
генетики.
Введение в количественную генетику. 
Статистические методы, используемые в 
селекции растений.

Методы и инструменты, используемые в 
селекции.

Половой отбор и аутбридинг в селекции 
растений. Мутагенез. Полиплоидия.

Биотехнология в селекции растений.
Применение биотехнологии в 
растениеводстве.
Культура тканей и размножение 
клонированных растений

Генетическая инженерия в генетике 
растений.

Трансгенные технологии 
(Агробактериальная трансформация, 
Селективные маркеры и репортерные 
гены, выборочное бомбардирование) 
Применение трансгенных технологий 
Получение растений, устойчивых к 
биотическим и абиотическим стрессам.

Разработчик / 7
9/7/

Доцент агробиотехнологического департамента Романова Е.В.

Директор агробиотехнологического департаменту г= -  Введенский В.В.
тш*..



Federal State Autonomous Educational Institution o f Higher Education “  Peoples friendship
university o f Russia ”

Agrarian and Technology institute

DISCIPLINE ABSTRACT 
Education program

Postgraduate program. Education program «Plant Genetics” (in English) 

Branch 06.06.01 - “Biological sciences”

Specialization 03.02.07 - ’’Genetics”

Discipline Plant Breeding and Biotechnology

Volume of discipline 4 CU/ 144 hours
Discipline abstract

Discipline units Discipline units abstract

Introduction to plant Breeding Historical perspectives and importance of plant 
breeding.
History and role of plant breeding in society.

Role and importance of plant Germplasm 
resource

Plant genetic Variation.
Plant genetic resources for plant breeding.

- Genetic analysis in plant breeding
Introduction to concepts of population genetics. 
Introduction to quantitative genetics.
Common statistical methods in plant breeding.

Methods and Tools in plant breeding
Sexual hybridization and wide crosses in plant 
breeding.
Mutagenesis in plant breeding.
Polyploidy in plant breeding.

Biotechnology in plant breeding
Issues in the application of biotechnology in 
plant breeding.
Tissue culture and the breeding of clonally 
propagated plants.

Plant Genetic engineering technologies Transgenic Technologies (Agrobacterium- 
mediated Transformation, Selectable Marker 
and Reporter Genes, Particle Bombardment). 
Applications of Transgenic Technologies. 
Engineering Crop Resistance to biotic and 
abiotic stresses.
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