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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины «Разработка геоинформационных систем» является 

формирование теоретических знаний и практических навыков по применению современных 

информационных технологий, геоинформационных систем, в вопросах сбора, анализа и 

представления пространственно-распределенной информации.  

 

Основными задачами дисциплины являются: 

• Знакомство студентов с основными теоретическими принципами организации 

геоинформационных систем; 

• Обучение использованию новейших компьютерных геоинформационных технологий 

для обработки пространственно-временных данных; 

• Формирование знаний и умений, необходимых для принятия обоснованных решений на 

всех стадиях использования геоинформационных систем, ориентированных на анализ 

пространственных (географических) данных. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Освоение дисциплины «Разработка геоинформационных систем» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

Шифр Компетенция 

Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-2 

Способен 

совершенствовать и 

реализовывать новые 

математические методы 

решения прикладных задач 

ОПК-2.1 Использует результаты прикладной 

математики для освоения, адаптации новых методов 

решения задач в области профессиональных 

интересов 

ОПК-2.2 Реализует и совершенствует новые методы 

решения прикладных задач в области 

профессиональной деятельности 

ОПК-2.3 Проводит качественный и количественный 

анализ полученного решения с целью построения 

оптимального варианта 

ОПК-3 

Способен разрабатывать 

математические модели и 

проводить их анализ при 

решении задач в области 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-3.1 Разрабатывает математические модели в 

области прикладной математики и информатики 

ОПК-3.2 Анализирует математические модели для 

решения прикладных задач профессиональной 

деятельности 

ОПК-3.3 Разрабатывает и анализирует новые 

математические модели для решения прикладных 

задач профессиональной деятельности в области 

прикладной математики и информатики 

ОПк-4 

Способен комбинировать и 

адаптировать 

существующие; 

информационно-

коммуникационные 

ОПК-4.1 Анализирует задачи прикладной математики 

и информатики средствами информационных 

технологий  

ОПК-4.2 Учитывает основные требования 

информационной безопасности 
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Шифр Компетенция 

Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

технологии для решения 

задач в области 

профессиональной 

деятельности с учетом 

требований 

информационной 

безопасности 

ОПК-4.3 Использует современные информационно-

коммуникационные технологии для решения задач в 

области прикладной математики и информатики с 

учетом требований информационной безопасности 

УК-7 

Способность искать 

нужные источники 

информации и данные, 

воспринимать, 

анализировать, запоминать 

и передавать информацию с 

использованием цифровых 

средств, а также с помощью 

алгоритмов при работе с 

полученными из различных 

источников данными с 

целью эффективного 

использования полученной 

информации для решения 

задач; проводить оценку 

информации, ее 

достоверность, строить 

логические умозаключения 

на основании поступающих 

информации и данных 

УК-7.1. Осуществляет поиск нужных источников 

информации и данных, воспринимает, анализирует, 

запоминает и передает информацию с 

использованием цифровых средств, а также с 

помощью алгоритмов при работе с полученными из  

различных источников данными с целью 

эффективного использования полученной 

информации для решения задач; 

УК-7.2. Проводит оценку информации, ее 

достоверность, строит логические умозаключения на 

основании поступающих информации и данных. 

ПК-2 

Способен применять 

современные теоретические 

и экспериментальные 

методы разработки 

математических моделей 

исследуемых объектов и 

процессов, относящихся к 

профессиональной 

деятельности по 

направлению подготовки и 

участвовать в их 

реализации в виде 

программных продуктов 

ПК-1.1. Знает современные теоретические и 

экспериментальные методы разработки 

математических моделей, инновационные 

инструментальные средства проектирования и 

элементы архитектурных решений информационных 

систем 

ПК-1.2. Умеет разрабатывать и реализовывать 

алгоритмы математических моделей на базе языков и 

пакетов прикладных программ моделирования 

ПЕ-1.3 Имеет практический опыт разработки 

вариантов реализации информационных систем с 

использованием инновационных инструментальных 

средств 

ПК-4 

Способен применять 

современные теоретические 

и экспериментальные 

методы разработки 

математических моделей 

исследуемых объектов и 

ПК-4.1. Знает современные теоретические и 

экспериментальные методы разработки 

математических моделей, инновационные 

инструментальные средства проектирования и 

элементы архитектурных решений информационных 

систем 
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Шифр Компетенция 

Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

процессов, относящихся к 

профессиональной 

деятельности по 

направлению подготовки и 

участвовать в их 

реализации в виде 

программных продуктов 

ПК-4.2. Умеет разрабатывать и реализовывать 

алгоритмы математических моделей на базе языков и 

пакетов прикладных программ моделирования 

ПК-4.3. Имеет практический опыт разработки 

вариантов реализации информационных систем с 

использованием инновационных инструментальных 

средств 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

Дисциплина «Разработка геоинформационных систем» относится к вариативной части 

блока Б1.О.02.07 ОП ВО. 

В рамках ОП ВО обучающиеся также осваивают другие дисциплины и/или практики, 

способствующие достижению запланированных результатов освоения дисциплины 

«Разработка геоинформационных систем». 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  

Шифр Наименование компетенции 

Предшествующи

е 

дисциплины/мод

ули, практики* 

Последующие 

дисциплины/модул

и, практики* 

УК-1 

Способность осуществлять критический 

анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

Проектирование 

орбитальных 

структур 

спутниковых 

систем 

Выпускная 

квалификационная 

работа 

УК-2 
Способность управлять проектом на 

всех этапах его жизненного цикла 

Проектирование 

орбитальных 

маневров 

космических 

аппаратов 

Graduate 

Qualification Work / 

Выпускная 

квалификационная 

работа 

УК-7 

Способность искать нужные источники 

информации и данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать и передавать 

информацию с использованием 

цифровых средств, а также с помощью 

алгоритмов при работе с полученными 

из различных источников данными с 

целью эффективного использования 

полученной информации для решения 

задач; проводить оценку информации, ее 

достоверность, строить логические 

умозаключения на основании 

Проектирование 

орбитальных 

маневров 

космических 

аппаратов 

Выпускная 

квалификационная 

работа 
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Шифр Наименование компетенции 

Предшествующи

е 

дисциплины/мод

ули, практики* 

Последующие 

дисциплины/модул

и, практики* 

поступающих информации и данных 

ПК-1 

Способен разрабатывать новые 

методики выполнения аналитических 

работ 

Проектирование 

орбитальных 

маневров 

космических 

аппаратов 

Основы управления 

космическим 

движением  

Выпускная 

квалификационная 

работа 

ПК-3 

Способен формулировать цели, задачи 

научных исследований в области 

прикладной математики и информатики, 

вычислительной техники и современных 

технологий программирования, 

выбирать методы и средства решения 

задач 

Проектирование 

орбитальных 

структур 

спутниковых 

систем 

Основы управления 

космическим 

движением  

Выпускная 

квалификационная 

работа 

Прогнозирование 

засоренности 

космического 

пространства 

ПК-4 

Способен применять современные 

теоретические и экспериментальные 

методы разработки математических 

моделей исследуемых объектов и 

процессов, относящихся к 

профессиональной деятельности по 

направлению подготовки и участвовать 

в их реализации в виде программных 

продуктов 

- 

/Выпускная 

квалификационная 

работа 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ  

Общая трудоемкость дисциплины «Разработка геоинформационных систем» 

составляет 5 зачетных единиц. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения ОП ВО для ОЧНОЙ формы 

обучения 

Вид учебной работы 
ВСЕГО, 

ак.ч. 

Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 85 85 

в том числе: 

Лекции (ЛК) 34 34 

Лабораторные работы (ЛР) 51 51 

Практические/семинарские занятия (СЗ)   
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Вид учебной работы 
ВСЕГО, 

ак.ч. 

Семестр(-ы) 

3 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 59 59 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 36 36 

Общая трудоемкость дисциплины 
ак.ч. 180 180 

зач.ед. 5 5 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1. Введение в 

геоинформатику. Состав и 

структура современных 

геоинформационных систем. 

Тема 1.1. Состав и структура современных 

геоинформационных систем. Программное 

обеспечение ГИС. Организация информации в 

ГИС. ГИС как средство принятия решений. 

Создание приложений, представление 

результатов анализа и производство электронных 

карт. Классификации ГИС по целевому 

назначению, тематике, содержании и охвату 

территории.  

ЛК, ЛР 

Раздел 2. Фундаментальные 

понятия геоинформатики 

Тема 2.1. Географическая информационная 

система: обзор, программное обеспечение и 

данные, пространственные и атрибутивные 

данные, векторные и растровые данные, слои, 

сети и веб-клиенты, открытые и коммерческие 

ГИС, тематические ГИС-приложения. 

ЛК, ЛР 

Раздел 3. Классические ГИС 

профессионального уровня 

Тема 3.1. Классические ГИС настольного типа 

(Atlas GIS, ArcView, Mapinfo, WinGis). 

Организация работы с ГИС. Глобальные проекты, 

международные программы и региональные ГИС. 

Национальные геоинформационные проекты.  

ЛК, ЛР 

Раздел 4. Использование ГИС 

для решения научных и 

практических  задач.  

Тема 4.1. Опыт применения ГИС для изучения 

окружающей среды (вопросы мониторинга и 

моделирование окружающей среды, 

экологические экспертизы хозяйственных 

проектов и др.). Примеры успешного внедрения 

ГИС различные в сферы жизнедеятельности. 

Средства для отображения, инструменты 

моделирования ресурсов, выявления 

взаимосвязей, процессов, зависимостей, 

примеров, угроз и рисков. Открытые и 

коммерческие геоинформационные системы.  

ЛК, ЛР 

Раздел 5. Аналитические 

функции ГИС 

Тема 5.1. Типичные запросы. Оверлей. 

Пространственные запросы в ГИС. Создание 

макета карты 

ЛК, ЛР 
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Тип аудитории Оснащение аудитории  

Специализированное 

учебное/лабораторное оборудование, ПО 

и материалы для освоения дисциплины  

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели; 

доской (экраном) и 

техническими средствами 

мультимедиа презентаций. 

«Центр управления полетами РУДН» 

(лекции): 

Комплект специализированной мебели; 

технические средства: ПЭВМ «Хопер» (4 

шт.), монитор 23.6 Viewsonic VG2433-LED 

(4 шт.), проекционный экран Projecta Home 

Screen 316x416, LCD панель Philips 52 

модель BDL5231V/100, LCD панель для 

создания видеостены Orion OLM-4611 (1 

шт.), LCD панель для создания видеостены 

Orion OLM-4611 (8 шт.), акустическая 

система Bose Companion (1 шт.), 

интерактивная система 3D-Пойнтер, 

компьютер MEIJIN, перс.компьютер (сист. 

блок Esprimo NYK3F0012776, мон. 

YEFQ614055), перс.компьютер (сист. блок 

Esprimo NYK3F0012794, мон. 

YEFQ614089), перс.компьютер (сист. блок 

Esprimo YK1M001806, мон. YESV030505), 

перс.компьютер (сист. блок Esprimo 

YKQBO48715, мон. YE7J36089), 

перс.компьютер (сист. блок Esprimo 

YL6K005094, мон. YV1PQ13636), 

перс.компьютер (сист. блок Esprimo 

YL6K005288, мон. YV2L010546). Имеется 

выход в Интернет. 

Лаборатория 

Аудитория для проведения 

лабораторных работ, 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации, оснащенная 

комплектом 

специализированной мебели 

и оборудованием. 

«Лаборатория геоинформационных 

технологий», ауд. № 280 (лабораторные 

работы): 

Комплект специализированной мебели, 

маркерная доска; технические средства: 

моноблок Lenovo 510z (процессор Intel 

Core i3-6100T, размер оперативной памяти 

4 ГБ) – 10 шт., моноблок Lenovo AIO 300-

22 SU (процессор Intel Pentium CPU 4405U, 

размер оперативной памяти 4 ГБ) – 10 шт., 

проектор NEC v302x + потолочный экран с 

электроприводом. Имеется выход в 

Интернет. 

Семинарская 

Аудитория для проведения 

занятий семинарского типа, 

групповых и 
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Тип аудитории Оснащение аудитории  

Специализированное 

учебное/лабораторное оборудование, ПО 

и материалы для освоения дисциплины  

(при необходимости) 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации, оснащенная 

комплектом 

специализированной мебели  

и техническими средствами 

мультимедиа презентаций. 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для 

проведения занятий, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации, оснащенная 

персональными 

компьютерами (в количестве 

____шт.), доской (экраном) и 

техническими средствами 

мультимедиа презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

обучающихся 

Аудитория для 

самостоятельной работы 

обучающихся (может 

использоваться для 

проведения семинарских 

занятий и консультаций), 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели  

и компьютерами с доступом 

в ЭИОС. 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается 

ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная литература: 

1. Чистов Д.В., Мельников П.П., Золотарюк А.В., Ничепорук Н.Б. Проектирование 

информационных систем. Учебник и практикум, М.: Издательство Юрайт,  , 2019, – 259 

с. 

2. Геоинформационные системы: пространственный анализ и геомоделирование [Текст] : 

учеб.-метод. пособие / А. В. Дубровский, О. И. Малыгина, В. Н. Никитин, Е. Д. 

Подрядчикова. – Новосибирск : СГУГиТ, 2021. – 87 с. 

3. Шовенгердт Роберт А. Дистанционное зондирование. Модели и методы обработки 

изображений / Шовенгердт Р.А.; Кирюшин А.В., Демьяников А.И. (пер. с англ.). — 3-е 

изд. — М.: Техносфера, 2013. — 589 с. 

4. Геоинформатика. // Капралов Е.Г., Кошкарев А.В., Тикунов В.С., Лурье И.К., Серапинас 

Б.Б., Рыльский И.А.; под ред. Тикунова В.С. – 3-е изд., перераб. и доп. – М. Академия, 

http://cbook.benran.ru/ris.aspx?par=168657
http://cbook.benran.ru/ris.aspx?par=168657
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2010. ISBN: 5-7695-6468-7 ISBN 978-5-7695-6468-0, 400 стр. 

5. Шихов А.Н., Черепанова Е.С., Пьянков С.В. Геоинформационные системы: методы 

пространственного анализа: учеб. пособие /А.Н. Шихов, Е.С. Черепанова, С.В. Пьянков. 

Перм. гос. нац. исслед.ун-т. – Пермь, 2017 – 88 с.: ил. 

6.  Балдина Е.А Лабутина И.А Дешифрирование аэрокосмических снимков: учебник, 

[электронное издание сетевого распространения] / Е.А. Балдина, И.А. Лабутина. – 2-е 

изд., переработанное и дополненное. – М.: «КДУ», «Добросвет», 2021. – 269 с. 

7. Поморцева Е. Е. П55 Проектирование баз геоданных: учеб. пособие / Е. Е. Поморцева; 

Харьков. нац. ун-т гор. хоз-ва им. А. Н. Бекетова. – Харьков : ХНУГХ 

им. А. Н. Бекетова, 2016. – 140 с. 

8. Рыбальченко М.В., Архитектура информационных систем, Учебное пособие для 

академического СПО, М.: Издательство Юрайт,  , 2019 

 

 

Дополнительная литература: 

 

1. Геоинформатика: в 2 кн.: учебник для студентов высших учебных заведений / 

Капралов Е.Г., Кошкарев А.В., Тикунов В.С. и др.; под ред. Тикунова В.С. – 2-е изд., 

перераб. и доп. – М. Академия, 2008, 384 с. 

2. Тикунов В.С., Капралов Е.Г. Кошкарев А.В. и др. Основы геоинформатики. Учебное 

пособие для ВУЗов. М. Академия. 2004 г., 2006 г. 

3. Геоинформационное картографирование. Методы геоинформатики и цифровой обработки 

космических снимков: учебник. // Лурье И.К. - издание 2-е, исправленное – М.: КДУ, 2010.  

4. Миртова И.А, Топографическое дешифрирование объектов Земельного и городского 

кадастра. Учебное пособие - М.:–Изд-во МИИГАиК, 2007 -120 с. 

5. Справочник стандартных и употребляемых (распространённых) терминов) по геодезии и 

картографии, топографии, геоинформационным системам, пространственным данным// 

Александров В.Н., Базина М.А., Журкин И.Г., Корнилова Л.В., Плешков В.Г., 

Побединский Г.Г., Ребрий А.В., Тимкина О.В. - М. Братишка, 2007 -736 с. 

6. Журкин И.Г., Шайтура С.В. Геоинформационные системы. Кудиц-Пресс, 2009– 272 с. 

7. Грузинов В.С. Системные основы геоинформационного моделирования территорий // 

Геодезия и картография. - 2009. - № 1 - с. 51-54 

8. Грузинов В.С. Система знаний как элемент информационного обеспечения ГИС // 

Известия вузов. Геодезия и аэрофотосъёмка. - 2009. - № 3 - с. 72-75 

9. Грузинов В.С. Перспективы развития функциональных возможностей программного 

обеспечения ГИС // Известия вузов. Геодезия и аэрофотосъёмка. - 2009. № 6 - с.89-91 

10. Грузинов В.С. Геопорталы и геосети как элементы инфраструктуры обмена 

геопространственными данными // Известия высших учебных заведений. Геодезия и 

аэрофотосъемка, № 1, 2014 с. 95-100 

11. Журкин И.Г., Чабан Л.Н., Грузинов В.С. Геоинформационное моделирование и 

картографирование природно-ресурсного потенциала. «Геодезия и картография», № 7, 

2009 с. 34-39  

12. Кравченко Ю.А. Основы конструирования систем геомоделирования. Книга 2 

Информационное геомоделирование. Модели и методы. СГГА, Новосибирск, 2008 

 

2.  Базы данных и поисковые системы: 

- электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

- поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

- поисковая система Google https://www.google.ru/ 

- реферативная база данных SCOPUS http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

 

http://miigaik.ru/vtiaoai.miigaik.ru/posobiya/20111004192752-3247.pdf
http://miigaik.ru/vtiaoai.miigaik.ru/posobiya/20111004192752-3247.pdf
http://miigaik.ru/vtiaoai.miigaik.ru/posobiya/20140429175558-3029.pdf
http://miigaik.ru/vtiaoai.miigaik.ru/posobiya/20140429175558-3029.pdf
http://journal.miigaik.ru/2014/vypusk_/
http://journal.miigaik.ru/2014/vypusk_/
http://docs.cntd.ru/
https://www.yandex.ru/
https://www.google.ru/
http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/
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3. Сайты министерств, ведомств, служб, производственных предприятий и компаний, 

деятельность которых является профильной для данной дисциплины: 

- https://www.mos.ru/mka/ 

- http://www.minstroyrf.ru/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

1. Курс лекций по дисциплине «Разработка геоинформационных систем». 

2. Лабораторный практикум по дисциплине «Разработка геоинформационных систем» 

(при наличии лабораторных работ). 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Разработка геоинформационных систем» представлены в Приложении к настоящей Рабочей 

программе дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего локального 

нормативного акта РУДН. 

 

РАЗРАБОТЧИКИ: 

Доцент департамента 

механики и процессов 

управления 
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https://www.mos.ru/mka/
http://www.minstroyrf.ru/
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