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1. ЦЕЛЬ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 
Целью проведения «технологической практики» является углубление, систематизация и за-
крепление теоретических знаний, а также на получение и закрепления профессиональных 
умений и навыков в области нанотехнологий и микросистемной техники, включая форму-
лировку актуальности, целей и задач в рамках разрешения различных научно-технических 
проблем в области нанотехнологий и микросистемной техники, закрепления навыков ра-
боты на технологическом и исследовательском оборудовании, используемом в нанотехно-
логиях, расширения перечня освоенных технологий и  измерительных методик. 
 

Основными задачами технологической практики являются:  
- Изучить организацию типового промышленного/лабораторного участка по по-

лучению наноразмерных пленок, в том числе: 
 состав технологического, контрольно-измерительного и вспомогательного 

оборудования; 
 особенности работы с наноразмерными объектами; 
 методы и подходы обеспечения качества получаемых изделий; 

- Научиться самостоятельно изготавливать образцы наноразмерных пленок ва-
куумными методами, включая: 

 разрабатывать маршрут изготовления наноразмерных изделий; 
 производить подготовку изделий к нанесению наноразмерных покрытий; 
 выполнять процесс формирования покрытий; 
 производить первичный контроль полученных изделий; 

- Овладеть навыками работы с технологическим и вспомогательным оборудо-
ванием для изготовления наноразмерных тонкопленочных изделий. 
 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ ПО ИТОГАМ ПРОХОЖДЕНИЯ 
ПРАКТИКИ 

Проведение «технологической практики» направлено на формирование у обучаю-
щихся следующих компетенций (части компетенций): 

 
Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при прохождении 

практики (результатов обучения по итогам практики) 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-1 

Способность осуществлять 
поиск, критический анализ 
проблемных ситуаций на ос-
нове системного подхода, 
вырабатывать стратегию дей-
ствий 

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые со-
ставляющие. Осуществляет декомпозицию задачи 
УК-1.2 Умеет соотносить разнородные явления и си-
стематизировать их в рамках избранных видов профес-
сиональной деятельности 
УК-1.3 Рассматривает различные варианты решения за-
дачи, оценивая их достоинства и недостатки 

УК-2 
Способность управлять про-
ектом на всех этапах его жиз-
ненного цикла 

УК-2.1 Знает основные подходы и методы управления 
проектом на всех этапах его жизненного цикла 
УК-2.2 Умеет осуществлять управление проектом 
УК-2.3 Владеет методикой и подходами к управлению 
проектом на всех этапах его жизненного цикла 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-3 

Способен организовывать и 
руководить работой ко-
манды, вырабатывая команд-
ную стратегию для достиже-
ния поставленной цели 

УК-3.1 Понимает роль руководителя команды, и знает, 
как выработать основные стратегии, для достижения 
поставленных целей 
УК-3.2 Понимает особенности поведения людей в ко-
манде, с которой работает 
УК-3.3 Умеет эффективно взаимодействовать с чле-
нами команды, для достижения поставленных целей 

УК-4 

Способность применять со-
временные коммуникатив-
ные технологии на государ-
ственном языке Российской 
Федерации и иностран-
ном(ых) языке(ах) для акаде-
мического и профессиональ-
ного взаимодействия 

УК-4.1 Знает, как использовать современные коммуни-
кативные технологии на государственном и иностран-
ных языках для академического и профессионального 
взаимодействия 
УК-4.2 Использует информационно-коммуникацион-
ные технологии при поиске необходимой информации 
в процессе решения стандартных коммуникативных за-
дач на государственном и иностранном (-ых) языках 

УК-5 

Способен анализировать и 
учитывать разнообразие 
культур в процессе межкуль-
турного взаимодействия 

УК-5.1 Умеет применять необходимую для саморазви-
тия и взаимодействия с другими информацию о куль-
турных особенностях и традициях различных социаль-
ных групп 
УК-5.2 Демонстрирует уважительное отношение к ис-
торическому наследию и социокультурным традициям 
различных социальных групп, опирающееся на знание 
этапов исторического развития России (включая основ-
ные события, основных исторических деятелей) в кон-
тексте мировой истории и ряда культурных традиций 
мира (в зависимости от среды и задач образования), 
включая мировые религии, философские и этические 
учения 

УК-6 

Способен определять и реа-
лизовывать приоритеты соб-
ственной деятельности и 
способы ее совершенствова-
ния на основе самооценки 

УК-6.1 Применяет знания о своих ресурсах для успеш-
ного осуществления собственной деятельности 
УК-6.2 Понимает важность совершенствования, плани-
рования собственной деятельности и расстановки при-
оритетов 
УК-6.3 Реализует намеченные цели собственной дея-
тельности с учетом личностных возможностей, этапов 
карьерного роста, временной перспективы развития де-
ятельности и требований рынка труда 

УК-7 

Способен искать нужные ис-
точники информации и дан-
ные, воспринимать, анализи-
ровать, запоминать и переда-
вать информацию с исполь-
зованием цифровых средств, 
а также с помощью алгорит-
мов при работе с получен-
ными из различных источни-
ков данными с целью эффек-
тивного использования полу-
ченной информации для ре-
шения задач; проводить 
оценку информации, ее до-
стоверность, строить логиче-

УК-7.1 Знает основные цифровые технологии, методы 
поиска, обработки, анализа, хранения и представления 
информации, применяемые в современных условиях 
цифровой экономики 
УК-7.2 Умеет искать нужные источники информации и 
данные, воспринимать, анализировать, запоминать и 
передавать информацию с использованием цифровых 
средств, а также с помощью алгоритмов при работе с 
полученными из различных источников данными 
УК-7.3 Владеет современными цифровыми технологи-
ями, методами оценки информации, ее достоверности, 
построения логических умозаключений на основании 
поступающих информации и данных 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 
ские умозаключения на осно-
вании поступающих инфор-
мации и данных 

ОПК-1 

Способность ставить и ре-
шать инженерные и научно-
технические задачи в обла-
сти нанотехнологий и микро-
системной техники и новых 
междисциплинарных направ-
лениях на основе естествен-
нонаучных и математических 
моделей 

ОПК-1.1 Знает основные законы, положения и ме-
тоды в области естественных наук и математики 
ОПК-1.2 Умеет выявлять естественно-научную 
сущность проблем управления в технических системах 
руководствуясь законами и методами естественных 
наук и математики 
ОПК-1.3 Владеет инструментами анализа про-
блем управления в технических системах 

ОПК-3 

Способность управлять жиз-
ненным циклом создания ин-
женерных продуктов в обла-
сти нанотехнологий и микро-
системной техники с учетом 
экономических, экологиче-
ских, социальных и других 
ограничений 

ОПК-3.1 Знаком с основными подходами к разра-
ботке методических и нормативных документов, тех-
нической документации в области нанотехнологий и 
микросистемной техники с учетом экономических, эко-
логических, социальных и других ограничений 
ОПК-3.2 Владеет подходами для руководства раз-
работкой технической документации и нормативных 
документов в области автоматизации технологических 
процессов и производств, в том числе по жизненному 
циклу продукции и ее качеству 

ОПК-4 

Способность выполнять ис-
следования при решении ин-
женерных и научно-техниче-
ских задач, включая плани-
рование и постановку слож-
ного эксперимента, критиче-
скую оценку и интерпрета-
цию результатов 

ОПК-4.1 Знает основные подходы к выполнению 
исследований при решении инженерных и научно-тех-
нических задач, знает принципы планирования и поста-
новки сложного эксперимента 
ОПК-4.2 Умеет применять основные подходы на 
базе последних достижений науки и техники к реше-
нию инженерных и научно-технических задач, включая 
планирование и постановку сложного эксперимента 
ОПК-4.3 Владеет методами для проведения 
оценки эффективности сложного эксперимента и ин-
терпретации результатов 

ОПК-5 

Способность использовать 
инструментарий формализа-
ции инженерных, научно-
технических задач, приклад-
ное программное обеспече-
ние для моделирования и 
проектирования объектов, 
систем и процессов 

ОПК-5.1 Знает основной инструментарий форма-
лизации инженерных, научно-технических задач, при-
кладное программное обеспечение для моделирования 
и проектирования объектов, систем и процессов 
ОПК-5.2 Умеет использовать прикладное про-
граммное обеспечение для моделирования и проекти-
рования объектов, систем и процессов 
ОПК-5.3 Владеет подходами для моделирования и 
проектирования объектов, систем и процессов 

ОПК-7 

Способность разрабатывать 
и актуализировать научно-
техническую документацию 
в области нанотехнологий и 
микросистемной техники 

ОПК-7.1 Знаком с основными подходами к разра-
ботке методических и нормативных документов, тех-
нической документации в области нанотехнологий и 
микросистемной техники 
ОПК-7.2 Владеет подходами для руководства раз-
работкой технической документации и нормативных 
документов в области нанотехнологий и микросистем-
ной техники 

ПК-4 
Готовность выполнять 
научно-технические отчеты, 

ПК-4.1 Знает нормативные документы, регламентиру-
ющие оформление научно-технических отчетов, докла-
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 
доклады, публикации по ре-
зультатам выполненных ис-
следований, а также оформ-
лять заявки на защиту объек-
тов интеллектуальной соб-
ственности 

дов, публикаций по результатам выполненных иссле-
дований, а также требования к оформлению заявки на 
защиту объектов интеллектуальной собственности 
ПК-4.2 Умеет выполнять научно-технические отчеты, 
доклады, публикации по результатам выполненных ис-
следований 
ПК-4.3 Владеет методологией оформления заявок на 
защиту объектов интеллектуальной собственности 

ПК-5 

Способность разрабатывать 
технологии изготовления 
наноструктурированных по-
крытий с заданными свой-
ствами и проводить исследо-
вания их характеристик 

ПК-5.1 Знает основные технологии изготовления нано-
структурированных покрытий с заданными свойствами 
ПК-5.2 Умеет проводить исследования характеристик 
наноструктурированных покрытий с заданными свой-
ствами 
ПК-5.3 Владеет методами разработки технологии изго-
товления наноструктурированных покрытий с задан-
ными свойствами 

ПК-6 

Способность выполнять под-
готовку конструкторской до-
кументации для запуска в 
производство и разрабаты-
вать методики испытаний, 
контроля и отбраковки нано-
гетероструктурных элемен-
тов и устройств на их основе 

ПК-6.1 Знает требования к конструкторской докумен-
тации для запуска в производство наногетероструктур-
ных элементов и устройств на их основе 
ПК-6.2 Умеет разрабатывать методики испытаний, кон-
троля и отбраковки наногетероструктурных элементов 
и устройств на их основе 
ПК-6.3 Владеет навыками подготовки конструкторской 
документации для запуска в производство наногетеро-
структурных элементов и устройств на их основе 

ПК-7 

Способность разрабатывать 
современные технологиче-
ские процессы изготовления 
наноэлектронных изделий 

ПК-7.1 Знает основные современные технологические 
процессы изготовления наноэлектронных изделий 
ПК-7.2 Владеет навыками разработки современных 
технологических процессов изготовления наноэлек-
тронных изделий 

ПК-8 

Способность разрабатывать 
новые технологические про-
цессы производства микро- и 
наноразмерных электромеха-
нических систем 

ПК-8.1 Знает основные современные технологические 
процессы производства микро- и наноразмерных элек-
тромеханических систем 
ПК-8.2 Владеет навыками разработки новых техноло-
гических процессов производства микро- и нанораз-
мерных электромеханических систем 

3. МЕСТО ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

«Технологическая практика» относится к вариативной части.  
 

В рамках ОП ВО обучающиеся также осваивают дисциплины и/или другие прак-
тики, способствующие достижению запланированных результатов обучения по итогам про-
хождения «технологической практики». 

 
Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению запла-

нированных результатов обучения по итогам прохождения практики  

Шифр 
Наименование компе-

тенции 

Предшествующие дис-
циплины/модули, прак-

тики* 

Последующие дисци-
плины/модули, практики* 

УК-1 
Способность осуществ-
лять поиск, критиче-

История и методология 
науки 

Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
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Шифр 
Наименование компе-

тенции 

Предшествующие дис-
циплины/модули, прак-

тики* 

Последующие дисци-
плины/модули, практики* 

ский анализ проблем-
ных ситуаций на ос-
нове системного под-
хода, вырабатывать 
стратегию действий 

Практикум применения 
геоинформационных си-
стем 
Научно-исследователь-
ская работа 

Выпускная квалификационная 
работа 

УК-2 

Способность управлять 
проектом на всех эта-
пах его жизненного 
цикла 

История и методология 
науки 
Создание инновационного 
продукта 
Design of innovative 
product / Создание инно-
вационного продукта 
Научно-исследователь-
ская работа 

Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

УК-3 

Способен организовы-
вать и руководить рабо-
той команды, выраба-
тывая командную стра-
тегию для достижения 
поставленной цели 

Основы применения нано-
технологий и микроси-
стемной техники 
Квантовая механика в 
наносистемах 
Аддитивные технологии 

Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

УК-4 

Способность приме-
нять современные ком-
муникативные техноло-
гии на государственном 
языке Российской Фе-
дерации и иностран-
ном(ых) языке(ах) для 
академического и про-
фессионального взаи-
модействия 

Иностранный язык в про-
фессиональной деятельно-
сти 
Научно-исследователь-
ская работа 

Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

УК-5 

Способен анализиро-
вать и учитывать разно-
образие культур в про-
цессе межкультурного 
взаимодействия 

Иностранный язык в про-
фессиональной деятельно-
сти 

Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

УК-6 

Способен определять и 
реализовывать приори-
теты собственной дея-
тельности и способы ее 
совершенствования на 
основе самооценки 

История и методология 
науки 
Введение в микро- и нано-
электромеханические си-
стемы 

Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

УК-7 

Способен искать нуж-
ные источники инфор-
мации и данные, вос-
принимать, анализиро-
вать, запоминать и пе-
редавать информацию с 
использованием цифро-
вых средств, а также с 
помощью алгоритмов 
при работе с получен-

Основы применения нано-
технологий и микроси-
стемной техники 
Технологии программиро-
вания для инновационных 
производств 
Практикум применения 
геоинформационных си-
стем 

Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 
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Шифр 
Наименование компе-

тенции 

Предшествующие дис-
циплины/модули, прак-

тики* 

Последующие дисци-
плины/модули, практики* 

ными из различных ис-
точников данными с 
целью эффективного 
использования полу-
ченной информации 
для решения задач; 
проводить оценку ин-
формации, ее достовер-
ность, строить логиче-
ские умозаключения на 
основании поступаю-
щих информации и 
данных 

ОПК-1 

Способность ставить и 
решать инженерные и 
научно-технические за-
дачи в области нано-
технологий и микроси-
стемной техники и но-
вых междисциплинар-
ных направлениях на 
основе естественнона-
учных и математиче-
ских моделей 

Основы применения нано-
технологий и микроси-
стемной техники 
Введение в микро- и нано-
электромеханические си-
стемы 
Квантовая механика в 
наносистемах 
Материалы наноструктур-
ных установок 
Научно-исследователь-
ская работа 

Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ОПК-3 

Способность управлять 
жизненным циклом со-
здания инженерных 
продуктов в области 
нанотехнологий и мик-
росистемной техники с 
учетом экономических, 
экологических, соци-
альных и других огра-
ничений 

Материалы наноструктур-
ных установок 
Надежность устройств 
наноэлектронной и мик-
росистемной техники 
Научно-исследователь-
ская работа 

Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ОПК-4 

Способность выпол-
нять исследования при 
решении инженерных и 
научно-технических за-
дач, включая планиро-
вание и постановку 
сложного экспери-
мента, критическую 
оценку и интерпрета-
цию результатов 

Технология нанесения 
тонких пленок 
Диагностические системы 
в нанотехнологиях 
Научно-исследователь-
ская работа 

Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ОПК-5 

Способность использо-
вать инструментарий 
формализации инже-
нерных, научно-техни-
ческих задач, приклад-
ное программное обес-

Введение в микро- и нано-
электромеханические си-
стемы 
Технологии программиро-
вания для инновационных 
производств 
Оптические измерения 

Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 
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Шифр 
Наименование компе-

тенции 

Предшествующие дис-
циплины/модули, прак-

тики* 

Последующие дисци-
плины/модули, практики* 

печение для моделиро-
вания и проектирова-
ния объектов, систем и 
процессов 

Практикум применения 
геоинформационных си-
стем 
Научно-исследователь-
ская работа 

ОПК-7 

Способность разраба-
тывать и актуализиро-
вать научно-техниче-
скую документацию в 
области нанотехноло-
гий и микросистемной 
техники 

Иностранный язык в про-
фессиональной деятельно-
сти 
Научно-исследователь-
ская работа 

Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ПК-4 

Готовность выполнять 
научно-технические от-
четы, доклады, публи-
кации по результатам 
выполненных исследо-
ваний, а также оформ-
лять заявки на защиту 
объектов интеллекту-
альной собственности 

Технологии программиро-
вания для инновационных 
производств 
Создание инновационного 
продукта 
Design of innovative 
product / Создание инно-
вационного продукта 
Научно-исследователь-
ская работа 

Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ПК-5 

Способность разраба-
тывать технологии из-
готовления нанострук-
турированных покры-
тий с заданными свой-
ствами и проводить ис-
следования их характе-
ристик 

Аддитивные технологии 
Оптические измерения 
Технология нанесения 
тонких пленок 
Диагностические системы 
в нанотехнологиях 
Технология изготовления 
устройств нано- и микро-
системной техники 
Технология производства 
гетероструктурных инте-
гральных схем 
Технологии производства 
оптоэлектронной базы 
Технологии изготовления 
лазеров на основе нано-
структур 

Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ПК-6 

Способность выпол-
нять подготовку кон-
структорской докумен-
тации для запуска в 
производство и разра-
батывать методики ис-
пытаний, контроля и 
отбраковки наногетеро-
структурных элементов 
и устройств на их ос-
нове 

Надежность устройств 
наноэлектронной и мик-
росистемной техники 
Создание инновационного 
продукта 
Design of innovative 
product / Создание инно-
вационного продукта 

Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ПК-7 
Способность разраба-
тывать современные 

Аддитивные технологии 
Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
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Шифр 
Наименование компе-

тенции 

Предшествующие дис-
циплины/модули, прак-

тики* 

Последующие дисци-
плины/модули, практики* 

технологические про-
цессы изготовления 
наноэлектронных изде-
лий 

Материалы наноструктур-
ных установок 
Технология нанесения 
тонких пленок 
Технология изготовления 
устройств нано- и микро-
системной техники 
Технология производства 
гетероструктурных инте-
гральных схем 
Технологии производства 
оптоэлектронной базы 
Технологии изготовления 
лазеров на основе нано-
структур 

Выпускная квалификационная 
работа 

ПК-8 

Способность разраба-
тывать новые техноло-
гические процессы про-
изводства микро- и 
наноразмерных элек-
тромеханических си-
стем 

Аддитивные технологии 
Технология нанесения 
тонких пленок 
Технология изготовления 
устройств нано- и микро-
системной техники 
Технология производства 
гетероструктурных инте-
гральных схем 
Технологии производства 
оптоэлектронной базы 
Технологии изготовления 
лазеров на основе нано-
структур 

Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО 
 

4. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ 

Общая трудоемкость «технологической практики» составляет 6 зачетных единиц (216 ак.ч.). 
 

5. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ 

 
Таблица 5.1. Содержание практики* 

Наименование раздела 
практики 

Содержание раздела (темы, виды практиче-
ской деятельности) 

Трудоемкость, 
ак.ч. 

Раздел 1. Организаци-
онно-подготовительный 

Получение индивидуального задания на практику от 
руководителя 2 

Инструктаж по технике безопасности на рабочем ме-
сте (в лаборатории и/или на производстве) 2 

Раздел 2. Основной 

Ознакомление с технологиями получения наноразмер-
ных слоев 10 

Ознакомление с технологическим участком нанесения 
наноразмерных покрытий 16 

Получение базовых навыков работы с вакуумным тех-
нологическим оборудованием 40 

Выбор тестовых изделий, составление маршрута изго-
товления изделия с наноразмерным покрытием 50 
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Наименование раздела 
практики 

Содержание раздела (темы, виды практиче-
ской деятельности) 

Трудоемкость, 
ак.ч. 

Контроль правильности составления технологиче-
ского маршрута тестовых изделий 4 

Изготовление тестовых образцов наноразмерных по-
крытий 40 

Исследование качества полученных изделий 16 

Раздел 3. Контрольный 

Составление акта и протоколов изготовление те-
стовых изделий с наноразмерыми покрытиями. 

4 

Текущий контроль прохождения практики со стороны 
руководителя 4 

Ведение дневника прохождения практики 10 
Оформление отчета по практике 9 
Подготовка к защите и защита отчета по практике 9 

ВСЕГО: 216 
* - содержание практики по разделам и видам практической подготовки ПОЛНОСТЬЮ отражается в отчете обучающе-
гося по практике. 
 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 
Для проведения технологической практики требуются лаборатории и/или производ-

ственный участки, оснащенные вакуумным оборудованием одного из следующих типов: 
1. Установки магнетронного напыления; 
2. Установки электронно-лучевого распыления; 
3. Установки термического распыления; 
4. Установки вакуумно-дугового распыления; 
5. Установки импульсно-лазерного напыления; 
6. Установки смешанных типов и/или технологические комплексы, включающие 

одну или несколько вышеперечисленных технологий. 
 

Выбор конкретной технологии, а также другого материально-технического обеспече-
ния определяется руководителем практики, исходя из возможностей лаборатории, на базе 
которой проводится практика. Базами для прохождения обучающимися технологической 
практики служат: 

- лаборатории университета; 
- организации, основная профессиональная деятельность которых направлена на из-

готовление продуктов нанотехнологий (предприятия наноиндустрии) 
- научно-исследовательские, проектно-конструкторские и научно-производственные 

учреждения и организации; 
- лаборатории, центры качества и сертификации продуктов нанотехнологий 

 
В качестве примера можно привести следующие лаборатории/организации: 

1. ФГУП «НИИ НПО «ЛУЧ» 
2. АО «НИИ «Полюс» им. М.Ф. Стельмаха» 
3. АО ЛЗОС 
4. ООО «Ниагара» 
5. Центр аддитивных и порубежных технологий Институт инновационных инженер-

ных технологий РУДН 
6. Научно-образовательный центр Функциональные микро и наносистемы МГТУ 

им. Н.Э. Баумана 
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Технические средства, используемые при проведении практики, должны эксплуати-
роваться в соответствии с технической документацией.  

Необходимо соблюдать меры электробезопасности по ГОСТ 12.1.019-79, если другое 
не установлено в технической документации на измерительное/исследовательское оборудо-
вание и применяемые технические средства. 
 

7. СПОСОБ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 
«Технологическая практика» может проводится как в структурных подразделениях 

РУДН или в организациях г. Москвы (стационарная), так и на базах, находящихся за преде-
лами г. Москвы (выездная).  

Проведение практики на базе внешней организации (вне РУДН) осуществляется на ос-
новании соответствующего договора, в котором указываются сроки, место и условия прове-
дения практики в базовой организации.  

Сроки проведения практики соответствуют периоду, указанному в календарном учеб-
ном графике ОП ВО. Сроки проведения практики могут быть скорректированы при согла-
совании с Управлением образовательной политики и Департамент организации практик и 
трудоустройства обучающихся в РУДН. 

 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ПРАКТИКИ 

Основная литература: 
1. Макеев М.О. Применение инфракрасной спектроскопической эллипсометрии 

в наноинженерии. – М.: Изд-во РУДН, 2018. – 144. 
2. Борейшо А.С., Борейшо В.А., Евдокимов И.М., Ивакин С.В. Лазеры: применения и 

приложения: Учебное пособие / Под ред. А. С. Борейшо. — СПб.: Издательство 
«Лань», 2021. — 520 с. — (Учебники для вузов. Специальная литература). 

https://e.lanbook.com/book/168977 
3. Борейшо А. С., Ивакин С. В. Лазеры: устройство и действие: Учебное пособие. —

СПб.: Издательство «Лань», 2021. — 304 с.— (Учебники для вузов. Специальная ли-
тература). 

https://e.lanbook.com/book/167409 

Дополнительная литература: 
1. А. Г. Колмаков, В. Ф. Терентьев, М. Б. Бакиров Методы измерения твердости : 

справочное издание / . – 2-е изд., перераб. и доп . – М. : Интермет Инжиниринг, 
2005 . – 150 с. - ISBN 5-89594-111-7. 

2. Львов Б. Г., Бондаренко Г. Г., Николаевский А. В. Сканирующая зондовая 
микроскопия в исследовании поверхностной структуры наноматериалов М.: 
Московский государственный институт электроники и математики, 2010. – 26 
с. 

3. Головин Ю.И. Наноиндентирование и его возможности М.: Машиностроение, 
2009. — 312 с.: ил.  

4. В. Л. Миронов Основы сканирующей зондовой микроскопии. Учебное посо-
бие для студентов старших курсов высших учебных заведений. Российская 
академия наук, Институт физики микроструктур. г. Нижний Новгород, 2004 г. 
- 110 с. 

5. Электронная микроскопия : учеб. пособие / А. И. Власов, К. А. Ел-суков, И. А. Ко-
солапов. – М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2011. –168 с.: ил. 
 



 

12 
 

Периодические издания: 
Журнал «Измерительная техника», ISSN 0132-4713 
 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 
1) Электронно-библиотечная система (ЭБС) РУДН и сторонние ЭБС, к которым сту-

денты университета имеют доступ на основании заключенных договоров: 
 ЭБС РУДН http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 
 ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 
 ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru 
 ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 
 ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/ 
 ЭБС «Троицкий мост» 

2) Базы данных и поисковые системы: 
 электронный фонд правовой и нормативно-технической документации http://docs.cntd.ru/ 
 поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 
 поисковая система Google https://www.google.ru/ 
 реферативная база данных SCOPUS http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для прохождения практики, заполнения дневника и 
оформления отчета по практике*: 

1) Правила безопасного условия труда и пожарной безопасности при прохождении 
«практики научно-исследовательская работа» (первичный инструктаж). 

2) Общее устройство и принцип работы технологического производственного обору-
дования, используемого обучающимися при прохождении практики; технологические 
карты и регламенты и т.д. (при необходимости). 

3) Методические указания по заполнению обучающимися дневника и оформлению 
отчета по практике. 

* - все учебно-методические материалы для прохождения практики размещаются в соответствии с действующим 
порядком на странице практики в ТУИС 
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9. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО ИТОГАМ 

ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам прохождения 

«технологической практики» представлены в Приложении к настоящей Программе 

практики (модуля). 
* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего локального нормативного акта РУДН (поло-

жения/порядка). 

 
РАЗРАБОТЧИКИ: 

Ассистент кафедры нанотех-

нологий и микросистемной 

техники 
 

 

 Михалев П.А. 

Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

Доцент кафедры нанотехно-

логий и микросистемной тех-

ники 

   

Макеев М.О. 

Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

 

РУКОВОДИТЕЛЬ БУП: 

Заведующий кафедрой нано-

технологий и микросистем-

ной техники 

   

Попов С.В. 

Наименование БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

 

 
РУКОВОДИТЕЛЬ ОП ВО: 

Доцент кафедры нанотехно-

логий и микросистемной тех-

ники 

   
Агасиева С.В. 

Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

 




