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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Геномика и протеомика» входит в программу бакалавриата 

«Биомедицина» по направлению 06.03.01 «Биология» и изучается в 7 семестре 4 курса. 

Дисциплину реализует Кафедра биохимии имени академика Т.Т. Березова. Дисциплина 

состоит из 2 разделов и 9 тем и направлена на изучение современной комплексной 

фундаментальной дисциплины об организации, структуре и функционировании геномов и 

протеомов. 

Целью освоения дисциплины является получение базовых знаний об организации, 

структуре и функционировании геномов; путей формирования и эволюции транскриптомов 

и протеомов, ознакомление с универсальными принципами построения и 

функционирования геномов, транскриптомов и протеомов. 

 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Геномика и протеомика» направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-3 

Способен применять знание 

основ эволюционной теории, 

использовать современные 

представления о структурно-

функциональной организации 

генетической программы 

живых объектов и методы 

молекулярной биологии, 

генетики и биологии развития 

для исследования механизмов 

онтогенеза и филогенеза в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-3.1 Использует в профессиональной деятельности 

представления о генетических основах эволюционных 

процессов, геномике, протеомике, биологии развития; 

ОПК-3.2 Применяет в профессиональной деятельности 

основные методы молекулярной биологии и генетического 

анализа; 

ОПК-8 

Способен использовать методы 

сбора, обработки, 

систематизации и 

представления полевой и 

лабораторной информации, 

применять навыки работы с 

современным оборудованием, 

анализировать полученные 

результаты 

ОПК-8.1 Использует современное оборудование в полевых и 

лабораторных условиях; 

ОПК-8.3 Применяет математические методы для обработки 

экспериментальных данных, оценки достоверности и 

значимости полученных результатов; 

ПК-1 

Способен проводить 

исследования, испытания и 

экспериментальные работы в 

сферах фармацевтической 

разработки и биомедицинских 

технологий, составлять их 

описания и формулировать 

выводы 

ПК-1.2 Выбирает и использует оборудование и методы для 

решения поставленных задач в сферах фармацевтической 

разработки и биомедицинских технологий; 

ПК-3 

Способен осуществлять поиск и 

анализ регуляторной и научной 

информации для решения 

профессиональных задач в 

ПК-3.1 Осуществляет сбор регуляторной и научной 

информации, необходимой для решения профессиональных 

задач в сфере применения биомедицинских (в том числе 

клеточных и генетических) технологий, с использованием 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

области биомедицины различных источников; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Геномика и протеомика» относится к обязательной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Геномика и протеомика». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-3 

Способен применять 

знание основ 

эволюционной теории, 

использовать современные 

представления о 

структурно-

функциональной 

организации генетической 

программы живых 

объектов и методы 

молекулярной биологии, 

генетики и биологии 

развития для исследования 

механизмов онтогенеза и 

филогенеза в 

профессиональной 

деятельности 

Получение первичных навыков 

научно-исследовательской 

работы в лабораториях 

биомедицинского профиля;  

Эмбриология;  

Генетика;  

Молекулярная биология;  

 

Теория эволюции;  

 

ОПК-8 

Способен использовать 

методы сбора, обработки, 

систематизации и 

представления полевой и 

лабораторной 

информации, применять 

навыки работы с 

современным 

оборудованием, 

анализировать полученные 

результаты 

Получение первичных навыков 

научно-исследовательской 

работы;  

Получение первичных навыков 

научно-исследовательской 

работы в лабораториях 

биомедицинского профиля;  

Практика по профилю 

профессиональной деятельности;  

Клеточная биология;  

Зоология беспозвоночных;  

Микология и альгология;  

Высшие растения;  

Гистология;  

Зоология позвоночных;  

Биостатистика;  

Физиология человека и 

животных;  

Аналитическая химия;  

Микробиология;  

Биохимия;  

Генетика;  

Физиология растений;  

Биофизика;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Вирусология;  

Основы биоинформатики;  

 

ПК-1 

Способен проводить 

исследования, испытания 

и экспериментальные 

работы в сферах 

фармацевтической 

разработки и 

биомедицинских 

технологий, составлять их 

описания и формулировать 

выводы 

Цитогенетика;  

Практикум по генетике;  

Современные методы генетики;  

Молекулярная генетика;  

Общая гистология;  

Практикум по гистологии и 

клеточной биологии;  

Культура клеток 

млекопитающих;  

Частная гистология;  

Энзимология;  

Практикум по биохимии;  

Прикладная биохимия;  

Биохимия органов и тканей;  

Общая физиология и 

культивирование 

микроорганизмов;  

Практикум по микробиологии;  

Современные методы 

исследования в микробиологии;  

Экология микроорганизмов;  

Основы биоинформатики;  

Практика по профилю 

профессиональной деятельности;  

 

Генетика человека с 

основами медицинской 

генетики;  

Генетика микроорганизмов;  

Цитология и клеточная 

биология;  

Регенеративная биология и 

медицина;  

Биохимия II (продвинутый 

курс);  

Медицинская биохимия;  

Медицинская 

микробиология;  

Геносистематика и 

филогения 

микроорганизмов;  

Преддипломная практика;  

 

ПК-3 

Способен осуществлять 

поиск и анализ 

регуляторной и научной 

информации для решения 

профессиональных задач в 

области биомедицины 

Практика по профилю 

профессиональной деятельности;  

Современные методы генетики;  

Культура клеток 

млекопитающих;  

Энзимология;  

Прикладная биохимия;  

Современные методы 

исследования в микробиологии;  

 

Преддипломная практика;  

Генетика микроорганизмов;  

Регенеративная биология и 

медицина;  

Биохимия II (продвинутый 

курс);  

Геносистематика и 

филогения 

микроорганизмов;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Геномика и протеомика» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

7 

Контактная работа, ак.ч. 54 54 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 36 36 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 27 27 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 Геномика 

1.1 
Геномика – наука о геномах. Структурный 

анализ геномов 
ЛК, ЛР 

1.2 Функциональная геномика ЛК, ЛР 

1.3 Сборка геномов ЛК, ЛР 

1.4 Сравнительная геномика ЛК, ЛР 

1.5 Медицинская геномика ЛК, ЛР 

Раздел 2 Протеомика 

2.1 Протеомика – наука о белках ЛК, ЛР 

2.2 Протеомные методы ЛК, ЛР 

2.3 Протеомика модификаций белков ЛК, ЛР 

2.4 Системная биология ЛК, ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Лаборатория 

Аудитория для проведения лабораторных 

работ, индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

оборудованием. 

Пестиковый 

микробиологический 

гомогенизатор Vilitek 

DY89-II, пестики и 

емкости к нему на 3, 5, 10, 

20 и 50 мл. 

микроспектрофотометр 

NANODROP 2000C 

ThermoFisher Камера для 

горизонтального 

электрофореза Sub-Cell 

GT, 15х15 см, гребенки на 

15 и 20 лунок (по 1 шт), с 

упорами для заливки 

BioRad 1704402 - 2 шт 

Камера для вертикального 

электрофореза 

MiniPROTEAN® Tetra Bio-

Rad 165800 - 2 шт, 

Источник питания 

PowerPack Basic Источник 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Северин С.Е., Алейникова Т.Л. Биологическая химия: Учебник для вузов. - 3-е 

изд., испр. – М.: Медицинское информационное агентство, 2017. - 496 с. 

 2. Биохимия [Текст/электронный ресурс]: Практикум для студентов 

специальностей "Лечебное дело" и "Фармация". - Н.Н. Чернов, Т.Т. Березов, Е.В. 

питания для 4-х 

электрофоретическихкамер 

с выходным напряжением 

до 300 В. Bio-Rad 1645050, 

Центрифуга настольная 

СМ - 6М с ротором 6М (12 

пробирокх12мл) Elmi 

Трансиллюминатор TCP-

20.MC длина волн 312 и 

254 нм, размер экрана 20 х 

20 см. Vilber Lourmat VL 

2161 2017 1, Настольный 

pH-метр cерии Starter 5000 

Ohaus, Ohaus ST5000 

Микроцентрифуга 5420 

Микроцентрифуга 

соскоростью вращения до 

15060 об/мин, с 

возможностью работы со в  

стандартными пробирками 

на 0,2/0,5/0,6/1,5 и 2 мл и 

ПЦР-стрипами. Epp 5420 

000.318, Eppendorf 

Система для детекции ПЦР 

в реальном времени 

Амплификатор 

детектирующий DTprime, в 

модификации 5М6 

прогр.обесп. включено   

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве 16 шт.), доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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Лукашева и др. - Ростов-на-Дону: Феникс, 2017. - 205 с. (ЭБС РУДН) 

 3. Нельсон Дэвид. Основы биохимии Ленинджера: в 3 томах. Том 1: Основы 

биохимии, строение и катализ / Д. Нельсон, М. Кокс; перевод с английского Т.П. 

Мосоловой, Е.М. Молочкиной, В.В. Белова; под редакцией А.А. Богданова, 

С.Н.Кочеткова. - 4-е изд. - Москва: Лаборатория знаний, 2020. - 694 с.: ил. - 

(Лучший¶зарубежный учебник). - ISBN 978-5-00101-246-7. - ISBN 978-5-00101-245-0: 

2310.00. (ЭБС¶РУДН)¶ 

 4. Нельсон Дэвид. Основы биохимии Ленинджера: в 3 томах. Том 3: Пути передачи 

информации / Д. Нельсон, М. Кокс; перевод с английского Т.П. Мосоловой, О.В. 

Ефременковой; под редакцией А.А. Богданова, С.Н. Кочеткова. - 4-е изд. - 

Москва:Лаборатория знаний, 2020. - 444 с.: ил. - (Лучший зарубежный учебник). - ISBN 

978-5-¶00101-248-1. - ISBN 978-5-00101-245-0: 2310.00. (ЭБС РУДН) 

 5. Биохимия [Электронный ресурс]: Учебник. - Под ред. Е.С. Северина. - 5-е изд., 

испр. и доп. - М.: ГЭОТАР-Медиа, 2016. - 768 с. (ЭБС РУДН) 

 6. Биохимия с упражнениями и задачами [Электронный ресурс]: Учебник. – Под 

ред. А.И. Глухова, Е.С. Северина. – М.: ГЭОТАР-Медиа, 2019. - 384 с. (ЭБС РУДН) 

 7. Нельсон Дэвид. Основы биохимии Ленинджера: в 3 томах. Том 2: Биоэнергетика 

и метаболизм / Д. Нельсон, М. Кокс; перевод с английского Т.П. Мосоловой, Е.М. 

Молочкиной, В.В. Белова, Н.Л. Арюткиной, О.М. Алексеевой; под редакцией 

А.А.Богданова, С.Н. Кочеткова. - 4-е изд. - Москва: Лаборатория знаний¶ 

Дополнительная литература: 

 1. Берёзов Т.Т., Коровкин Б.Ф. Биологическая химия: Учебник для вузов. - 3-е изд., 

стереотип. - М.: Медицина, 2012, 2008, 2004. - 704 с. 

 2. Лукашева Е.В., Чернов Н.Н. Ферменты: Учебно-методическое пособие для 

студентов медицинских вузов. - М.: Изд-во РУДН, 2011. - 37 с 

 3. Биохимия: Руководство к практическим занятиям [Текст/электронный ресурс]: 

Учебное пособие для вузов / Под ред. Н.Н.Чернова. - М.: ГЭОТАР-Медиа, 2009. - 240 

с.ЭБС РУДН) 

 4. Биологическая химия с упражнениями и задачами [Электронный ресурс]: 

Учебник / Под ред. С.Е. Северина. - 3-е изд., стереотипное. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2016. - 

624 с 

 5. Лобаева Т.А., Кузнецова О.М., Чернов Н.Н. Основные термины и формулы по 

биохимии для студентов медицинских специальностей. Учебное пособие / М.: Оргсервис - 

2000, 2016. – 108 с. 

 6.  Иванова-Радкевич В.И., Кузнецова О.М., Сяткин С.П., Чернов Н.Н. Сборник 

заданий по биохимии для студентов специальности «фармация». Учебно-методическое 

пособие / М.: Digitpress, 2016. – 63 с 

 7. Основы биохимии: Учебное пособие для студентов медицинских вузов. – Под 

ред. Н.Н. Чернова, В.С. Покровского. – Москва: Е-ното, 2020. – 304 с 

 8.  Тестовые вопросы по биохимии для подготовки к экзамену: Учебное пособие 

для студентов медицинских вузов. – Под ред. Н.Н. Чернова, В.С. Покровского. – Москва: 

Еното, 2020. – 224 с 

 9. Частная биохимия. Учебное пособие для студентов медицинских вузов. – Под 

ред. В.С. Покровского. – Москва: Е-ното, 2020. – 368 с. 

 10. Биохимия. Краткий курс с упражнениями и задачами./ Под ред. Е. С. Северина 

и А.Я. Николаева.- 4-е изд.– М.: ГЭОТАР-Медиа, 2008.- 450 с 

 11. Наглядная биохимия: учебное пособие/пер с англ. под ред. Северина. - 2-е изд. 

М.: ГЭОТАР-Медиа, 2010.- 128 с. 

 12.  Биохимия. Тестовые вопросы: учебное пособие/под ред. Д.М. Зубаирова, Е.А. 

Пазюк.- М. ГЭОТАР-Медиа, 2008.- 960с. 

 13. Клиническая биохимия/ Под ред. В.А. Ткачука.- 3-е изд. - М.: ГЭОТАР-Медиа, 

2008.- 512 с. 
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 14. Биохимия: краткий терминологический словарь: учебное пособие для студентов 

мед. вузов/ под ред. Т.П. Вавиловой.- М.: ВЕДИ, 2006.-128 с. 

 15. Principles of Biochemistry 4nd ed./ Lehninger, A.L., Nelson, D.L., Cox, M.M..- 

Worth Publishing, 2004. 

 16. Biochemistry 8th ed./ J. M. Berg, J. L. Tymoczko, G. J. Gatto, Jr. L. Stryer. - W. H. 

Freeman and Company, 2015. 

 17. Harper’s Illustrated Biochemistry 30th ed./ Victor W. Rodwell, David A. 

Bender,Kathleen M. Botham, Peter J. Kennelly, P. Anthony Weil / McGraw-Hill Education, 

2015. 

 18. Principles of Medical Biochemistry 2nd ed./ Gerhard Meisenberg, William 

H.Simmons. - Mosby Elsevier, 2006 

 19.  Кузнецова О.М., Иванова-Радкевич В.И., Покровский В.С. Основы 

биохимии.Руководство к практическим занятиям: Учебное пособие / М.: Е-ното, 2020. – 

136 с. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Геномика и протеомика». 

 2. атериалы из учебника «Частная биохимия. Учебное пособие для студентов 

медицинских вузов». – Под ред. В.С. Покровского. – Москва: Е-ното, 2020. – 368 с 

 3. Презентационные материалы по курсу 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Геномика и протеомика» представлены в Приложении к настоящей Рабочей программе 

дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего 

локального нормативного акта РУДН. 
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