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диссертационной работы Чинь Фыока Тоана 
«Некоторые свойства дискретных динамических систем Биркгофа», 

представленной на соискание ученой степени 
кандидата физико-математических наук 

по специальности 1.1. 7. Теоретическая механика, динамика машин 

Актуальность темы. Диссертация Чинь Фыока Тоана посвящена 
исследованию свойств динамических систем с дискретным временем, 

соответствующих непотенциальным конечномерным и бесконечномерным 
динамическим системам с непрерывным временем в рамках механики Биркгофа. 

Решение ряда задач приводит к необходимости дискретизации уравнений 
систем Биркгофа. Вопросы о сохранении при дискретизации свойств исходных 
дифференциальных уравнений, в частности, потенциальности и интегральных 

инвариантов, а также вопросы об относительных интегральных инвариантах 

первого порядка систем Биркгофа с бесконечным числом степеней свободы и 
дискретном по времени их аналоге имеют важное значение в аналитической 
динамике и являются малоизученными. Поэтому актуальным является 

разработка различных способов дискретизации уравнений движения в общем 
случае непотенциальных систем. 

Содержания диссертационной работы. 

Диссертация состоит из введения, трех глав, заключения и списка 

литературы из 66 наименований. 
Во введении обоснована актуальность темы диссертационного 

исследования, приведен краткий исторический обзор работ по аналитической 

динамике систем Биркгофа, сформулированы задачи и цели диссертации. 

В первой главе доказана непотенциальность оператора рассматриваемой 

краевой задачи для системы Соболева и доказано несуществование матричного 
вариационного множителя с компонентами, зависящими от пространственных 

переменных и времени. Построено обобщенное действие по Гамильтону -
функционал, являющийся полуограниченным на решениях заданной краевой 
задачи. 

Во второй главе разработаны вариационные подходы к построению двух 
различных разностных схем для задачи о движении маятника с вибрационным 

подвесом с трением и для одной бивариационной диссипативной задачи. 

Получены соответствующие численные результаты. Построены системы 
дискретных уравнений Биркгофа. Получены необходимые и достаточные 

условия потенциальности заданной разностной системы. 

В третьей главе с использованием заданного действия по Гамильтону 
получены весьма общие уравнения движения бесконечномерных систем, 
содержащие как частный случай известные уравнения Биркгофа. Для укаазнных 
уравнений построен относительный интегральный инвариант и разностный 

аналог с дискретным временем. На его основе найдена разностная 

аппроксимация линейного относительного интегрального инварианта первого 
порядка. Получены необходимые и достаточные условия потенциальности 
системы уравнений вида С(х, t, u)ut + Е(х, t, Иа) . 

В заключении сформулированы основные результаты диссертационной 



работы . 

Диссертация имеет теоретический характер и относится к области 
фундаментальных исследований. 

Автореферат полностью и корректно соответствует основным положениям 
диссертации. 

Заключение. Диссертация Чинь Фыока Тоана «Некоторые свойства 
дискретных динамических систем Биркгофа» является законченной научно

квалификационной работой, в которой содержится новое решение научной 
задачи о потенциальности, дискретизации и интегральных инвариантах 

уравнений движения как конечномерных, так и бесконечномерных систем 

Биркгофа. Решение указанной задачи имеет важное значение для динамики 

непотенциальных систем . 

Работа соответствует требованиям, предъявляемым к диссертациям на 

соискание ученой степени кандидата физико-математических наук согласно 

п. 2.2 раздела II Положения о присуждении ученых степеней в федеральном 
государственном автономном образовательном учреждении высшего 

образования «Российский университет дружбы народов», утвержденного 

ученым советом РУДН, протокол №УС-1 от 22.01 .2024 г., а ее автор Чинь Фыок 
Тоан заслуживает присуждения ученой степени кандидата физико

математических наук по специальности 1.1 .7. Теоретическая механика, 

динамика машин. 
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