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Введение 

 

Актуальность темы. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʘʥʘʪʦʤʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ɿʘʜʥʷʷ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʘʷ ʢʦʨʘ (cortex 

associativus posterior) - ɻ ʪʦ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʩʤʝʞʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʨʳ ʚʠʩʦʯʥʦʡ, ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʜʦʣʝʡ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʆʥʘ ʠʛʨʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ (Hotson J.R., Anand S., 

1999; Johnson S.P., 2019), ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ (Atir-Sharon T. et al., 2015; 

Nieuwenhuis I.L. et al., 2012), ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʨʘʙʦʯʝʡ, ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ 

ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʤʷʪʠ (Grilli M.D. et al., 2023; Takashima A. et al., 2006). ɿʘʜʥʷʷ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʘʷ ʢʦʨʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ, ʧʠʩʴʤʦ, ʯʪʝʥʠʝ, 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ (Ardila A. et al., 2015; 

Giacobbe C. et al., 2022; Long N.M., Kuhl B.A., 2018; Manassi M. et al., 2023). 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʪʘʢʠʭ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʘʢ 

ʰʠʟʦʬʨʝʥʠʷ (Ferracuti S. et al., 2023; Zhu J. et al., 2018), ʵʧʠʣʝʧʩʠʷ (Phuong T.H. 

et al., 2021), ʙʠʧʦʣʷʨʥʦʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (Verdolini N. et al., 2023), ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʘʫʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ (Nickl-Jockschat T. et al., 2015), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʯʝʚʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ (ʅʠʢʦʣʝʥʢʦ ɺ.ʅ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2022; Stefaniak J.D. et al., 2022), 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʤʳʰʣʝʥʠʷ (Huang C. et al., 2013; Irish M. et al., 2016), 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʩʝʥʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (Ciufolini S. et al., 2018). 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʠ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʜʝʪʩʢʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ (Rosenthal M. et al., 2013), ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚʘʞʥʦ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʘʪʠʧʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫ ʜʝʪʝʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. 



п 
 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚʭʦʜʠʪ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-

ʟʘʪʳʣʦʯʥʘʷ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʴ (subarea temporo-parieto-occipitalis, TPO), ʧʨʠʣʝʞʘʱʝʝ 

ʢ ʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʝ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦʣʷ 39 ʠ 40 ʩ ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʷ 5 ʠ 7 ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ɸʪʣʘʩ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠé, 1955). ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʡ ʠ ʧʦʜʧʦʣʝʡ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ 

ʢʦʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʘʪʪʝʨʥʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ 

ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

(ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʟʛʘ ʨʝʙʝʥʢʘé, 1965; ʎʝʭʤʠʩʪʨʝʥʢʦ ʊ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2019). ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʙʝʥʢʘ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʘʢʠʭ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʝʝ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ, 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʥʝʨʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦ- ʠ ʬʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʢʦʨʳ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ 

(Gilmore J.H. et al., 2018; Vijayakumar N. et al., 2018). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (structural 

magnetic resonance imaging, sMRI) ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʴʩʷ ʚ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʟʦʥʘʤ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʌʘʨʙʝʨ ɼ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2023; Backhausen L.L. et al., 2022). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘʩ, 37ʘ ʠ 37d, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʚ ʊʈʆ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʪʝʤʝʥʥʦʡ, 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʠ ʣʠʤʙʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʇʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʥʘ 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʜʦʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ 

ʪʘʢʪʠʣʴʥʦʤ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (Wandell B.A. et al., 2007). 

ʇʦʜʧʦʣʝ 37ʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ 



р 
 

ʜʦʣʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʦʧʦʟʥʘʥʠʷ ʣʠʮʘ, 

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʮʚʝʪʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʟʨʝʥʠʝ (Dricot L. et al., 2008). ʇʦʣʝ 37d ʥʘ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʘʤʷʪʠ ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʣʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʮʝʧʪʠʚʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʠ ʵʤʦʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʫʩʪʠʢʦ-

ʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʯʝʚʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ (Xie W. et al., 2019). ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʧʦʜʧʦʣʷ ʊʈʆ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʟʘʮʠʠ (ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦʤ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʠ ʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʭʦʜʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (Hafri A. et al., 2017). 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʢʦʨʳ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʘʜʥʶʶ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʫʶ ʢʦʨʫ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʦʟʛʘ ʈɸʄʅ, ʅʘʫʯʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʠ ʈɸʄʅ, ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʈɸʆ 

(ʌʠʣʠʤʦʥʦʚ ʀ.ʅ., 1953; ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.., 1959; 

ʇʨʝʦʙʨʘʞʝʥʩʢʘʷ ʅ.ʉ., 1959; ʉʪʘʥʢʝʚʠʯ ʀ.ɸ., 1965; ʐʝʚʯʝʥʢʦ ʖ.ɻ., 1972; 

ɹʦʛʦʣʝʧʦʚʘ ʀ.ʅ., ʄʘʣʦʬʝʝʚʘ ʃ.ʀ., 2014; ʉʝʤʝʥʦʚʘ ʃ.ʂ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2010; 

ʉʝʤʯʝʥʢʦ ɺ.ɺ., ʉʪʝʧʘʥʦʚ ʉ.ʉ., ɹʦʛʦʣʝʧʦʚ ʅ.ʅ., 2008 ʠ ʜʨ.). ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

ʅʘ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʠ ʧʦʜʧʦʣʝʡ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ 

ʢʦʨʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʤʦʟʛʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

(ʄʘʢʩʠʤʦʚʘ ɽ.ɺ., 1990), ʤʦʟʛʘ ʧʣʦʜʦʚ ʚ ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ 

(ʂʨʘʩʥʦʱʝʢʦʚʘ ɽ.ʀ. ʠ ʜʨ., 2007), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʟʛʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʣʶʜʝʡ (ʉʘʨʢʠʩʦʚ 

ʉ.ɸ., 1980). ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ 

ʢʦʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ (ʎʝʭʤʠʩʪʨʝʥʢʦ 

ʊ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2009), ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʳ (Landing B.H. et al., 2002), ʯʘʩʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦ-ʧʦʣʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩ 



с 
 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʟʘʮʠʠ (Conel J.L.R., 1939-

1967), ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʛʣʠʘʣʴʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʦʡ ʛʣʠʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʤʦʟʛʘ (Kozberg M., Hillman E., 2016). 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʟʛʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (Gilmore J.H. et al. 2018; 

Kelly C.E. et al., 2024), ʦʜʥʘʢʦ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʢʘ 

ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʥʘ ʤʠʢʨʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʕʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ sMRI ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʮʠʪʦ-, ʥʝʡʨʦ- ʠ 

ʬʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. 

Цель исследования. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʟʦʥ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

Задачи исследования: 

1) ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʨʳ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ, 

37ʘ ʠ 37d ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʚ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ, ʫ ʜʝʪʝʡ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ - ʚ ʛʦʜʦʚʳʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ; 



т 
 

2) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʠʪʦ- ʠ 

ʬʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ, 37ʘ ʠ 37d ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ 

ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ; 

3) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʝʨʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʥʝʡʨʦʥʦʚ, 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ) ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʝ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ; 

4) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʨʬʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʩʪʝʨʝʦʤʝʪʨʠʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʵʪʘʧʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʫ ʜʝʪʝʡ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ. 

 

Научная новизна полученных результатов. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʧʦʣʝʡ 37ʘʩ, 37ʘ ʠ 37d ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʦʣʷ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ (ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ) ʚ ʛʦʜʦʚʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʛʝʪʝʨʦʭʨʦʥʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ, ʝʝ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʠ ʧʦʜʩʣʦʝʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʟʦʥʝ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʙʱʠʝ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʯʝʨʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʜʧʦʣʝʡ ʧʦʣʷ 37 ʠ ʧʦʣʷ 19. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ ʠ ʝʝ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ (ʩʣʦʠ III ʠ V) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ 

ʢʦʨʳ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ (ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ ï ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ, ʦʪ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ - ʚ ʛʦʜʦʚʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ) ʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʚʦʣʦʢʦʥ, ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʦʚ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʬʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ. 



у 
 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʨʬʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ 4 

ʵʪʘʧʘ ʝʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʪʝʨʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: I ï ʦʪ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 3 ʣʝʪ, II ï ʦʪ 4 ʜʦ 5 ʣʝʪ, III ï ʦʪ 6 ʜʦ 7 ʣʝʪ ʠ IV - ʦʪ 8 ʜʦ 12 ʣʝʪ. 

 

Теоретическая и практическая значимость исследования. 

ʅʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʮʠʪʦ- ʠ ʬʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ 

ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʛʘ 105 ʤʘʣʴʯʠʢʦʚ ʠ 6 

ʜʝʚʦʯʝʢ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʤʝʩʷʯʥʳʭ (1-ʡ ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ) ʠ ʛʦʜʦʚʳʭ (ʦʪ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ) ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʝʝ 

ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʥʝʡʨʦʘʥʘʪʦʤʠʠ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, 

ʥʝʡʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ, ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʠ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʢʫʨʩʘʭ ʘʥʘʪʦʤʠʠ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʚʫʟʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ 

ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʈʋɼʅ ʠ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʩ ʜʝʪʴʤʠ, ʠʤʝʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʵʪʘʧʦʚ 

ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʢʘʢ 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʩʰʠʭ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʦʟʛʘ ʨʝʙʝʥʢʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. 

 



ф 
 

Научные положения, выносимые на защиту: 

1. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʝ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ ʪʝʤʧʘʤ ʨʦʩʪʘ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ 

ʩʨʦʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ, ʝʝ ʩʣʦʝʚ ʠ ʧʦʜʩʣʦʝʚ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʧʦʣʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʧʝʢʪʨ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ 

ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. 

2. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʮʠʪʦ- ʠ 

ʬʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ 

ʛʝʪʝʨʦʭʨʦʥʥʦʝ ʠ ʛʝʪʝʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʜʧʦʣʝʡ 37ʘʩ, 37ʘ ʠ 37d 

ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ 4 ʵʪʘʧʘ ʝʝ 

ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʷʜʫ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʪʝʨʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

 

Личное участие автора. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʜʙʦʨʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɸʚʪʦʨ ʚʝʣ ʚʩʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ, ʛʦʪʦʚʠʣ ʩʪʘʪʴʠ ʢ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʠ ʚʳʩʪʫʧʘʣ ʩ 

ʜʦʢʣʘʜʘʤʠ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʩʪʝʨʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʣʠʯʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. ʊʘʢʞʝ ʘʚʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ 

ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʯʘʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 

12 ʤʝʩ (60 ʰʪ.), ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʈʋɼʅ 



мл 
 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʈɸʆ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɼʦʛʦʚʦʨʘ ʦ ʥʘʫʯʥʦʤ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  ʦʪ 15.04.2021 

ʛ. (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʙʳʣʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʥʘʫʯʥʘʷ 

ʩʪʘʪʴʷ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

 

Апробация работы. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠè, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʡ ʢ 95-ʣʝʪʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʇ.ʀ.ʃʦʙʢʦ 

(ʄʠʥʩʢ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ, 2024); V ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʤ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, 

ʙʠʦʭʠʤʠʠ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʤ 

135-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʂ.ɺ. ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʛʨʝʩʩʘ 

çɿʜʦʨʦʚʳʝ ʜʝʪʠ ï ʙʫʜʫʱʝʝ ʩʪʨʘʥʳè (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2024); Semmelweis 

International Studentsô Conference (Budapest, Hungary, 2023); XVIII 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ çʅʝʡʨʦʥʘʫʢʘ ʜʣʷ ʤʝʜʠʮʠʥʳ 

ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠè (ʉʫʜʘʢ, ʂʨʳʤ, ʈʦʩʩʠʷ, 2022); III ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɹʦʨʦʜʠʥʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 90-ʣʝʪʠʶ 

ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʅ ʖ.ʀ. ɹʦʨʦʜʠʥʘ (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 2022); ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠè (ʉʇʙ, 2022), ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʥʝʡʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ: ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳè, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʃ.ɹ. ʂʘʣʠʤʫʣʣʠʥʦʡ (ʋʬʘ, 2022); 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

çʆʜʥʦʨʘʣʦʚʩʢʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè (ɺʦʨʦʥʝʞ, 2022); ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

çʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʰʢʦʣʳ ʩʝʛʦʜʥʷè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 110-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʄʅ, ʣʘʫʨʝʘʪʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʉʉʉʈ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ 

ɺ.ɺ.ʂʫʧʨʠʷʥʦʚʘ (ʄʦʩʢʚʘ, 2022); ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çɻʠʩʪʦʛʝʥʝʟ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʪʢʘʥʝʡè (ʉʇʙ, 2021), ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 80-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ 



мм 
 

ɸ.ʂ. ʂʦʩʦʫʨʦʚʘ (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2021); ʅʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʅʘʫʯʥʦʝ 

ʥʘʩʣʝʜʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʰʢʦʣè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 150-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɻ.ʄ.ʀʦʩʠʬʦʚʘ (ɺʦʨʦʥʝʞ, 2020), ʅʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʅ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʃ.ʃ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚʘ (ʄʦʩʢʚʘ, 2020). 

 

Публикации. 

ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 23 ʨʘʙʦʪʳ, ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʇʝʨʝʯʝʥʴ ɺɸʂ ʈʌ - 9 ʨʘʙʦʪ (ʀʌ 

ʈʀʅʎ ʦʪ 4,673 ʜʦ 0,246; ʂ1 -2, ʂ2 -2), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ Scopus ï 1, RSCI ï 1, WoS 

(Emerging sources citation index, h10-ʠʥʜʝʢʩ 34) ï 3. 

 

Структура и объем диссертации. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 194 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʠ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠ 4 ʛʣʘʚ: ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʳʚʦʜ,r ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʩʧʠʩʦʢ ʮʠʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 338 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 85 ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 253 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʠ 1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 11 

ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʠ 42 ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ. 
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Глава I. Обзор литературы 

 

1.1 Топография задней ассоциативной коры и приуроченность 

функций к ее различным зонам 

 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʟʛʦʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʣʝʞʠʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʟʦʥ (ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʦʣʝʡ) ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʍʦʤʩʢʘʷ ɽ.ɼ., 2005). ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠ 

ʨʦʣʠ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʦʨʠʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʩʰʠʭ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʃ.ʉ. ɺʳʛʦʪʩʢʠʤ (ɺʳʛʦʪʩʢʠʡ ʃ.ʉ., 1982) ʠ ɸ.ʈ. ʃʫʨʠʷ (ʃʫʨʠʷ 

ɸ.ʈ., 1963, 1970), ʠʜʝʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʤʠʨʦʚʦʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ (Ardila A.L.S., 

2016; Mikadze Y.V. et al., 2019). ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʝʡʨʦʘʥʘʪʦʤʠʠ, ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʠ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʡ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ ʠ ʧʩʠʭʠʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʢ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʤʦʟʛʘ ʚ ʝʜʠʥʩʪʚʝ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʵʪʦʛʦ ʝʜʠʥʩʪʚʘ 

ʠʟʫʯʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʜʝʪʝʡ 

ʠ ʠʩʢʘʪʴ ʧʫʪʠ ʠʭ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ XX ʚʝʢʘ ʂ. Brodmann, ʘ ʪʘʢʞʝ C. von Economo, G.W. Koskinas 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʡʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠ ʩʦʟʜʘʣʠ ʢʘʨʪʳ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (Brodmann K. 1909; Triarhou L.C., 2007, 2007a). ʂʘʨʪʘ 

ʂ.Brodmann ʚʢʣʶʯʘʣʘ 11 ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ 52 ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʷ. ɺ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʤʦʟʛʘ ɸʄʅ ʉʉʉʈ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ɸʪʣʘʩ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

(ɸʪʣʘʩ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠé, 1955), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʳ ʥʘ ʧʦʣʷ ʠ 



мо 
 

ʧʦʜʧʦʣʷ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʘʨʪʦʡ ʂ. Brodmann ʠ ʜʨ. (ʨʠʩ. 1). 

 

 

 
 

 

ʈʠʩ. 1. ʎʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʷ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: 

ɸ, ɹ - ʧʦ ʂ. Brodmann (1909), ɺ, ɻ ï ʧʦ ʉʘʨʢʠʩʦʚʫ ʉ.ɸ. ʠ ʩʦʘʚʪ. 

(ɸʪʣʘʩ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠé, 1955). 
 



мп 
 

ɺ ʘʪʣʘʩʝ ʉ.ɸ.ʉʘʨʢʠʩʦʚʘ ʠ ʩʦʘʚʪ. (ɸʪʣʘʩ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠé, 1955) 

ʟʘʜʥʝʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʘʷ ʟʦʥʘ ʢʦʨʳ (ʉɸʈ) ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʫʶ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʴ (ʊʈʆ) ʠ ʥʠʞʥʶʶ ʪʝʤʝʥʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ. ʂ ʉɸʈ 

ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʝʨʭʥʶʶ ʪʝʤʝʥʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʟʦʥʫ 

ʩʪʝʨʝʦʛʥʦʟʘ, ʯʫʚʩʪʚʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʟʨʝʥʠʷ (Kobayashi Y., 2016). ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʉɸʈ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï 

ʧʝʨʠʩʪʨʠʘʨʥʫʶ ʢʦʨʫ, area peristriata (Economo C. von, Koskinas G.W., 1925) ʠʣʠ 

ʧʨʝʜʟʘʪʳʣʦʯʥʫʶ ʢʦʨʫ, area praeoccipitalis (Brodmann K., 1909), ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʝʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʢʦʨʳ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ 

ʤʝʞʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʤʠ ʷʜʨʘʤʠ ʪʘʣʘʤʫʩʘ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤ ʚ ʜʦʨʩʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ 

ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ (Shinoura N. et al., 2010). 

ɺʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʘʷ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʴ (ʊʈʆ) ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʟʦʥʦʡ ʤʝʞʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ. ʆʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʣʝ 37, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʧʦ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ, ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʟʘʜʥʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1). ʊʈʆ 

ʩʧʝʨʝʜʠ ʛʨʘʥʠʯʠʪ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʚʠʩʦʯʥʳʤʠ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʷʤʠ 

(ʧʦʣʷ 22, 21 ʠ 20b), ʩʚʝʨʭʫ - ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ (ʧʦʣʝ 39 ʩ ʧʦʜʧʦʣʝʤ 

39ʨ ʠ ʧʦʜʧʦʣʝʤ 40i), ʩʟʘʜʠ ʠ ʩʥʠʟʫ ï ʩ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʢʦʨʳ (ʧʦʣʷ 19 ʠ 

18) (ɹʣʠʥʢʦʚ ʉ.ʄ., 1955). ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 49,4% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʨʳ ʚʩʝʡ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦ 

ʂ.Brodmann (1909) ʟʦʥʘ ʤʝʞʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʊʈʆ, ʥʘ ʝʛʦ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʦʣʝʤ 37. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʧʦʣʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʫʟʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʨʳ ʨʦʤʙʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʥʝ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʧʦʜʧʦʣʷ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ, ʪʝʤʝʥʥʦʡ, ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʠ ʣʠʤʙʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʣʷʤʠ, ʧʦʣʝ 37 ʧʦ 

ʂ.Brodmann ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʝʞʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʨʳ ʚ 



мр 
 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʪʠʭ ʜʦʣʝʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʦʣʝ 37 ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʟʘʜʥʠʝ ʦʪʜʝʣʳ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʠ ʧʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʉ.ʄ.ɹʣʠʥʢʦʚʳʤ 

(1955) ʢ ʊʈʆ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉ.ʄ.ɹʣʠʥʢʦʚʘ ʧʦʣʝ 37 ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʊʈʆ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 6 

ʧʦʜʧʦʣʝʡ: ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ï ʧʦʜʧʦʣʝ 37b ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʝʛʦ 5 ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ 

ʧʦʜʧʦʣʝʡ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1). ʇʦʜʧʦʣʝ 37b ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ, ʜʦʭʦʜʷ ʜʦ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ. ʇʦʜʧʦʣʝ 37ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʜʦʨʩʘʣʴʥʝʝ 

ʧʦʜʧʦʣʷ 37b ʠ ʧʨʦʩʪʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ ʠ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʠʞʥʝʡ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʜʦʣʴʢʠ ʜʦ 

ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ. ʕʪʦ ʧʦʜʧʦʣʝ ʛʨʘʥʠʯʠʪ ʩ 

ʧʦʣʝʤ 39 ʠ ʧʦʜʧʦʣʝʤ 40i ʥʠʞʥʝʡ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ. ʇʦʜʧʦʣʝ 37ʘb ʣʝʞʠʪ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʧʦʣʝʤ 37b ʠ ʧʦʣʝʤ 21, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʚʠʩʦʯʥʳʭ ʠʟʚʠʣʠʥ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʦʪʜʝʣʝ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ. 

ʇʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ 

ʧʦ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ (ʜʦʨʩʘʣʴʥʝʝ ʠ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʝʝ) ʦʪ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ. 

ʉʧʝʨʝʜʠ ʦʥʦ ʛʨʘʥʠʯʠʪ ʩ ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ 37ʩ ʠ 37b, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʨʘʥʠʮʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʩʪʨʦʛʦ ʧʦ ʙʦʨʦʟʜʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ incisura praeoccipitalis, ʩʚʝʨʭʫ - ʩ ʧʦʜʧʦʣʝʤ 39ʨ 

ʥʠʞʥʝʡ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʪʜʝʣʷʷʩʴ ʦʪ ʥʝʛʦ ʟʘʜʥʠʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ, ʩʟʘʜʠ ʠ ʩʥʠʟʫ ï ʩ ʧʦʣʝʤ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ. 

ʇʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ʣʝʞʠʪ ʢʧʝʨʝʜʠ ʦʪ ʧʦʣʷ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʳʭ ʠʟʚʠʣʠʥ. 

ʕʪʦʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʪʣʘʩʘʭ ʯʘʩʪʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʝʨʝʪʝʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ (gyrus fusiformis) ʠ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʟʨʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʣʠʮʘ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʯʪʝʥʠʝ 

(Weiner K.S., Zilles K., 2016). 



мс 
 

ʇʦʜʧʦʣʝ 37d ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʟʳʯʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ, ʟʘʭʦʜʠʪ ʥʘ ʩʪʝʥʢʫ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʙʦʨʦʟʜʳ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʜʥʝʤ ʦʪʜʝʣʝ ʧʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʊʈʆ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʢʦʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ M.F. Glasser et al. (Glasser M.F. et al., 2016) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʟ ʧʨʦʝʢʪʘ Human 

Connectome Project, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭ ʧʫʪʷʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʬʬʫʟʥʦʡ ʄʈʊ-ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ 

ʤʦʟʛʘ (Deco G. et al., 2019; Elam J.S. et al., 2021), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʝʡʨʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʘʚʪʦʨʳ ʩʦʟʜʘʣʠ ɸʪʣʘʩ 

ʢʦʥʥʝʢʪʦʤʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʠʣʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ 180 ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʢʦʨʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ, ʢʘʣʣʦʟʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʨʢʦʚʦ-ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʕʪʦʪ ʘʪʣʘʩ 

ʧʦʩʣʫʞʠʣ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʟʛʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʝ ʨʝʯʝʚʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʡ ʩʝʥʩʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʧʨ. 

(ʨʠʩ. 2). 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʘʨʮʝʣʣʷʮʠʠ) ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʦʜʧʦʣʶ 37b ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʣʘʩʪʠ PHT ʠ FST. ʕʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʛʨʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʠʩʢʝ ʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʩʤʳʩʣʦʚʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʠʟ ʧʘʤʷʪʠ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙʦʙʱʘʶʱʝʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ (Davey J. et al., 2015). ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʵʪʠʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚ ʨʝʯʝʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʠʩʢʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʘʫʜʠʦ-

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ. ʆʙʣʘʩʪʴ FST - ʚʘʞʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʚ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʢ ʠʟ ʜʦʨʩʘʣʴʥʦʛʦ 



мт 
 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ çʛʜʝ ʠ ʢʫʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ?è), ʪʘʢ ʠ ʠʟ 

ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʢʘ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ çʯʪʦ ʜʚʠʞʝʪʩʷ?è). 

 

 
 

 

ʈʠʩ. 2. ʄʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʧʘʨʮʝʣʣʷʮʠʷ) ʢʦʨʳ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ɸʪʣʘʩʝ ʢʦʥʥʝʢʪʦʤʘ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ HCP-MMP 

(Glasser M.F. et al., 2016) ʠ ʚ ʝʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ HCPex (Huang C.C. et al., 

2022; Rolls E.T. et al., 2022). 

ɸ ï ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʝʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ɹ ï ʝʛʦ ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ɺ ï ʝʛʦ ʥʠʞʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʪʝʢʩʪʝ. 

 



му 
 

ʕʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢ ʜʝʪʘʣʷʤ, ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʠ ʬʦʨʤʝ; 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʩʯʝʪʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʜʚʠʞʝʥʠʡ (Pollen D.A., 2011). 

ʇʦʜʧʦʣʶ 37ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʣʘʩʪʠ TPOJ1, TPOJ2 ʠ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

TPOJ3, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝ-ʟʘʜʥʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ 

(STS). ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʚ ʤʝʞʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʥʦʤ 

ʩʠʥʪʝʟʝ ʩʣʫʭʦʚʦʡ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʦʤʘʪʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʣʦʞʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʣʠʮʘ ʠʣʠ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʪʝʣʘ. ʆʥʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʦʞʠʜʘʝʤʳʤʠ ʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʪʠʤʫʣʘʤʠ ʠ ʚ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʩʠʥʪʝʟʘ (Campbell D.W. et al., 2015). 

ʇʦʜʧʦʣʶ 37ʘb ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʊɽ1ʨ ʠ ʊɽ2ʨ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʟʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (Baker C.M. et al., 2018). ʂ ʥʝʤʫ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʟʘʜʥʠʝ ʦʪʜʝʣʳ ʦʙʣʘʩʪʝʡ STSdp ʠ STSvp, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʙʦʨʢʠ ʪʦʡ 

ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, 

ʘʫʜʠʦʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠ ʦʧʦʟʥʘʥʠʠ ʣʠʮʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʟʛʣʷʜʘ 

ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʵʤʦʮʠʡ (Hein G., Knight R.T., 2008). 

ʇʦʜʧʦʣʶ 37ʘʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʘʜʥʠʡ ʦʪʜʝʣ ʦʙʣʘʩʪʠ TPOJ3, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ MT (ʠʣʠ hMT, V5), MST, V4t, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʜʦʨʩʦʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʅʝʡʨʦʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ MT ʠ MST ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʪ ʧʣʘʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʣʘʟ ʧʨʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʠʥʦʢʫʣʷʨʥʫʶ ʜʠʩʧʘʨʘʪʥʦʩʪʴ, 
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ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʠʪʥʦʝ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʶ ʬʠʛʫʨʳ ʠ ʬʦʥʘ ʧʨʠ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʩʪʠʤʫʣʘʭ. ʕʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (Ilg U.J., 2008; Wild B., Treue S., 2021). ʆʙʣʘʩʪʠ MT ʠ 

MST ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʪʘʢʪʠʣʴʥʳʝ ʩʪʠʤʫʣʳ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʦʙʣʘʩʪʴʶ STS ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʩ (Jiang F. et al., 2015). ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʙʣʘʩʪʴ MST ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʦʛ, ʘ MT ʠ V4t ï 

ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʨʫʢ, ʯʪʦ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʟʥʘʯʠʤʫʶ 

ʨʦʣʴ ʵʪʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʥʠʞʥʠʭ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʣʦʢʦʤʦʮʠʡ (Sulpizio V. et al., 2022). 

ʕʢʩʪʨʘʩʪʨʠʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ MT - ʚʘʞʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʅʝʡʨʦʥʳ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʨʝʟʢʦʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʠʤʫʣʦʚ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ 

ʝʛʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ (RiecanskĨ I., 2004). 

ʇʦʜʧʦʣʶ 37ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʣʘʩʪʴ PH ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʩʪʠ V8, VVʉ, VMV3 ʠ FFC (ʠʣʠ FFA ï fusiform face area) - ʥʘ 

ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ. ʆʙʣʘʩʪʴ PH ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʝ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʆʥʘ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪ "ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ" ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʤʝʩʪʝ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʘʤʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. ʆʙʣʘʩʪʴ PH ʢʦʜʠʨʫʝʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʛʦ ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ ʠ 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʫʟʥʘʪʴ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʦʥʘ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪ, ʚ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʩʪʘ ʠ ʚ ʝʛʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʠ (Grill-

Spector K., Malach, R., 2004; Torres-Morales C., Cansino S., 2024). ʆʙʣʘʩʪʴ V8 ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʮʚʝʪʘ ʚ ʧʦʣʝ 

ʟʨʝʥʠʷ (Hadjikhani N. et al., 1998; Lafer-Sousa R. et al., 2016). 
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ʆʙʣʘʩʪʴ FFC (FFA) - ɻ ʪʦ ʢʦʨʢʦʚʳʡ ʮʝʥʪʨ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ (ʠʣʠ ʟʘʜʥʝʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʚʝʨʝʪʝʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ), ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʪʘʣʷʭ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠʮʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʬʦʨʤʝ ʣʠʮʘ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʫʟʥʘʚʘʥʠʷ. ʕʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʧʦʟʥʘʥʠʠ ʵʤʦʮʠʡ ʠ ʤʠʤʠʢʠ ʧʨʠ 

ʥʝʚʝʨʙʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ (Bernstein M. et al., 2018). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʝʩʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʢʦʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʷ 37 ʧʦ ʂ.ɹʨʦʜʤʘʥʥʫ ʚ ʣʝʚʦʡ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʢʦʨʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʜʚʝ ʚʘʞʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ: 1) ʦʧʦʟʥʘʥʠʝ ʛʨʘʬʝʤ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘ, ʰʨʠʬʪʘ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ ʩʣʦʚ (ʯʪʝʥʠʝ ʠ ʧʨʘʚʦʧʠʩʘʥʠʝ); 2) ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ ʜʣʷ ʫʩʪʥʦʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʨʝʯʠ (Sebastian R. et al., 

2014). ɽʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʦʣʴ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʡ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤʠ, ʩʣʫʭʦʚʳʤʠ ʠ ʪʘʢʪʠʣʴʥʳʤʠ ʤʦʜʘʣʴʥʦʩʪʷʤʠ, ʚ ʪʨʠʩʝʥʩʦʨʥʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (Kassuba T. et al., 2011). 

ʆʙʣʘʩʪʴ VVC ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ (ʠʣʠ ʟʘʜʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʝʨʝʪʝʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ). ʕʪʘ 

ʦʙʣʘʩʪʴ, ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ V8, ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʮʚʝʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʘ 

ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʮʚʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʡ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩ ʈʅ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ 

ʩʦʙʳʪʠʷ (Grill-Spector K., Malach R., 2004). 

ʆʙʣʘʩʪʴ VMV3 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʘʤʦʡ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘ 

ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʊʈʆ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʮʚʝʪʝ, ʪʝʢʩʪʫʨʝ ʠ ʬʦʨʤʝ ʦʙʲʝʢʪʘ (Wandell B.A. et al., 

2005). 

ʇʦʜʧʦʣʶ 37d ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʜʥʠʡ ʦʪʜʝʣ PreS, PHA1, VMV1 ʠ VMV2. 

ʆʙʣʘʩʪʴ PreS ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʘʜʥʝʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴʥʦʡ 
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ʠʟʚʠʣʠʥʳ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʘʤʷʪʴʶ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʝʯʠ ʠ 

ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʤ ʤʳʰʣʝʥʠʝʤ. PreS ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ (Glasser M.F. et al., 2016). ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʦʙʰʠʨʥʳʤ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʤ ʩʚʷʟʷʤ ʦʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ (Wu 

Y. et al., 2016). 

ʆʙʣʘʩʪʴ PHA1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʢʦʨʳ ʥʘ ʟʘʜʥʝʥʠʞʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ. ʕʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʘʤʷʪʠ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʫʘʣʴʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʦ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. (Aminoff E.M. et al., 2013; Li M. et al., 2016). 

ʆʙʣʘʩʪʴ VMV1 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʷʟʳʯʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ ʚ 

ʪʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʧʨʠʣʝʞʠʪ ʢ ʧʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʝ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʘ, ʝʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʩʠʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ VMV1 

ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʶ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ (Kurzawski J.W. et al., 2024), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʘʤʷʪʠ (KamiŒski J. et al., 2017). 

ʆʙʣʘʩʪʴ VMV2 ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʷʟʳʯʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ, ʛʜʝ ʛʨʘʥʠʯʠʪ 

ʩ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜʦʡ ʠ ʧʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʦʡ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʊʈʆ, ʢʘʢ ʠ ʟʦʥʘ VMV3, ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʮʚʝʪʝ, ʪʝʢʩʪʫʨʝ ʠ ʬʦʨʤʝ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʊʈʆ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 

ʦʙʣʘʩʪʷʤ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʨʝʯʝʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (Chang E.F. et al., 2015; Duffau 

H., 2018). 

ʇʦʣʶ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʦʥʳ V3-V4 ʥʘ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ, ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ LO1, LO2 ʠ LO3. ɺ ʵʪʠʭ ʟʦʥʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʢ ʠʟ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ ʜʦʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʮʚʝʪʦʚʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (Kim T. et al., 2022; Rolls E.T. et al., 2022; Salminen-Vaparanta 

N., 2019). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʟʘʜʥʷʷ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʘʷ ʢʦʨʘ (CAP) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʝʪʠʯʥʳʝ (ʧʦʣʠʤʦʜʘʣʴʥʳʝ) ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ (ʧʝʨʮʝʧʪʦʨʥʳʝ, ʤʦʜʘʣʴʥʦ-ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ) ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʟʘʜʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʢʦʨʳ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ (Conway B.R., 2018; Hodgson V.J. et al., 2023; Landsiedel J. et 

al., 2022; Whitlock J.R., 2017). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʤʥʦʛʦ 

ʨʝʪʠʥʦʪʦʧʠʯʝʩʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʠʣʠ ʚʩʝ ʢʦʥʪʨʘʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ 

(Kawachi J., 2017). 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʟʘʜʥʝʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʪʠʯʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ, 

ʩʣʫʭʦʚʦʡ ʠ ʪʘʢʪʠʣʴʥʦʡ ʘʛʥʦʟʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʥʝʡ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (Bartolomeo P., 

2021; Slevc L.R., Shell A.R., 2015). ʕʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ (ʩʫʢʮʝʩʩʠʚʥʦ) ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ 

ʩʠʤʫʣʴʪʘʥʥʳʝ (ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʳʝ) ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʳ ʠʣʠ 

ʩʭʝʤʳ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ, ʠʣʠ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʟʚʝʥʘ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʃʫʨʠʷ ɸ.ʈ., 1963, 1970). 

ʆʯʘʛʦʚʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʜʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʤʫʣʴʪʠʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʥʝʨʝʜʢʦ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʦʪʯʝʪʣʠʚʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʯʪʝʥʠʶ ʠ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʨʝʯʠ (Kiymaz T. et al., 2024). 

ʏʘʩʪʠʯʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʣʝʛʢʦ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ, ʘ ʫ ʨʝʙʝʥʢʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʛʨʫʙʦʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʠʝ 
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(ɺʳʛʦʪʩʢʠʡ ʃ.ʉ., 2005). ɽʩʣʠ ʦʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʤʦʟʛʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ), ʦʧʦʟʥʘʥʠʝʤ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʪʠʤʫʣʦʚ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʦʢʦʤʦʮʠʠ, ʤʘʥʫʘʣʴʥʳʝ 

ʩʣʦʞʥʦʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʯʝʚʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʉ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʦʙʣʘʩʪʠ MT ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘʩ ʩ ʝʛʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʪʘʢʪʠʣʴʥʦ-ʢʠʥʝʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʘʣʴʥʦʩʪʷʤʠ (Wandell B.A. et al., 2007), ʦʙʣʘʩʪʠ FFC (FFA) ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʤʥʦʛʦʘʩʧʝʢʪʥʦʤ ʦʧʦʟʥʘʥʠʠ ʣʠʮʘ (Dricot L. Et al., 2008), ʠ 

ʦʙʣʘʩʪʠ VMV1 ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37d, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ (Fei N. et al,, 2023; Xie W. 

et al., 2019). 

 

1.2 Микроструктурная организация задней ассоциативной коры в 

онтогенезе 

  

1.2.1 Цитоархитектоника 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʂ.ɹʨʦʜʤʘʥʥ (1909) ʨʘʟʣʠʯʘʣ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ï ʛʦʤʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ. ɿʘʜʥʷʷ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʘʷ ʢʦʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʦʤʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ, ʠʣʠ ʠʟʦʢʦʨʪʝʢʩʫ 

(Vogt O., Vogt C., 1919). ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʫʞʝ ʥʘ 6 ʤʝʩ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 6 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʚ ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʠ ʢʦʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʷ 19 ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ 
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ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʠʟʦʢʦʨʪʝʢʩʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʛʦʤʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ, ʠʣʠ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʡ 

ʢʦʨʦʡ. ɻʦʤʦʪʠʧʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠ ʯʝʪʢʦ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʠ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʣʦʷʭ III ʠ V, 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʤʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʤʠ) ʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦʜʩʣʦʠ. ɻʨʘʥʫʣʷʨʥʳʡ ʪʠʧ ʢʦʨʳ ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʝ ʩʣʦʠ II ʠ IV ï ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʟʝʨʥʠʩʪʳʝ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʣʦʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʟʚʝʟʜʯʘʪʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ. ɺ ʢʦʨʝ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ 

ʜʦʣʝʡ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʝ ʩʣʦʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʄʫʣʴʪʠʬʦʨʤʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ 

(ʩʣʦʡ VI) ʚ ʊʈʆ ʠ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʪʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʘ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉ.ʄ.ɹʣʠʥʢʦʚʘ (1960) ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ 

ʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟʚʠʣʠʥ ʠ ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ ʙʦʨʦʟʜ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʣʷ 37 ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʣʶʜʝʡ 

ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʜʧʦʣʝʡ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʨʝʟʝ. 

ʇʦʜʧʦʣʝ 37ʩ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʨʫʙʦʡ ʨʘʜʠʘʨʥʦʡ 

ʠʩʯʝʨʯʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 2,4 ʜʦ 3,0 ʤʤ. ɺ 

ʩʣʦʝ III ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʨʠ ʧʦʜʩʣʦʷ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ III3 ʧʦʜʩʣʦʡ ʪʝʩʥʦ ʧʨʠʣʝʞʠʪ ʢ 

ʩʣʦʶ IV, ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʫʶ ʨʘʜʠʘʨʥʫʶ ʠʩʯʝʨʯʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʙʦʛʘʪ ʢʨʫʧʥʳʤʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʤʠ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

36,3% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʊʈʆ ʠ 4,1% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʇʦʜʧʦʣʝ 37b ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

ʢʦʨʳ (ʦʪ 3,2 ʜʦ 4,0 ʤʤ) ʠ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜʩʣʦʷʤʠ ʚ ʩʣʦʝ III, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʩʣʦʷ III2 ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʈʘʜʠʘʨʥʘʷ 

ʠʩʯʝʨʯʝʥʥʦʩʪʴ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚ ʩʣʦʝ IV. ʇʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʚ 

ʧʦʜʩʣʦʝ III3 ʤʝʥʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 

37ʩ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʦʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʣʢʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʣʦʠ II ʠ IV, ʯʝʪʢʦ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʦʢ. 
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ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʧʦʣʷ 37b ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʊʈʆ ʠ 1,5% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʇʦʜʧʦʣʝ 37ab 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʛʫʩʪʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʣʦʝ III, ʪʦʥʢʦʡ ʨʘʜʠʘʨʥʦʡ 

ʠʩʯʝʨʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʣʦʷ IV ʠ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ ʚ ʩʣʦʝ V. ɺ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʜʧʦʣʷ 37b ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ab ʢʦʣʦʥʢʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʰʠʨʝ, ʘ ʠʭ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 2,7 ʜʦ 3,2 ʤʤ. ʉʣʦʠ II ʠ IV ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ, ʧʦʜʩʣʦʠ ʚ ʩʣʦʝ III ʥʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʛʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ V ʠ VI ʩʣʦʷʤʠ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʪʨʫʜʦʤ. 

ʂʦʣʦʥʢʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʫʶ ʰʠʨʠʥʫ, 

ʨʘʜʠʘʨʥʘʷ ʠʩʯʝʨʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʩʣʘʙʝʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ ʊʈʆ. ʇʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʢʦʨʳ, ʛʫʩʪʦʢʣʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʣʦʝʚ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘb ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,4% ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʊʈʆ ʠ 1,5% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ʇʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʱʠʥʫ ʢʦʨʳ ʦʪ 2,4 ʜʦ 2,8 ʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʠʝ ʥʘ ʩʨʝʟʝ ʩʣʦʠ III ʠ IV ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ 37ʩ ʠ 

37ʘ. ɻʨʘʥʠʮʘ ʩʣʦʷ IV ʟʠʛʟʘʛʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʣʦʷ IV ʚ ʧʨʠʣʝʞʘʱʠʭ ʢ ʥʝʤʫ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʣʦʝʚ III ʠ V. ʈʘʜʠʘʨʥʘʷ 

ʠʩʯʝʨʯʝʥʥʦʩʪʴ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʫʩʪʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʩʣʦʝʤ, 

ʧʦʤʠʤʦ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʡ III. ɺ III3 

ʧʦʜʩʣʦʝ ʠ ʩʣʦʝ V ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ 

ʥʝʡʨʦʥʳ. ʇʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʩʭʦʜʥʦ ʧʦ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʝ ʩ ʛʨʘʥʠʯʘʱʠʤ ʩ ʥʠʤ 

ʧʦʣʝʤ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʦʣʷ 19 ʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʤʠ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʩʣʦʝ V. ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,7% ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʊʈʆ ʠ 0,8% 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ʇʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʧʦʣʝʡ ʊʈʆ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʢʦʨʳ (ʦʪ 1,7 ʜʦ 2,5 ʤʤ), ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤ ʥʘ ʩʨʝʟʝ ʩʣʦʝʤ II ʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʩʣʦʷ V ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ V2 

ʧʦʜʩʣʦʷ. ʂʘʢ ʠ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʩ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʧʦʜʩʣʦʡ III3ʠ ʩʣʦʡ IV ʧʣʦʪʥʦ 
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ʧʨʠʣʝʞʘʪ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʢʘʢ ʙʳ ʝʜʠʥʳʡ ʩʣʦʡ. ʈʘʜʠʘʨʥʘʷ ʠʩʯʝʨʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚ ʩʣʦʷʭ III ʠ IV, ʢʦʣʦʥʯʘʪʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʩʣʦʝʚ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʯʝʪʢʦ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʵʪʘʞʝ ʢʦʨʳ (ʩʣʦʠ II-IV) ʠ ʝʜʚʘ ʥʘʤʝʯʝʥʳ ʚ ʝʝ ʥʠʞʥʝʤ ʵʪʘʞʝ (ʩʣʦʠ V-VI). 

ʇʦʜʩʣʦʠ ʩʣʦʷ III ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʠʶ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʝʥʝʝ 

ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ III2 ʧʦʜʩʣʦʷ. ɺ ʩʣʦʝ V ʢʣʝʪʢʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʝʥʝʝ ʧʣʦʪʥʦ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʜʩʣʦʝ III2, ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʝ ʜʝʥʜʨʠʪʳ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʥʝ 

ʠʤʝʶʪ ʯʝʪʢʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ. ʉʣʦʡ VI ʙʦʣʝʝ ʛʫʩʪʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʣʦʝʤ V. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 28,5% 

ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʊʈʆ ʠ 3,2% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ʇʦʜʧʦʣʝ 37d ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʛʫʩʪʦʢʣʝʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ V ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ ʊʈʆ. ʉʣʦʡ III ʯʝʪʢʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ 

ʧʦʜʩʣʦʷ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʫʩʪʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ III3 ʧʦʜʩʣʦʡ. ɺ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʷʟʳʯʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ ʚ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʜʦ 50 ʤʢʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. ʉʣʦʠ V ʠ VI 

ʨʘʚʥʳ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝʡʨʦʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʣʦʡ VI 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢʣʝʪʦʢ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʧʦʣʷ 37d ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 2,1% ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʊʈʆ ʠ 0,2% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ʇʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʅ.ʉ.ʇʨʝʦʙʨʘʞʝʥʩʢʦʡ ʠ ʀ.ʅ.ʌʠʣʠʤʦʥʦʚʘ (ʇʨʝʦʙʨʘʞʝʥʩʢʘʷ ʅ.ʏ., 1948; 

ʇʨʝʦʙʨʘʞʝʥʩʢʘʷ ʅ.ʉ., ʌʠʣʠʤʦʥʦʚ ʀ.ʅ., 1955) ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʦʜʧʦʣʝʡ ʧʦʣʷ 37 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʫʩʪʦʪʦʡ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʣʘʙʳʤ ʦʪʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʩʣʦʷ II ʦʪ ʩʣʦʷ III, ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʣʦʝ V, ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʯʘʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʩʣʦʝʚ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʪʘʞʘ ʢʦʨʳ. ʅʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ 

ʧʦʜʧʦʣʝʤ 37ʘʩ ʊʈʆ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʪ2,3 ʜʦ 2,65 ʤʤ. ʉʣʦʡ III ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʧʦʜʩʣʦʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʛʨʘʥʠʮʳ 



нт 
 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʠʟ-ʟʘ ʦʙʱʝʡ ʛʫʩʪʦʢʣʝʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩʣʦʷ. ɺ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ʉʣʦʡ IV ʥʝʨʝʟʢʦ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪ III3 ʧʦʜʩʣʦʷ. ʉʣʦʡ V 

ʠʤʝʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʣʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʦʜʩʣʦʠ ʚ 

ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ. ʉʣʦʡ VI ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢ ʥʘ ʩʨʝʟʝ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʙʝʣʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʙʝʟ ʯʝʪʢʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ. ʂʦʣʦʥʯʘʪʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ (ʩʣʦʠ III-IV), ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ (V-

VI) ʵʪʘʞʝʡ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʨʘʜʠʘʨʥʘʷ ʠʩʯʝʨʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ 19 ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ, ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 36,9% ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʦʨʳ ʠ 4,5% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʦʟʛʘ ɸʄʅ ʉʉʉʈ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ XX ʚʝʢʝ. ɺ ʨʷʜʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʟʛʘ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ɸʜʨʠʘʥʦʚ ʆ.ʉ. ʠ 

ʩʦʘʚʪ., 1993; ɹʦʛʦʣʝʧʦʚʘ ʀ.ʅ., 2019; ɹʦʛʦʣʝʧʦʚʘ ʀ.ʅ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 1991). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʚ ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʝ ʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʣʦʜʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻ.ʀ.ʇʦʣʷʢʦʚʘ (1937) ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʘʷ 

ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʴ ʠ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʦʙʦʩʦʙʣʷʶʪʩʷ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʢ 17 ʥʝʜʝʣʝ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ɺʧʣʦʪʴ ʜʦ 28 ʥʝʜʝʣʠ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʩʣʦʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʣʷ ʩ ʠʭ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʘ ʥʘ ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʠʟʚʠʣʠʥʳ ʠ ʙʦʨʦʟʜʳ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜʧʦʣʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 



ну 
 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʠ ʪʨʝʪʠʯʥʳʝ ʠʟʚʠʣʠʥʳ ʠ ʙʦʨʦʟʜʳ. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ ʥʘ ʩʣʦʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʠʛʨʘʮʠʷ 

ʥʝʡʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʩ 14 ʧʦ 

26-ʁ  ʥʝʜʝʣʠ ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʧʦʜ ʙʦʨʦʟʜʘʤʠ ʠ 

ʥʘ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʦʨʳ (ɻʦʜʦʚʘʣʦʚʘ ʆ.ʉ., ʉʘʚʝʣʴʝʚ ʉ.ɺ., 2013). 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ 

ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (ʄʈʊ) 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʣʦʜʘ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʪʝʤʝʥʥʫʶ ʠ ʚʠʩʦʯʥʫʶ ʜʦʣʠ ʫ ʧʣʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʨʘʟʣʠʯʠʪʴ in vivo ʫʞʝ ʥʘ 11 

ʥʝʜʝʣʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (Hansen P.E. et al., 1993). ʉʦʟʜʘʥʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʢʘʨʪ 

ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʶ ʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʣʦʙʥʦʡ, ʪʝʤʝʥʥʦʡ, ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʡ, ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʢʦʨʳ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʫ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 18 ʜʦ 42 ʥʝʜʝʣʴ 

ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (Jouandet M.L., 1993), ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʪʣʘʩʳ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʭ 

ʄʈʊ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (Oishi K. et al., 2021). ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ 

ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

(ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ, ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʦʤ ʙʝʣʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ) ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʠʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (Kostoviĺ I. et al., 2019). 

ʂʦʨʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ 

ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʇʦʣʷʢʦʚ ɻ.ʀ., 1949). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʫ ʜʝʪʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʥʘʫʯʥʳʭ 



нф 
 

ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʝʨʚʳʭ ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ J.L.R.Conel (1939-1967), 

ʠʟʫʯʘʚʰʝʛʦ ʥʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ, ʫ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1-, 3-, 6-, 15-, 24- ʤʝʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ 4-

ʭ ʠ 6-ʣʝʪʥʠʭ ʜʝʪʝʡ. ʆʥ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ ʚ ʧʦʣʝ 37 ʧʦ ʂ.ɹʨʦʜʤʘʥʥʫ 

ʛʝʪʝʨʦʭʨʦʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 6 ʣʝʪ, ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ J.L.R.Conel ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʞʠʟʥʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʩʪʫʪ ʚ 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʣʦʠ V-VI ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʪʘʞʘ ʢʦʨʳ, ʘ ʧʦʩʣʝ 4 ʣʝʪ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤ ʪʝʤʧʦʤ 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʪ III ʠ IV ʩʣʦʠ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʀ.ʅ. ɹʦʛʦʣʝʧʦʚʦʡ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2018) ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ ʤʦʟʛʘ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʜʝʪʝʡ 2 ʣʝʪ 

ʞʠʟʥʠ, 7 ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ, 12 ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ ʠ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʙʳʣʦ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʞʠʟʥʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʷʭ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʝ ʟʦʥʳ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʦʪʩʪʘʶʪ ʧʦ ʪʝʤʧʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪ ʩʦʤʘʪʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʢʦʨʳ (Lema´tre H. et al., 2021). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʠʢʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚʜʚʦʝ (Olney J.W. et al., 

2002; Rodier P.M., 1995). ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʩʝʨʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 2 ʣʝʪ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤ 

ʩʝʨʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʨʳ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʛʦʜʫ ʞʠʟʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 106%, ʘ ʥʘ 

ʚʪʦʨʦʤ ʛʦʜʫ ï ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 18%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʜʥʷʷ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʘʷ ʢʦʨʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʩʝʥʩʦʨʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ 

(Gilmore J.H. et al., 2012). ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ, ʝʝ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʨʳ ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʊʈʆ ʠ ʧʦʣʷ 19 ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ 

ʫ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ (Vijayakumar N. et al., 2016). ʄʳ ʥʝ ʥʘʰʣʠ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʤʝʞʧʦʣʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ 
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ʢʦʨʳ ʫ ʜʝʪʝʡ ʧʝʨʚʳʭ ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʛʝʥʜʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʝʯʝʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʚ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʯʝʚʳʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʫ ʜʝʚʦʯʝʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʘʣʴʯʠʢʘʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʜʚʫʭ 

ʣʝʪ (ɹʦʛʦʣʝʧʦʚʘ ʀ.ʅ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2012). ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʠʥʪʝʨʝʩʝʥ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʟʦʥʳ ʢʦʨʳ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʝʥʱʠʥ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ 

ʤʫʞʯʠʥ ʚ ʚʝʨʙʘʣʴʥʦʡ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʨʝʯʠ, ʦʙʲʝʤ 

ʩʝʨʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʳʣ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʫʞʯʠʥʘʤʠ (Shi B. et al., 2017), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʞʧʦʣʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʊʈʆ ʣʝʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ (Luders E. et al., 2008). 

Conel J.L.R. (1967), ʘ ʪʘʢʞʝ ʉ.ʄ. ɹʣʠʥʢʦʚ ʠ ʀ.ʀ. ɻʣʝʟʝʨ (1964) ʦʪʤʝʯʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʳ ʠ ʝʝ ʩʣʦʝʚ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʣʦʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ S. Ram·n y Cajal 

(2002). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʦʷʭ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʪʘʞʘ ʢʦʨʳ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʚʥʘʯʘʣʝ ʘʢʩʦʥʘ, ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʛʦ, ʟʘʪʝʤ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ 

ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ, ʠʭ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʠ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ï ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʠ ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʘʢʩʦʥʥʳʭ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʝʡ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʠʜʝʠ 

S. Ramon-J-Cajal ʙʳʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ (ɸʛʘʧʦʚ ʇ.ɸ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2019; ɹʦʛʦʣʝʧʦʚʘ ʀ.ʅ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2022; 

ʐʝʤʷʢʦʚ ʉ.ɽ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2019ʘ,ʙ; Aniol V. et al., 2022; Kostoviĺ I. et al., 1995; 

Mar²n-Padilla M., 1999). 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʀ.ʅ. ɹʦʛʦʣʝʧʦʚʘ ʠ ʩʦʘʚʪ. 

(2014) ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʝʡʨʦʥʳ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʥʘ ʩʚʝʨʭʤʘʣʳʝ 

(ʜʦ 70,0 ʤʢʤ2), ʤʘʣʳʝ (70,1-170,0 ʤʢʤ2), ʩʨʝʜʥʠʝ (170,1-290,0 ʤʢʤ2), ʢʨʫʧʥʳʝ 

(290,1-500,0 ʤʢʤ2) ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʫʧʥʳʝ (ʩʚʳʰʝ 500,1 ʤʢʤ2), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 



ом 
 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ J.L.R Conel (1967) ʚ ʟʘʜʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ 

ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʢʦʨʳ ʝʱʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʝʟʨʝʣʳʝ ʤʝʣʢʠʝ ʥʝʡʨʦʥʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʠʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ɺ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 1980-2020 ʛʛ. ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʥʝʡʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʝʡʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʤʦʟʛʘ ʫ ʜʝʪʝʡ, ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʶʥʦʰʝʡ. ɺ 

ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʅ.ʀ. ɻʫʨʦʚʘ (1984, 1986), ʠʩʩʣʝʜʫʷ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʦʜʧʦʣʝʡ 37b, 37c, 37ab ʠ 37ac, ʚʳʷʚʠʣʘ 

ʥʝʩʠʥʭʨʦʥʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʩʣʦʝʚ ʠ ʧʦʜʩʣʦʝʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʟʦʥʘʭ ʊʈʆ. ɽʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʢʦʨʳ ʊʈʆ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ 7 ʛʦʜʘʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ 

ʩʣʦʷ V ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʦʜʧʦʣʝ 37b. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʦʪ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 7 ʣʝʪ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ VI 

ʩʣʦʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʣʦʝʤ III ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʜʧʦʣʷʭ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ ʬʦʨʤʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ 

ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʜʝʥʜʨʠʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʣʦʷʭ V-VI ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʨʦʩʪ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʚ ʩʣʦʝ III ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʜʦ 5 ʠʣʠ 6 ʣʝʪ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɺ.ɸ.ɺʘʩʠʣʴʝʚʦʡ ʩʦʘʚʪ. (1995), ʠʟʫʯʘʚʰʠʭ 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʊʈʆ ʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʜʝʪʝʡ, ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʳ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʚ ʧʦʣʷʭ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʫʞʝ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʛʦʜʫ ʞʠʟʥʠ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ 37d, ʘ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚ ʧʦʣʝ 37ʘʩ. ʂ 2 ʛʦʜʘʤ ʧʦʣʝ 37d ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʩʪʘʝʪ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʷʭ. ʂ 3 ʛʦʜʘʤ ʚ ʧʦʣʷʭ 

37ʘʩ ʠ 37ʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 1,1 ʠ 1,2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʦʜʦʚʘʣʳʤʠ ʜʝʪʴʤʠ. ʆʪ 2 ʜʦ 3 ʣʝʪ ʚ ʧʦʣʝ 37d ʪʝʤʧʳ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ 



он 
 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʣʷʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢ 3 ʛʦʜʘʤ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ ʚ ʵʪʠʭ ʧʦʣʷʭ ʫʞʝ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ. ɺ ʧʦʣʝ 19 ʪʝʤʧʳ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠ 

ʚ ʧʝʨʚʳʝ 3 ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ, ʧʦʟʜʥʝʝ ʪʝʤʧʳ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ, ʠ ʢ 7 

ʛʦʜʘʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢ ʢʦʨʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ (ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ɺ.ɸ., ʐʫʤʝʡʢʦ ʅ.ʉ., 

2022). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺ.ɸ.ɺʘʩʠʣʴʝʚʦʡ ʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʪʝʣ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʊʈʆ ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʜʦ 2 ʣʝʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʦʣʴʢʦ ʢ 6 ʛʦʜʘʤ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʚ ʵʪʠʭ ʧʦʣʷʭ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʜʣʷ ʢʦʨʳ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʣʶʜʝʡ, 

ʘ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʘʨʙʦʨʠʟʘʮʠʡ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʣʦʷʭ III ʠ V ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ 

ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 12 ʣʝʪ (ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ɺ.ɸ., ʐʫʤʝʡʢʦ ʅ.ʉ., 2005). ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʢʦʨʝ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʣʶʜʝʡ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ 

ʥʝʡʨʦʥʳ ʚ ʩʣʦʷʭ III ʠ V ʚ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʢʦʨʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʢʨʫʧʥʝʝ, 

ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ 

ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ, ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʰʠʧʠʢʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ 

ʚ ʧʦʣʷʭ 17 ʠ 18 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (Benavides-Piccione R. et al., 2024). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʸ 

ʧʦʣʝʡ ʠ ʧʦʜʧʦʣʝʡ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʦʟʜʥʦ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʘʷʩʷ 

ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʊʈʆ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʫ 

ʜʝʪʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʞʠʟʥʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʦʝ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʠʩʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʜʧʦʣʷ 37ʘʩ, 37ʘ ʠ 37d ʠ ʛʨʘʥʠʯʘʱʝʝ ʩ ʥʠʤʠ ʧʦʣʝ 19 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 8,7% ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʧʦʜʧʦʣʝʡ 

37ʘʩ, 37ʘ ʠ 37d ʊʈʆ ʠ ʧʦʣʷ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 



оо 
 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦ ʠ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʷʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʟʛʘ (Fern§ndez-Moya S.M. et al., 2023).ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʦʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʄʈʊ-ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʦʥ ʢʦʨʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʙʦʨʦʟʜʳ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʢʦʚʫʶ ʙʦʨʦʟʜʫ) ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ çʧʨʠʚʷʟʢʫè ʢ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʂ.ɹʨʦʜʤʘʥʥʘ, ʛʜʝ 

ʥʝʪ ʯʝʪʢʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʊʈʆ ʠ ʝʝ ʧʦʜʧʦʣʝʡ, ʪʦ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʟʦʥʳ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʠʭ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ɺ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʄʈʊ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʷʤʳʤʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʨʳ, ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (Norbom L.B. et al., 2021). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʣʠʙʦ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

(ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ), ʣʠʙʦ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʯʝʪʢʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʪʘʧʳ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʠʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

 

 1.2.2 Фиброархитектоника, миелоархитектоника и система связей 

 

ʂʦʨʢʦʚʳʝ ʟʦʥʳ (ʧʦʣʷ) ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʦʡ, ʥʦ ʠ ʧʦʩʣʦʡʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʠʝʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ï ʤʠʝʣʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʦʡ (Economo C. von, Koskinas G.W., 1925). 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʚʷʟʝʡ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʤʠʝʣʠʥʘ 



оп 
 

ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʝʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ 

ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʠ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʘʢʪʳ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʢʦʤʠʩʩʫʨʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʤʦʟʛʝ ʧʣʦʜʘ ʤʝʞʜʫ 13-18 ʥʝʜʝʣʷʤʠ 

ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ; ʪʘʣʘʤʦʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʝ ʧʫʪʠ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʟʞʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ 24-32 ʥʝʜʝʣʷʭ (Vasung L. et 

al., 2017). ʄʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʷ ʙʳʩʪʨʦ ʠʜʝʪ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 5 ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ, ʞʝʩʪʢʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʨʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (Ishibash T. et al., 2006) ʠ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ (Fornari E. et al., 2007). ʆʙʣʘʩʪʠ ʩ ʨʘʥʥʝʡ 

ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʪʦʨʥʘʷ ʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʠʤʝʶʪ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʨʦʞʜʝʥʠʝʤ ʠ 1 ʛʦʜʦʤ ʞʠʟʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 1 ʠ 2 ʛʦʜʘʤʠ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ 

ʩ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʡ ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʊʈʆ) ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʠ ʤʝʥʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʥʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʦʦʙʱʘʣʦʩʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʤʦʪʦʨʥʘʷ ʠ ʩʝʥʩʦʨʥʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʶ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʞʠʟʥʠ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʤʠʝʣʠʥʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʠ ʜʘʞʝ 

ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷʤ (Yakovlev P.A., Lecours I.R., 1967). ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʟʜʥʦ 

ʤʠʝʣʠʥʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʊʈʆ ʥʘ 

ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʩ 

ʧʝʨʝʜʥʠʤʠ ʦʪʜʝʣʘʤʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ ʠ ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʡ (Sydnor V.J. et al., 

2021). 

ʅʝʠʥʚʘʟʠʚʥʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʢʦʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ T1w/T2w ʄʈʊ-ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ, ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʟʘʜʥʷʷ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦ ʤʠʝʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ (Glasser M.F., Van 

Essen D.C., 2011), ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʊʈʆ ʠʤʝʝʪ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʝ 

ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʵʬʬʝʨʝʥʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʇʦʣʷʢʦʚ ɻ.ʀ., 1949). ɺ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʢʘ ʯʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪ ʩʝʨʦʛʦ ʠ ʙʝʣʦʛʦ 



ор 
 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʪʦʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ (Deoni S.C. et al., 2015). 

ʄʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʘʨʪʘʤʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ ʤʠʝʣʠʥʘ, ʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʪ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʄʈʊ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (Sandrone S. et al., 2023). ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ ʚʩʝ ʝʱʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʬʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ - ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ 

ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʝʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʭ (ʆʞʠʛʦʚʘ 

ɸ.ʇ., 1968; Conel J.L.R., 1939-1967; Tsekhmistrenko T.A. et al., 2010; Wisniewski 

H.M. et al., 1989). 

ʊʈʆ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʨʝʪʠʯʥʳʤ ʬʦʨʤʘʮʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ 

ʤʘʩʩʫ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʬʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʪ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʷʜʝʨ 

ʪʘʣʘʤʫʩʘ ʠ ʦʪ ʝʛʦ ʧʦʜʫʰʢʠ. ʇʦʣʝ 19 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʧʦʣʝʤ, ʙʣʠʟʢʠʤ ʧʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʶ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʘʬʬʝʨʝʥʪʘʮʠʠ ʢ ʊʈʆ (ʇʦʣʷʢʦʚ ɻ.ʀ., 1949). 

ɿʘʜʥʷʷ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʘʷ ʢʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʤʦʱʥʳʝ ʢʦʤʠʩʩʫʨʘʣʴʥʳʝ 

ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʳʝ ʩʚʷʟʠ: ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʜʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʠ ʚʘʣʠʢʘ 

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʪʘʢʪʠʣʴʥʦʡ ʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʥʦʤʠʠ, ʘʛʨʘʬʠʠ, ʘʣʝʢʩʠʠ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

(ʅʠʢʦʣʝʥʢʦ ɺ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2022; Jang S.H. et al., 2013). ʆʥʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʜʣʠʥʥʳʭ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʢʦʨʢʦʚʦ-ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩ 

ʥʠʞʥʝʪʝʤʝʥʥʦʡ, ʧʨʝʜʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ, ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ, ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʢʦʨʳ (Baker C.M. et al., 2018). ʆʙʰʠʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʚʷʟʝʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʸ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʚ ʤʥʦʛʦʤʦʜʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʫʶ ʩʝʪʴ, ʣʝʞʘʱʫʶ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ, ʚʦʚʣʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʥʝʚʝʨʙʘʣʴʥʫʶ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʯʪʝʥʠʝ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ 



ос 
 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʣʠʮʘ, ʧʘʤʷʪʴ ʠ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠ 

ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ (Benedictis A. et al., 2021). ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʜʣʠʥʥʳʭ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚʩʝʭ ʧʦʜʧʦʣʝʡ ʊʈʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʷ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʦʨʳ ʣʝʞʘʪ ʥʠʞʥʠʡ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʣʦʙʥʳʡ ʧʫʯʦʢ (fasciculus occipitofrontalis 

inferior, IFOF), ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʫʯʦʢ (fasciculus longitudinalis inferior, 

ILF) (ʨʠʩ. 3) ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʝ ʧʫʯʢʠ (fasciculi occipitales verticales), 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ɸʪʣʘʩʝ ʢʦʥʥʝʢʪʦʤʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ (Briggs R.G. et al., 2018; Sali G. et al., 2018).  

 

 

ʈʠʩ. 3. ʋʯʘʩʪʢʠ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʦʚʣʝʢʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ (ILF, ʚʳʜʝʣʝʥ ʟʝʣʝʥʳʤ) ʠ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʣʦʙʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ (IFOF, ʚʳʜʝʣʝʥ ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ) ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʬʬʫʟʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʦʡ ʄʈʊ-ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ Lunven 

M. et al., 2017). 

 

ɽʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʝʞʢʦʨʢʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʊʈʆ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ (fasciculus 

longitudinalis superior, SLF) (ɼʟʫʛʘʝʚʘ ʉ.ɹ., 1975). ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ SLF ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʊʈʆ ʠ ʥʠʞʥʠʤ 

ʦʪʜʝʣʦʤ ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʩʪʠʤʫʣʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳ. ʕʪʘ 

ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʣʦʙʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʚʘʞʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ. 



от 
 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʚʠ (SLF III), ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʙʝʨʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʧʦʜʧʦʣʷ 40i ʠ 37ʘʩ) ʠ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʝ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʝʯʝʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʣʷ 44, 45 ʠ ʧʦʣʝ 47, ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ 

ʧʨʠʚʳʯʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (Corbetta M. et al., 2002; de Schotten M. et al., 2011). 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʚʷʟʝʡ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ 

ʣʝʚʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. "ʉʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʪʦʢ" ʚ 

ʣʝʚʦʡ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʡ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʥʠʞʥʠʤ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-

ʣʦʙʥʳʤ ʧʫʯʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪ ʟʘʜʥʶʶ ʚʠʩʦʯʥʫʶ ʟʦʥʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʦʨʙʠʪʦʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʯʠ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʘʨʘʬʘʟʠʶ (Mandonnet E. et al., 2007). ʇʦʩʣʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʝʚʦʛʦ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ (Beis J.M. et al., 2004), ʯʪʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʢʘʢ ʩ 

ʪʝʤʝʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʷʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʛʜʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʊʈʆ (Karnath H.O. et al., 2001). 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʮʝʣʣʷʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʄʈʊ-ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʚʷʟʷʭ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʟʦʥʘʤʠ 

ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ (Fan L. et al., 2016). ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ (ʟʦʥʘ ʄʊ) 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ILF ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʣʷʤʠ 18 ʠ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ (ʟʦʥʳ V2, 

V3, V4), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʦʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʣʷ 22 (ʟʦʥʘ STSda) ʠ 

ʧʦʣʝʤ 20 ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ (ʟʦʥʘ TF). ʇʦʜʧʦʣʝ 37ʘ (ʟʦʥʘ 

FFC) ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ILF ʩʚʷʟʘʥʦ c ʧʦʣʝʤ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʦʜʧʦʣʝʤ 39ʨ 

ʚ ʥʠʞʥʝʪʝʤʝʥʥʦʡ ʜʦʣʴʢʝ ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ (ʟʦʥʘ PGP). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʷʤʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ FFC ʠ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʦʤ (Dalton M.A. et al., 2022). ʇʦʜʧʦʣʝ 37d (ʟʦʥʳ VMV1, VMV2) 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ILF, ʘ ʪʘʢʞʝ IFOF ʠ VOF ʩʚʷʟʘʥʦ c ʧʦʣʷʤʠ 17, 18, 19 ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʳ (ʟʦʥʳ V1, V2, V3, V4), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʦʥʦʡ V7 ʜʦʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʣʷ 7 ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ, ʠ ʧʦʣʝʤ 21 ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʛʦ 
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ʧʦʣʶʩʘ (ʟʦʥʘ TGd). ʇʦʣʝ 19 (ʟʦʥʘ LO3) ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ILF ʩʚʷʟʘʥʦ c ʧʦʣʷʤʠ 17, 

18, 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ (ʟʦʥʳ V1, V2, V3, V4), ʟʦʥʦʡ V7 ʜʦʨʩʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʟʦʥʦʡ V8 ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʚʝʨʝʪʝʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʧʦʣʝʤ 37ʘʩ (ʟʦʥʘ MST), ʧʦʣʝʤ 39 ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʜʦʣʴʢʝ (ʟʦʥʘ TROJ3), ʧʦʜʧʦʣʝʤ 37d (ʟʦʥʘ VMV2) ʠ ʧʦʣʝʤ 21 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʶʩʘ (ʟʦʥʘ TGV). ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʜʫʛʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʧʦʜʧʦʣʷ ʊʈʆ ʠ 

ʧʦʣʝ 19 ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʝ ʚʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʟʛʦʚʳʝ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʣʠʥʥʳʭ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʟʦʥʫ ʄʊ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʊʈʆ ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʘʢ 

ʚʘʞʥʳʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʮʝʥʪʨ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (Kwan W C. et al. 2021). 

ʌʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠʤʝʝʪ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ 

ʧʦʜʧʦʣʝʡ ʊʈʆ ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʨʷʜ ʦʙʱʠʭ ʯʝʨʪ, ʢʘʢ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʨʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ ʚ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʵʫʨʘʜʠʘʨʥʳʡ ʪʠʧ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʪ.ʝ. ʧʫʯʢʠ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʜʦʭʦʜʷʪ ʜʦ III3 ʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʜʦ III2 ʧʦʜʩʣʦʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʘʬʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʨʫ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʦʱʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ 

ʩʧʣʝʪʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʣʦʷ V, ʛʜʝ ʠʟ ʥʠʭ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʣʦʩʢʘ ɹʝʣʣʘʨʞʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʣʦʷʭ III ʠ IV, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʧʦʣʦʩʢʘ ɹʝʣʣʘʨʞʝ (ʉʘʨʢʠʩʦʚ ʉ.ɸ., 1980). ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʧʦʣʝ 17 ʩʪʨʠʘʨʥʦʡ ʢʦʨʳ ʪʘʢʞʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʦʙʝ ʧʦʣʦʩʢʠ 

ɹʝʣʣʘʨʞʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʝ 17 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʧʦ ʢʘʣʠʙʨʫ 

ʧʫʯʢʘʤʠ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʦʷʭ IV, V ʠ VI-VII. ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʧʦʣʷ 18 ʠ 19 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʦʣʝʤ 17 ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʝʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʠ ʤʝʥʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʧʦʣʦʩʢʫ ɹʝʣʣʘʨʞʝ. ɺ ʧʦʣʝ 19 ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʫʯʢʠ, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʘʢʩʦʥʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʬʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. (ʇʨʝʦʙʨʘʞʝʥʩʢʘʷ 



оф 
 

ʅ.ʉ., 1972; ʐʢʦʣʴʥʠʢ-ʗʨʨʦʩ ɽ.ɻ., 1965). ɺ ʵʪʦʤ ʧʦʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʩʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʦʡ III. 

ʌʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʧʦʣʝʡ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʦʣʷ 

19 ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʧʦ ʪʦʥʢʦʩʪʠ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ 

ʥʠʞʥʝʡ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ ɻ.ʉ., 1981, 1989). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʳ ʠ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʊ.ɸ.ʎʝʭʤʠʩʪʨʝʥʢʦ ʠ ʩʦʘʚʪ. (Tsekhmistrenko T.A. et al., 2004). 

ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʠʜʫʱʠʝ ʠʟ VI ʩʣʦʷ ʠ ʜʦʭʦʜʷʱʠʝ ʜʦ IV ʠ III ʩʣʦʝʚ, ʘ ʚ 

ʧʦʣʝ 37ʘʩ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʜʝʪʝʡ 1-ʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʞʠʟʥʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʜʦʭʦʜʷʱʠʝ ʜʦ III ʩʣʦʷ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ 

ʧʫʯʢʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʚ ʧʝʨʚʳʝ 6 ʤʝʩ, ʘ ʚ 

ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ï ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʣʫʛʦʜʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ 

ʧʫʯʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝ V ʩʣʦʷ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʢ 6 ʤʝʩ., 1 ʛʦʜʫ ʠ 3 ʛʦʜʘʤ, ʘ ʚ 

ʧʦʣʝ 37ʘʩ - ʢ 1 ʛʦʜʫ, 5, 6 ʠ 10 ʛʦʜʘʤ. ɺʩʝʛʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 3 ʤʝʩ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʟʥʠ ʜʦ 12 ʣʝʪ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʫʯʢʦʚ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 1,8 ʨʘʟʘ, ʚ ʧʦʣʝ 37ʘʩ - ʚ 

2,5 ʨʘʟʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʬʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʚ ʧʦʣʷʭ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʙʳʣʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1 ʛʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 3, 5, 6-7 ʠ 10 ʣʝʪ (ʉʝʤʝʥʦʚʘ ʃ.ʂ. ʠ 

ʩʦʘʚʪ., 1990). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ ʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ, 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ çʂʦʥʥʝʢʪʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘè (Elam J.S. et al., 2021), ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʬʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

 

 1.2.3 Содержание структурных компонентов неокортекса 

 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʳ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʟʜʥʦ 

ʩʦʟʨʝʚʘʶʱʠʭ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʣʝʞʠʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ (ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ) ʠ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʨʝʜʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʵʪʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʰʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʩʠʭʦʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (Sydnor V.J. et al., 2021). 

ʉʨʝʜʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʤʦʟʛʘ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ, ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʷ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʙʳʣʦ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (Hodge R.D. et al., 

2019; Tran M.N. et al., 2021). ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʚ ʢʦʨʝ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʯʪʠ 70% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

(Valverde F., 2002). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

(ʥʝʡʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ) ʚ ʢʦʨʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ (ʇʦʣʷʢʦʚ ɻ.ʀ., 1973; Lim L. et al., 2018; Rasia-Filho A.A. 

et al., 2021; Zhu Q. et al., 2018). 

ɻʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʢʣʝʪʦʢ ʤʦʟʛʘ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʝʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʢʘʢ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ (ʘʩʪʨʦʮʠʪʳ ʠ ʦʣʠʛʦʜʝʥʜʨʦʮʠʪʳ) ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ (ʤʠʢʨʦʛʣʠʷ) 
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ʢʣʝʪʢʠ. ʅʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʨʦʣʴ ʛʣʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʚ ʝʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʥʝʨʚʥʦ-

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ (Miller S.J., 2018). 

ɸʩʪʨʦʮʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʛʣʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʚ 

ʤʦʟʛʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (Allen N.J., 2014). ʆʥʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʛʝʤʘʪʦʵʥʮʝʬʘʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ (Su Y. et al., 2022). ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ, ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʠʣʠ ʛʣʠʦʛʝʥʝʟ, ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʨʘʟʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʤʣʘʜʝʥʮʝʚ, ʜʝʪʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʠ ʫ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ (P®rez-Cerd§ F.et al., 2015). 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠʛʨʘʝʪ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʝ ʨʫʩʣʦ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ, ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ ʠ ʨʦʩʪ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʥʦ ʠ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʶ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʥʫʞʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ (Yoshikawa Y. et al., 2016). 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʥʝʡʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʝʨʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢ, ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʟʘʱʠʱʘʷ ʝʝ ʦʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ (Grubb S. et al., 2020). 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʩʚʷʟʝʡ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ (Garcia-

Cabezas M.A. et al., 2019), ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʘʢ çʧʨʠʥʮʠʧ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʢʦʨèr (Hilgetag C.C. et al., 2019) ʧʦʩʣʦʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ 

ʢʦʨʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʦʨʳ ʵʪʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʩʣʦʷʭ (I-III) ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʡʩʷ ʢ ʛʦʤʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʠʣʠ 

ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʤʫ, ʪʠʧʫ ʢʦʨʳ, ʨʘʟʚʝʪʚʣʷʶʪʩʷ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʘʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʡ ʛʝʪʝʨʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʳ ʣʦʙʥʦʡ, 
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ʪʝʤʝʥʥʦʡ, ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʠ ʣʠʤʙʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʣʝʡ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ɸʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʢʦʨʳ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ (IIïIII) ʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ (Vï

VI) ʩʣʦʷʭ (Garc²a-Cabezas M.Ć. et al., 2020). 

ɺ ʢʦʨʝ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʬʬʝʨʝʥʪʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʢ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʤ 

ʥʝʡʨʦʥʘʤ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʩʰʠʭ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʢʘʢ ʥʘ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ 

ʜʝʥʜʨʠʪʘʭ ʚʦ ʚʩʝʭ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʷʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʩʣʦʷʭ V-VI ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʪʘʞʘ ʢʦʨʳ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʤ ʩʣʦʝʤ III (Benavides-Piccione R. et al., 2005). ɼʣʷ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭ ʩʠʥʘʧʩʦʚ ʘʬʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʩʣʦʷʭ 

V-VI ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʘʢʩʦʥʦʚ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ 

ʥʝʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ ʩ ʜʝʥʜʨʠʪʘʤʠ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪ ʪʠʨʦʟʠʥʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʟʫ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʫʶ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʢʘʪʝʭʦʣʘʤʠʥʦʚ (Benavides-Piccione R. et al., 2003). 

ɺʘʞʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʪʘʣʘʤʦ-ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʠ ʢʦʨʢʦʚʦ-ʪʘʣʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ʉʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʪʘʣʘʤʦʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʦʤ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʜʝʪʩʪʚʝ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ (Alcauter S. et al., 

2014). ʈʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʪʘʣʘʤʦʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʛʦʤʦʪʠʧʠʯʥʦʡ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʝ ʩʪʨʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʧʦʜʩʣʦʝʤ ʩʣʦʝʤ III3 (Jones E.G., 1976). 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ ʢʦʨʢʦʚʦ-ʪʘʣʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ 

ʢʦʨʝ ʙʝʨʫʪ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʣʦʷ VI ʠ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʦʪ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʧʦʜʩʣʦʷ V2, ʜʘʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʝ ʠ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʷʜʝʨ ʪʘʣʘʤʫʩʘ (Steiner L. et al., 2020). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʨʢʦʚʦ-ʪʘʣʘʤʦ-ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʷʜʨʘʤʠ ʧʦʜʫʰʢʠ ʪʘʣʘʤʫʩʘ ï ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ 



по 
 

ʧʦʤʠʤʦ ʊʈʆ ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʚ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ, ʚʠʩʦʯʥʦʡ, 

ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʣʦʙʥʦʡ ʢʦʨʝ (Halassa M.M. et al., 2017; Maldonado I.L. et al., 2024). 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ ʢʦʨʢʦʚʦ-ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʜʣʠʥʥʳʭ ʠ 

ʢʦʨʦʪʢʠʭ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʣʣʦʟʘʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʢ 

ʧʦʣʦʩʘʪʦʤʫ ʪʝʣʫ ʙʝʨʫʪ ʥʘʯʘʣʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʪ ʥʝʡʨʦʥʦʚ III ʠ V ʩʣʦʝʚ (Shepherd 

G.M.G. et al., 2021). 

ʄʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʝ ʨʫʩʣʦ (ʄʎʈ) ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʝ ʠ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʚ ʮʝʣʦʤ (Xue Y. et al., 2022). ɺ 

ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʄʎʈ, ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʷʪʴ 

ʪʠʧʦʚ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʚʝʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ʂʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʩʝʪʴ ʙʳʣʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʩʣʦʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʘʥʛʠʦ- ʠ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ (Duvernoy H.M. et al., 1981). ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ï çʤʠʢʨʦʛʣʦʙʫʣʳè, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʚʝʥʳ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʘʨʪʝʨʠʷʤʠ. ɺ ʢʦʨʝ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʚʝʥʦʟʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʦʚʝʥʦʟʥʳʭ ʰʫʥʪʦʚ (Duvernoy H.M., 1999; Harel N. et 

al., 2010; Horton J.C. et al., 2018). ɺ 80-ʝ ʛʦʜʳ ɸ.ʄ.ɸʥʪʦʥʦʚʦʡ ʙʳʣʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʨʘʜʠʘʨʥʦ-̫ ʯʝʠʩʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʠ ʦ ʥʝʡʨʦ-ʛʣʠʦ-

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʘʥʩʘʤʙʣʷʭ ʢʘʢ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ (Antonova A.M., 1982). ʆʜʥʘʢʦ 

ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʟʥʘʥʠʡ ʦ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ ʠ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ (Shih A.Y. et al., 2015). 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ ʫ ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ɺ.ʀ.ʂʦʟʣʦʚʘ, ʟʘʣʦʞʠʚʰʝʡ ʦʩʥʦʚʳ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʘʥʛʠʦʣʦʛʠʠ (ɻʫʨʦʚʘ ʆ.ɸ., 

1986; ʂʦʟʣʦʚ ɺ.ʀ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 1986, 1989; Kozlov V.I., 1983). 
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ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʢʨʘʪʢʠ ʠ ʥʝʧʦʣʥʳ (Garc²a-Cabezas M.Ć. et al., 2016), ʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʫ ʜʝʪʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ. ɹʳʣʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʛʣʠʷ/ʥʝʡʨʦʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʢʦʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʦʙʝʟʴʷʥ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,57 (Christensen J.R. et al., 2007) ʜʦ 1,2 (Lidow M.S. et 

al., 2001). ɺ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʙʝʟʴʷʥ ʚ ʧʦʣʝ 17 ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʳ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʛʣʠʷ/ʥʝʡʨʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,49 (O'Kusky J. et al., 1982), ʘ ʚ 

ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʤʘʢʘʢ-ʨʝʟʫʩʦʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʛʣʠʷ/ʥʝʡʨʦʥ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 0,5 ʠ 1,2 (Dombrowski S.M. et al., 2001). ʆʙʟʦʨ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʛʣʠʠ ʢ ʥʝʡʨʦʥʘʤ ʚʦ 

ʚʩʝʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʤ ʤʦʟʛʝ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ 1:1 (von Bartheld C.S. et al., 2016). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʛʣʠʠ ʚ ʤʦʟʛʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʥʥʝʛʦ 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʩʣʘʙʦ ʥʘ ʤʘʣʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (KjÞr M. et al., 2017). ɹʦʛʦʣʝʧʦʚʘ ʀ.ʅ. ʠ ʩʦʘʚʪ. (1999, 2014, 2019) 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʛʣʠʦ-ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʨʝʯʝʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʷʭ 44 ʠ 45 ʚ 

ʣʝʚʦʤ ʠ ʧʨʘʚʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷʭ ʤʦʟʛʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ, 

ʫ ʧʦʞʠʣʳʭ ʤʫʞʯʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʩʪʘʨʠʢʦʚ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ. ʐʝʤʷʢʦʚ ʉ.ɽ. (2016), 

ʅ.ɺ.ʄʘʣʴʮʝʚʘ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2015ʘ,ʙ; 2016) ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʝ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦ ʶʥʦʰʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ 

ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʜʝʪʝʡ, ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʶʥʦʰʝʡ 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʊ.ɸ.ʎʝʭʤʠʩʪʨʝʥʢʦ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2016). 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ 2 ʟʦʥʘʭ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɺ.ɸ.ɺʘʩʠʣʴʝʚʦʡ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2022ʘ,ʙ) ʠ ʊ.ɸ.ʎʝʭʤʠʩʪʨʝʥʢʦ ʠ 

ʩʦʘʚʪ. (2015). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʚ 

ʧʦʣʷʭ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʠ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʨʘʥʥʝʤ 



пр 
 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʵʪʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ 1,6-

2 ʨʘʟʘ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʠ ʚ V ʩʣʦʝ ʧʦʣʝʡ 19 ʠ 37ʘʩ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ. ɺ ʧʦʣʝ 19 ʚ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʢ 6 ʤʝʩ, 1, 5 ʠ 12 ʛʦʜʘʤ, ʘ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ - ʢ 5 ʤʝʩ, 3, 

ʠ 7 ʛʦʜʘʤ. ɺ V ʩʣʦʝ ʧʦʣʷ 19 ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʢ 6 ʤʝʩ, 1 ʠ 10 

ʛʦʜʘʤ, ʚ ʧʦʣʝ 37ʘʩ ï ʢ 5 ʤʝʩ, 2 ʠ 6 ʛʦʜʘʤ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ: ʚ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʣʷ 19 ʢ 1 ʛʦʜʫ, 3 ʠ 5 ʛʦʜʘʤ, ʚ V ʩʣʦʝ ʢ 1 ʛʦʜʫ ʠ 5 

ʛʦʜʘʤ. ɺ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʚ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʢ 

1 ʠ 5 ʛʦʜʘʤ, ʚ V ʩʣʦʝ - ʢ 1, 6 ʠ 10 ʛʦʜʘʤ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ 

ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʝ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʝ ʙʳʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʥʝʡʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʟʛʦʚʦʡ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢ ʧʦ ʩʝʨʦʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ ʙʳʩʪʨʦ ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʚ ʧʦʟʜʥʝʤ ʜʝʪʩʪʚʝ ʠ ʨʘʥʥʝʤ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʚ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ - ʚʝʥʪʨʦʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ, 

ʢʦʨʝ ʥʠʞʥʝʡ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʜʦʣʴʢʠ ʠ ʢʦʨʝ ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ 

ʜʦʣʠ (Satterthwaite T.D. et al., 2014). 

*  * 

* 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʥʷʷ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʘʷ ʢʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʜʝʣ 

ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʡ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʩʰʠʭ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ï ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ, ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʣʝʚʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʤ, ʩʣʫʭʦʚʦʤ ʠ ʤʝʞʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʥʦʤ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʤʦʟʛʘ ʩ ʝʝ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʯʣʝʥʦʨʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʨʝʯʴ, ʤʳʰʣʝʥʠʝ, 

ʧʘʤʷʪʴ ʠ ʩʣʦʞʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʳ, ʘ ʚ 



пс 
 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʘ ʵʪʫ ʪʝʤʫ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ, ʬʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 

37ʘʩ, 37ʘ ʠ 37d ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʵʪʘʧʦʚ ʝʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʝʪʩʪʚʘ. 
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Глава II. Материал и методы исследования 

 

2.1. Материал исследования 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʣʝʚʳʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʜʝʪʝʡ ʤʫʞʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʘ (105 ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ) ʠ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ (6 ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ) ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʜʦ 12 ʣʝʪ. ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʣʶʜʠ, ʧʦʛʠʙʰʠʝ 

ʥʘʩʠʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʤʝʨʪʴʶ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʳʣ ʩʦʙʨʘʥ ʚ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʤʦʨʛʘʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ˉ 2 ʠ 4 ɹʶʨʦ 

ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʟʝʢʪʫʨʘʭ 

ʄʦʨʦʟʦʚʩʢʦʡ ʜʝʪʩʢʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʴʥʠʮʳ ʠ ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʜʝʪʩʢʦʡ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʴʥʠʮʳ ˉ 13 ʠʤʝʥʠ ʅ.ʌ.ʌʠʣʘʪʦʚʘ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ. ʀʟ ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʩ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʠ, 

ʧʝʯʝʥʠ, ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʝʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʤʝʨʪʠ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʬʠʢʩʠʠ, ʫʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ ʠ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʨʦʢʘ ʩʝʨʜʮʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʩʪʤʦʨʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʘʚʤ ʙʝʟ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʉʙʦʨ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʈɸʆ, ʙʳʣ ʨʘʟʨʝʰʝʥ ʵʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

(ʨʝʰʝʥʠʝ ˉ 4 ʦʪ 15 ʬʝʚʨʘʣʷ 1996 ʛʦʜʘ) ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʜʣʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ ʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʨʫʞʙʳ ʥʘʨʦʜʦʚè ʠ ʌɻɹʅʋ çʀʥʩʪʠʪʫʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè (15.04.2021 ʛ., 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1). 

ɸʜʝʢʚʘʪʥʦ ʟʘʜʘʯʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʪ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʠ ʣʠʮ 

ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ, ʘ ʦʪ ʣʠʮ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 

1 ʛʦʜʘ ʜʦ 12 ʣʝʪ - ʚ ʛʦʜʦʚʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ (ʪʘʙʣ. 1).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

Распределение материала по возрасту и полу 

ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ* 
ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʏʠʩʣʦ ʣʝʚʳʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʤʘʣʴʯʠʢʠ ʜʝʚʦʯʢʠ 

ʅʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʆʪ 1 ʜʦ 10 ʜʥʝʡ 7 1 

ɻʨʫʜʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 
ʆʪ 11 ʜʥʝʡ  

ʜʦ 11,5 ʤʝʩʷʮʝʚ 

32 4 

ʈʘʥʥʝʝ ʜʝʪʩʪʚʦ 

1 ʛʦʜ 3  

2 ʛʦʜʘ 7  

3 ʛʦʜʘ 6  

ʇʝʨʚʦʝ ʜʝʪʩʪʚʦ 

4 ʛʦʜʘ 3 1 

5 ʣʝʪ 3  

6 ʣʝʪ 8  

7 ʣʝʪ 5  

ɺʪʦʨʦʝ ʜʝʪʩʪʚʦ 

8 ʣʝʪ 5  

9 ʣʝʪ 6  

10 ʣʝʪ 7  

11 ʣʝʪ 7  

12 ʣʝʪ 6  

ɺʩʝʛʦ: 105 6 

Примечание: * - ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʭʝʤʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʟʘʮʠʠ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʉʉʉʈ 

(ʄʦʩʢʚʘ, 1966) (ʎʠʪ. ʧʦ: ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʙʝʥʢʘé, 2010). 
 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʘʤʠ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ɸʪʣʘʩʝ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ɸʪʣʘʩ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠé, 1955), ʘ ʪʘʢʞʝ ɸʪʣʘʩʦʤ ʢʦʥʥʝʢʪʦʤʘ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

(Rolls E.T. et al., 2022). ʆʪʙʦʨ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ 

(ʟʦʥʘ ʄʊ ï ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ), 

ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ (ʟʦʥʘ FFC ï ʦʧʦʟʥʘʥʠʝ ʣʠʮʘ, ʥʝʚʝʨʙʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ, 

ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʝ ʛʨʘʬʝʤ), ʧʦʜʧʦʣʝ 37d (ʟʦʥʳ VMV1+VMV2 ï ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 
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ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ) ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 (ʟʦʥʘ LO3 ï ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ) ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ. ɺʩʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʦʨʳ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʣʠ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʚʠʣʠʥʳ ʚ ʝʝ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

(ʨʠʩ. 4). 

 

 

ʈʠʩ. 4. ʉʭʝʤʘ ʦʪʙʦʨʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʜʣʷ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ: ʣʠʥʠʠ ï ʛʨʘʥʠʮʳ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʧʦʣʝʡ 

37ʘʩ, 37ʘ, 37d ʠ ʧʦʣʷ 19; ʪʦʯʢʠ ï ʤʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʥʝʨʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʢʦʨʳ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʜʦʨʩʘʣʴʥʝʝ ʦʪ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ ʠ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʝʝ ʦʪ 

ʟʘʜʥʝʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʨʳ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ 

ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʨʳ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d 

ʚʳʙʠʨʘʣʠ ʥʘ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʟʳʯʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʧʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʦʡ. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʨʳ ʚ 

ʧʦʣʝ 19 ʚʳʙʠʨʘʣʠ ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ ʜʦʨʩʘʣʴʥʝʝ ʦʪ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ ʠ ʢʟʘʜʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʢʦʨʳ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ. 

 

2.2. Гистологические методики 

ɹʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʮʝʣʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ) ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 10% ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʬʦʨʤʘʣʠʥʝ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ʇʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
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ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʛʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʣʠ ʚ ʩʧʠʨʪʘʭ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʤʠʢʨʦʪʦʤʝ ʄʇʉ-2 (ʈʦʩʩʠʷ) ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʣʠ ʩʝʨʠʡʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 10 ʤʢʤ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦ 4-6 ʩʨʝʟʦʚ ʠʟ 

ʩʝʨʠʠ ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʢʨʝʟʠʣʦʚʳʤ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʅʠʩʩʣʷ (ʈʦʤʝʡʩ ɹ., 

1954), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʧʨʝʛʥʠʨʦʚʘʣʠ ʥʠʪʨʘʪʦʤ ʩʝʨʝʙʨʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʝʪʝʨʩʘ ʚ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ɸ.ʄ.ɸʥʪʦʥʦʚʦʡ ʠ ʩʦʘʚʪ. (1973) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʜʦʢʨʘʩʢʦʡ ʢʣʝʪʦʢ 

ʧʦ ʅʠʩʩʣʶ. ʅʝʡʨʦʥʳ ʠ ʛʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʧʦ ʇʝʪʝʨʩʫ ʩ ʜʦʢʨʘʩʢʦʡ ʧʦ ʅʠʩʩʣʶ, ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤʠ ʜʣʷ ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤʠ M.Ć.Garc²a-Cabezas et al. 

(2016). ʏʘʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʢʫʩʦʯʢʘʭ ʠʤʧʨʝʛʥʠʨʦʚʘʣʠ ʥʠʪʨʘʪʦʤ ʩʝʨʝʙʨʘ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ɻʦʣʴʜʞʠ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ɸ.ʄ.ɸʥʪʦʥʦʚʦʡ (1967) ʠ ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʚ 

ʮʝʣʣʦʠʜʠʥ. ʎʝʣʣʦʠʜʠʥʦʚʳʝ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 100 ʤʢʤ ʟʘʢʣʶʯʘʣʠ 

ʚ ʙʘʣʴʟʘʤ ʧʦ 6 - 12 ʰʪʫʢ ʥʘ ʧʦʢʨʦʚʥʦʤ ʩʪʝʢʣʝ. 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʠʭ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʚ ɹʠʦʣʘʤ-15 

ʃʆʄʆ (ʈʦʩʩʠʷ), Olimpus bx41 (ʗʧʦʥʠʷ) ʠ Optika B-810/B-1000 (ʀʪʘʣʠʷ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ UCMOS01300KPA (Altami, ʈʦʩʩʠʷ) ʠ C-P5GS (ʀʪʘʣʠʷ) ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ Altami VideoKit 3.5 (ʈʦʩʩʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ Image Tools 

(National Institutes of Health, USA, GNU General Public License ʚʝʨʩʠʠ 2.0) ʠ 

ImageJ 1.46r (Schneider C. et al., 2012) (ʨʠʩ. 5). 

 

2.3. Морфометрия и методы математической обработки количественных 

данных 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʶ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʥʘ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʦʙʲʝʢʪʦʚ 

Altami Studio 3.5.0 (ʈʦʩʩʠʷ) ʠ ImageExpertÊ Gauge (NEXSYS, ʈʦʩʩʠʷ, 

ʛʦʩʨʝʝʩʪʨ ˉ 46532-11). ɺʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ 

ʠʟʚʠʣʠʥ. 



рм 
 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ (ʊʢ) ʠ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ (ʊʧ) ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ (ʈʧ) 

ʚʳʙʠʨʘʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʚ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʨʠʩ. 6, ɸ).  

 

 

 

ʈʠʩ. 5. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʡ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʷʨʢʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʪ ʬʦʥʘ ʠ ʟʘʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ 

(ʨʠʩ. 6, ɹ). ɺ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠʩʴ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 

ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʥʝʡʨʦʥʳ ʩ ʚʠʜʠʤʳʤ ʷʜʨʦʤ ʠ ʷʜʨʳʰʢʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʯʠʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʨʝʟ 

ʧʨʦʰʝʣ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʜʘʚʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʣʝʪʢʠ. 

 

 



рн 
 

 

ʈʠʩ. 6. ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʷ ʤʠʢʨʦʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ: 

ɸ ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Altami Studio; 

ɹ ï ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ImageExpert: ʘ ï ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʷʨʢʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ; ʙ 

ï ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ; ʚ ï ʧʨʠʤʝʨ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ. 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ III ʠ V ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʭ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʦʪʥʦʩʠʣʠ ʢ 12 ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ: 1 

ï ʜʦ 70 ʤʢʤ2 (ʩʚʝʨʭʤʘʣʳʝ); 2 ï ʦʪ 70,1 ʜʦ 95 ʤʢʤ2, 3 ï ʦʪ 95,1 ʜʦ 120 ʤʢʤ2, 4 ï 

ʦʪ 120,1 ʜʦ 145 ʤʢʤ2 (ʤʘʣʳʝ); 5 ï ʦʪ 145,1 ʜʦ 170 ʤʢʤ2, 6 - ʦʪ 170,1 ʜʦ 195 ʤʢʤ2, 

7 ï ʦʪ 195,1 ʜʦ 220 ʤʢʤ2, 8 ï ʦʪ 220,1 ʜʦ 245 ʤʢʤ2 (ʩʨʝʜʥʠʝ), 9 ï ʦʪ 245,1 ʜʦ 270 



ро 
 

ʤʢʤ2, 10 ï ʦʪ 270,1 ʜʦ 295 ʤʢʤ2, 11 ï ʦʪ 295,1 ʜʦ 320 ʤʢʤ2 (ʢʨʫʧʥʳʝ), 12 ï ʙʦʣʝʝ 

320,1 ʤʢʤ2 (ʩʚʝʨʭʢʨʫʧʥʳʝ). 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʪʝʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ (ʉʪʝʬʘʥʦʚ ʉ.ɹ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 1989) ʚ ʝʛʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʅʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʧʦ ʇʝʪʝʨʩʫ ʩ 

ʜʦʢʨʘʩʢʦʡ ʧʦ ʅʠʩʩʣʶ, ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ (ʋʆ) ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʠ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʦʚ ʚ III ʠ V 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʷʭ ʢʦʨʳ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 10ʭ40 (ʩ ʠʤʤʝʨʩʠʝʡ) ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 4-ʭʫʟʣʦʚʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʢʠ ʩʦ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ 

ʰʘʛʦʤ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʫʟʣʦʚ (ʪʦʯʝʢ) ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʢʠ, ʩʣʫʯʘʡʥʦ 

ʧʦʧʘʚʰʠʭ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦ ʩʨʝʜʥʶʶ ʜʦʣʶ ʠʭ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʦʨʛʘʥʘ (ʚ %). ʇʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʠ ʥʝʪʦʯʥʦ ʦʧʦʟʥʘʚʘʝʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʠʪʦʛʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 3,3Ñ0,5%. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 120 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 30-40 ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 150-160 ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʪʝʨʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ 600-800 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ PÓ95% 

(p-value Ò 0,05). ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʬʦʨʤʫʣʘ ɸ. ɸʙʝʨʢʨʦʤʙʠ (ɸʚʪʘʥʜʠʣʦʚ ɻ.ɻ., 

1990) ʜʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʤʠʢʨʦʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʨʝʟʘ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʢʝʪʘ SigmaPlot\SPW14 (SYSTAT Software, USA), 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ MS Exel, ʜʣʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʩʨʝʜʥʶʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ (ʄ), ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʩʨʝʜʥʝʡ (m) ʠ 



рп 
 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ p-value Ò 0,05. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʩʪʘ ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ 

(Shapiro S.S., Wilk M.B., 1965). ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ ʜʝʪʝʡ ʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ANOVA) ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ F-

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ ʩʯʠʪʘʣʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ, ʝʩʣʠ F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʙʳʣ ʙʦʣʴʰʝ ʝʛʦ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ὄ = 0,01 ʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ p-

value Ò 0,05. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʝʩʪ ʊʴʶʢʠ-ʂʨʘʤʝʨʘ (ɻʣʘʥʮ ʉ., 

1999). ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʫ ʤʘʣʴʯʠʢʦʚ ʠ ʜʝʚʦʯʝʢ ʥʝ 

ʚʳʷʚʠʣʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʦʣʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʝʟ ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ. 

 

2.4. Морфокинетический синтез 

 

ʅʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫ ʜʝʪʝʡ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ 

ʤʦʨʬʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʦ ʉ.ɹ.ʉʪʝʬʘʥʦʚʫ ʠ ʩʦʘʚʪ. (1974, 1989), 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʵʪʘʧʦʚ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʛʨʘʥʠʮ ʵʪʘʧʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʝʨʝʩʪʨʦʝʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ɿʥʘʯʠʤʳʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʚʷʟʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ - ʂʦʛ) ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʂʦʛ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʧʦ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 780 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ 13-ʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʦʧʠʩʘʥ ʧʦ 

60-ʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ 780 ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʝʝ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʩʷ ʩ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʭ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʂʦʛ) ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʝʨʝʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ çʤʘʪʨʠʮʳ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡè: ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʩʷ ʩ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʭ, ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʟʥʘʢʦʚ ç+è, ç-è, ç0è (ʪ.ʝ. ʟʥʘʯʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʥʝʨʘʟʣʠʯʠʤʦ). ɸʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʤʤʘ S° ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʘ ʤʝʨʫ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ 

ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʂʦʛ) ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

[S(+) - S(-)] / [S(+) + S(-)] . 100 % , 

ʛʜʝ ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʜʨʦʙʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʫʶ ʩʫʤʤʫ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʨʷʜʫ, ʘ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ ï ʩʫʤʤʫ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʫʶ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʨʷʜʫ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʂʦʛ ʫʢʘʟʳʚʘʣʘ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʛʦʜʦʚʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʵʪʘʧʳ. 

ʇʨʘʚʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʂʂʦʛ (ʉ.ɹ.ʉʪʝʬʘʥʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ., 1974). ɼʣʷ ʝʛʦ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚʥʘʯʘʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʩʨʝʜʥʠʡ ʂʦʛ (ʂʦʛʩʨ) ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʂʦʛʩʨ = S1
n {[S(+) - S(-)] / [S(+) + S(-)] . 100 %} / n , 

ʛʜʝ n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ (ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʦʜʦʚʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ). 
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ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʂʦʛʩʨ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʵʪʘʧʘʤʠ ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʩʣʦʚʠʝ (ʉʪʝʬʘʥʦʚ ʉ.ɹ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 

1989): 

|ʂʦʛʩʨ
1 ï ʂʦʛʩʨ

2| ² 30 %. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 5-15 % ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʭʦʜʩʪʚʘ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 18-29 % ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʚ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ 

(ʪʦʣʱʠʥʝ ʢʦʨʳ, ʩʣʦʝʚ, ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʘʤ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʠ ʧʨ.). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʂʦʛ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʂʂʦʛ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛʦʜʦʚʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʵʪʘʧʳ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



рт 
 

Глава 3. Результаты собственных исследований 

 

 

3.1. Возрастные изменения толщины коры и слоев 

ɺʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʴ (ʊʈʆ) ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʝ ʧʦʣʝ 

19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʤʝʶʪ ʯʝʪʢʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʩ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʤ ʙʝʣʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 6 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ. ʋ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʜʝʪʝʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ 

ʠ ʧʦʣʝ 19 ʙʳʣʠ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚʩʝ ʩʣʦʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʣʦʡ III ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʝʱʝ ʥʝ 

ʙʳʣ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ ʧʦʜʩʣʦʠ (ʨʠʩ. 7, ɸ). 

 

 

 

ʈʠʩ. 7. ʉʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʫ ʤʘʣʴʯʠʢʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ ʠ 37ʘ: 

ɸ ï ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʡ, ɹ ï ʨʝʙʝʥʦʢ 12 ʤʝʩ. 

ʈʠʤʩʢʠʝ ʮʠʬʨʳ - ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʠ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʢʨʝʟʠʣʦʚʳʤ 

ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʧʦ ʅʠʩʩʣʶ. ʋʚ.9ʭ10. 
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ʊʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ. ʋ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ ʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠʟʚʠʣʠʥ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʝ ʠʤʝʣʘ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 1400Ñ76 ʤʢʤ ʚ 

ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʜʦ 1505Ñ63 ʤʢʤ ʚ ʧʦʣʝ 19 (ʪʘʙʣ. 2). ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʛʦʜʫ ʞʠʟʥʠ ʫ ʜʝʪʝʡ ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 2 ʵʪʘʧʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥῃʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʷʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

Изменение толщины задней ассоциативной коры большого мозга у детей 

от рождения до 12 месяцев (M±m, мкм) 
 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

(ʚ ʤʝʩʷʮʘʭ) 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37ʘʩ 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37ʘ 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37d 

ʇʦʣʝ 

19 

ANOVA 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ)  

dfʤʝʞ 3, 

dfʚʥ 476 

ʅʦʚʦʨʦʞ-

ʜʝʥʥʳʝ 
1400Ñ76 1477Ñ107 1480Ñ55 1505Ñ63 

F=0,513 

ʨ=0,684 

ὄ>0,05 

1 1649Ñ59 1647Ñ22 1523Ñ87 1627Ñ53 

F=1,614 

ʨ=0,261 

ὄ>0,05 

2 1700Ñ99 1662Ñ23 1642Ñ132 1724Ñ102 

F=0,215 

ʨ=0,883 

ὄ>0,05 

3 1866Ñ61* 1675Ñ41 1696Ñ153 1947Ñ90* 
F=2,847 

ʨ=0,105 

4 2025Ñ106 1743Ñ39 1740Ñ171 2010Ñ66 

F=3,379 

ʨ=0,078 

ὄ>0,05 

5 2068Ñ131 1851Ñ15* 1824Ñ68* 2146Ñ55 

F=6,087 

ʨ=0,018 

ὄ=0,05 

6 2306Ñ97**̂+ 1932Ñ30 1886Ñ84# 2253Ñ71 

F=12,572 

ʨ=0,002 

ὄ=0,01 

7 2290Ñ122 1944Ñ22 1890Ñ82 2276Ñ109 
F=3,536 

ʨ=0,068 



рф 
 

8 2280Ñ161 2110Ñ102 1910Ñ92 2342Ñ152 

F=2,633 

ʨ=0,122 

ὄ>0,05 

 

9 2287Ñ177 2130Ñ101 2035Ñ85# 2428Ñ69** 

F=7,833 

ʨ=0,009 

ὄ=0,01 

10 2310Ñ163 2104Ñ96 2076Ñ173 2477Ñ90 

F=2,605 

ʨ=0,124 

ὄ>0,05 

11 2292Ñ176 2236Ñ128 2112Ñ161 2490Ñ109 

F=1,759 

ʨ=0,233 

ὄ>0,05 

12 2343Ñ157 2322Ñ132** 2174Ñ62** 2478Ñ66 

F=1,865 

ʨ=0,214 

ὄ>0,05 

ANOVA 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 
ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ) 

dfʤʝʞ 12 

dfʚʥ 1547 

F=8,987 

p<0,001 

ὄ=0,01 

F=16,374 

p<0,001 

ὄ=0,01 

F=5,497 

p=0,001 

ὄ=0,01 

F=23,274 

p<0,001 

ὄ=0,01 

 

 

Примечание. ɿʜʝʩʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʘʙʣ.4 ʠ ʪʘʙʣ.6: ʯʠʩʣʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʦʚ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ n=3; * - ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʨ<0,001õ0,05; ** - ʪʦ ʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʤʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ; ^ - ʪʦ ʞʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʜʧʦʣʝʤ 37ʘ ʪʦʡ ʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; + - ʪʦ ʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʧʦʜʧʦʣʝʤ 37d ʪʦʡ ʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; # - ʪʦ ʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʣʝʤ 19 

ʪʦʡ ʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ɿʜʝʩʴ ʠ ʪʘʙʣ.3-7: ANOVA (ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ): 

dfʤʝʞ ï ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ, dfʚʥ - ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ, F ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ, ʨ 

ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ὄ - ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʧʦ F-ʢʨʠʪʝʨʠʶ. 

 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʣʫʛʦʜʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʳ ʚ 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʠ ʧʦʣʝ 19 ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢ 3 ʤʝʩ ʝʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʂ 5 ʤʝʩ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʘʨʘʩʪʘʣʘ ʥʘ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ: ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ï ʚ 

1,2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. 
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ʂ 6 ʤʝʩ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʝʪʴʤʠ 3 ʤʝʩ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʠ ʧʦʣʝ 19 ʥʘ 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʚ 1,2 ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʢʦʨʳ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʣʫʛʦʜʠʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʠ ʢ 12 ʤʝʩ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2343Ñ157 ʤʢʤ. ɺ 

ʧʦʣʝ 19 ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʢ 9 ʤʝʩ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʝʪʴʤʠ 3 ʤʝʩ. ʂ 

ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʚ ʵʪʦʤ ʧʦʣʝ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

2478Ñ66 ʤʢʤ. ɺ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘ ʠ 37d ʢ 12 ʤʝʩ ʢʦʨʢʦʚʳʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢ ʪʘʢʞʝ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʘʨʘʩʪʘʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 1,3 ʠ 1,2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʝʪʴʤʠ 5 ʤʝʩ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2322Ñ132 ʤʢʤ ʠ 2174Ñ62 ʤʢʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ ʚ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫ ʤʣʘʜʝʥʮʝʚ ʢ 3, 6 ʠ 9 ʤʝʩ, ʥʘ 

ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ ï ʢ 5 ʠ 12 ʤʝʩ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʜʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ ʚ 

ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 

57,2Ñ2,4% ʜʦ 67,4Ñ3,8% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ. 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ ʢʦʨʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 46,9Ñ2,1%. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʦ ʪʝʤʧʘʤ ʨʦʩʪʘ ʚ 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʩʪʘʚʘʣʦ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʧʦʣʝʡ ʧʦʣʷ 37 ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʷ 19, ʪʦ ʢ 9 ʤʝʩ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʧʦʣʝʤ 37d ʠ ʧʦʣʝʤ 19, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʠ 

ʚ 12 ʤʝʩ. ʋ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝ 12 ʤʝʩ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʨʳ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʟʦʥʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ (ʪʘʙʣ. 3). ʂ 4 ʛʦʜʘʤ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ, ʢ 6 ʛʦʜʘʤ ï ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ, 

ʢ 7 ʛʦʜʘʤ ï ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ ʠ 37d ʊʈʆ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ. ʇʦ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʨʳ 

ʧʦʩʣʝ 12 ʤʝʩ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 2,5% ʜʦ 4,9% ʚ ʛʦʜ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 



см 
 

ʚʝʩʴ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʢʦʨʳ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 74,0% ʜʦ 87,9% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʦʨʳ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʦʪʣʠʯʠʷʤ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʭ. ʋ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 1 ʜʦ 2 ʣʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʠ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʊʈʆ, ʦʪ 3 ʜʦ 

4 ʣʝʪ ï ʚ ʧʦʣʝ 19. ɺ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘ ʠ 37d ʢʦʨʢʦʚʳʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʩʪʫʧʘʣ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʦʣʶ 19. ɺ ʊʈʆ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʊʂ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʦʜʧʦʣʝʤ 37d ʥʘ ʝʛʦ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

Изменение толщины коры в задней ассоциативной области неокортекса 

у детей от рождения до 12 лет (M±m, мкм) 
 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʚ ʛʦʜʘʭ 
N 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37ʘʩ 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37ʘ 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37d 
ʇʦʣʝ 19 

ANOVA 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ):  

dfʤʝʞ 3, 

dfʚʥ 476 

ʅʦʚʦʨʦʞ-

ʜʝʥʥʳʝ 
7 1400Ñ76 1477Ñ107 1480Ñ55 1505Ñ63 

F=2,037 

ʨ=0,136 

Ŭ>0,05 

1 3 2343Ñ157*+  2322Ñ132*#  2174Ñ62*#  2478Ñ66*  

F=12,012 

ʨ=0,001 

Ŭ=0,01 

2 7 2499Ñ35+ 2437Ñ54# 2286Ñ48# 2647Ñ46 

F=10,525 

p<0,001 

Ŭ=0,01 

3 6 2533Ñ44# 2488Ñ67# 2406Ñ49# 2671Ñ52 

F=8,483 

ʨ=0,001 

Ŭ=0,01 

4 3 2550Ñ19# 2524Ñ29# 2451Ñ30# 2690Ñ31**  

F=12,916 

p<0,001 

Ŭ=0,01 

5 3 2500Ñ45 2589Ñ47 2450Ñ37 2628Ñ75 

F=2,883 

ʨ=0,089 

Ŭ>0,05 



сн 
 

6 8 2552Ñ53# 2667Ñ45**+  2439Ñ56# 2815Ñ45 

F=10,502 

p<0,001 

Ŭ=0,01 

7 5 2631Ñ46**# 2530Ñ39# 2659Ñ40**# 2860Ñ47 

F=9,779 

ʨ=0,001 

Ŭ=0,01 

8 5 2600Ñ67 2589Ñ72 2646Ñ45 2730Ñ49 

F=1,156 

ʨ=0,357 

Ŭ>0,05 

9 6 2599Ñ62 2632Ñ52 2631Ñ29 2793Ñ53 

F=2,982 

ʨ=0,059 

Ŭ>0,05 

10 7 2619Ñ49 2598Ñ45 2623Ñ31 2759Ñ43 

F=2,899 

ʨ=0,056 

Ŭ>0,05 

11 7 2630Ñ54 2584Ñ64 2574Ñ66 2771Ñ47 

F=2,502 

ʨ=0,085 

Ŭ>0,05 

12 6 2620Ñ54 2660Ñ60 2605Ñ74 2757Ñ43 

F=1,311 

ʨ=0,298 

Ŭ>0,05 

ANOVA 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 
ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ): 

dfʤʝʞ 12, 

dfʚʥ 1547 

F=52,934 

p=3,947e-11 

ὄ=0,01 

F=41,439 

p=4,939e-11 

ὄ=0,01 

F=48,386 

p=3,351e-10 

ὄ=0,01 

F=59,288 

p=4,718e-11 

ὄ=0,01 

 

 

Примечание. ɿʜʝʩʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʘʙʣ. 5 ʠ ʪʘʙʣ. 7: N - ʯʠʩʣʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʦʚ 

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ; * ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʨʠ ʨ<0,001 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ; ** ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʨʠ ʨ<0,001õ0,05 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʟʦʥʝ ʢʦʨʳ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ; + 

- ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d 

ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ; #- ʪʦ ʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʣʝʤ 19. 

 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʫ ʜʝʪʝʡ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ III ʠ V ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʤʝʞʢʦʨʢʦʚʳʝ, ʢʦʤʠʩʩʫʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʦʨʢʦʚʦ-ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʝ ʩʚʷʟʠ ʊʈʆ ʠ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʠ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʤʦʟʛʘ. 



со 
 

ʊʦʣʱʠʥʘ III ʩʣʦʷ. ɺ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ, 37ʘ ʠ ʧʦʣʝ 19 ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ III 

(ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʊIII) ʥʝ ʠʤʝʣʘ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 460Ñ34 ʤʢʤ, 451Ñ18 ʤʢʤ ʠ 499Ñ18 ʤʢʤ. ɺ 

ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʥʘ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʊIII ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 360Ñ20 

ʤʢʤ ʠ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʤʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʤʝʩ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (ʪʘʙʣ. 4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

Изменение толщины III слоя задней ассоциативной коры большого 

мозга у детей от рождения до 12 месяцев (M±m, мкм) 
 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

(ʚ ʤʝʩʷʮʘʭ) 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37ʘʩ 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37ʘ 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37d 
ʇʦʣʝ 19 

ANOVA 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ)  

dfʤʝʞ 3, 

dfʚʥ 476 

ʅʦʚʦʨʦʞ-

ʜʝʥʥʳʝ 
460Ñ34 451Ñ18 360Ñ20# 499Ñ18 

F=9,569 

ʨ=0,005 

ὄ=0,01 

1 582Ñ32 532Ñ19 408Ñ25 542Ñ45 

F=4,910 

ʨ=0,032 

ὄ=0,05 

2 618Ñ25*+ 537Ñ47 458Ñ22*# 578Ñ45 

F=9,137 

ʨ=0,006 

ὄ=0,01 

3 620Ñ17+ 567Ñ31* 480Ñ34# 681Ñ53* 

F=8,342 

ʨ=0,008 

ὄ=0,01 

4 696Ñ55 588Ñ52 544Ñ42# 708Ñ19 

F=7,830 

ʨ=0,009 

ὄ=0,01 

5 702Ñ54 618Ñ29 626Ñ30** 748Ñ34 

F=4,060 

ʨ=0,050 

ὄ=0,05 

6 770Ñ39** 648Ñ39 634Ñ34 774Ñ45 

F=3,228 

ʨ=0,082 

ὄ=0,05 

7 780Ñ49 651Ñ34 664Ñ35 780Ñ31 
F=3,244 

ʨ=0,081 



сп 
 

ὄ>0,05 

8 780Ñ42 710Ñ22** 688Ñ45 854Ñ40 

F=4,686 

ʨ=0,036 

ὄ=0,05 

9 812Ñ17 708Ñ17 704Ñ15# 938Ñ46** 

F=25,099 

p<0,001 

ὄ=0,01 

10 850Ñ30+ 726Ñ24 710Ñ22# 940Ñ29 

F=25,535 

p<0,001 

ὄ=0,01 

11 844Ñ15+ 754Ñ40 712Ñ17# 952Ñ46 

F=16,204 

ʨ=0,001 

ὄ=0,01 

12 873Ñ13+ 780Ñ30 729Ñ34# 958Ñ60 

F=10,617 

ʨ=0,004 

ὄ=0,01 

ANOVA 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ) 

dfʤʝʞ 12 

dfʚʥ 1547 

F=19,260 

p<0,001 

ὄ=0,01 

F=13,673 

p<0,001 

ὄ=0,01 

F=27,330 

p<0,001 

ὄ=0,01 

F=22,878 

p<0,001 

ὄ=0,01 

 

 

ʊʝʤʧʳ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ (ʩʤ. ʨʠʩ.7, ɹ). ʆʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʤʝʩ ʊIII ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʠ 

ʧʦʣʝ 19 ʚ 1,9 ʨʘʟʘ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ï ʚ 1,8 ʨʘʟʘ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ï ʚ 2,0 ʨʘʟʘ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ III ʩʣʦʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʛʝʪʝʨʦʭʨʦʥʥʦ, ʥʦ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ - ʢ 2 ʠ 6 ʤʝʩ, ʚ 

ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ï ʢ 3 ʠ 8 ʤʝʩ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ï ʢ 2 ʠ 5 ʤʝʩ ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 ï ʢ 3 ʠ 9 ʤʝʩ 

(ʨʠʩ. 8). ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʦʜʠʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʊIII ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 72,9Ñ3,8% ʜʦ 90,0Ñ4,6% ʠ ʙʦʣʝʝ. 

 



ср 
 

 

 

ʈʠʩ. 8. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ III ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʇʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ï ʚʦʟʨʘʩʪ ʚ ʤʝʩʷʮʘʭ, ʥʦʚ. ï ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ; ʧʦ ʦʩʠ 

ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ III ʚ ʤʢʤ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ ï ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ. * - ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʟʥʘʯʠʤʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʨ<0,05. 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢ 

ʩʣʦʷ III ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʘʭ ʦʪ 2 ʜʦ 4 ʤʝʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ 9 ʜʦ 12 

ʤʝʩ ʙʳʣ ʟʥʘʯʠʤʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʜʧʦʣʝʤ 37ʘʩ ʠ ʧʦʣʝʤ 19. ɺ ʮʝʣʦʤ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʜʧʦʣʝʡ 37ʘʩ, 37ʘ, 37d ʠ ʧʦʣʷ 19 ʚ 

ʦʜʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʜʝʪʝʡ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 2 ʜʦ 4 ʤʝʩ ʠ ʦʪ 9 ʜʦ 12 ʤʝʩ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 4). 



сс 
 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʝ 

ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (ʪʘʙʣ. 5). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

Изменение толщины слоя III в задней ассоциативной области левого 

полушария большого мозга у детей от рождения до 12 лет (M±m, мкм) 
 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʚ ʛʦʜʘʭ 
N 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37ʘʩ 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37ʘ 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37d 
ʇʦʣʝ 19 

ANOVA 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ):  

dfʤʝʞ 3, 

dfʚʥ 476 

ʅʦʚʦʨʦʞ-

ʜʝʥʥʳʝ 
7 460Ñ34+ 451Ñ18+ 360Ñ20# 499Ñ18 

F=10,251 

ʨ<0,001 

ὄ=0,01 

1 3 809Ñ9*+ 780Ñ24*# 759Ñ15*# 852Ñ12* 

F=9,622 

ʨ<0,001 

ὄ=0,01 

2 7 888Ñ30 810Ñ34# 780Ñ30# 985Ñ29 

F=8,852 

ʨ<0,001 

ὄ=0,01 

3 6 893Ñ54 872Ñ42 855Ñ26 991Ñ24 

F=2,511 

ʨ=0,088 

ὄ>0,05 

4 3 893Ñ19# 896Ñ42# 860Ñ14# 994Ñ18 

F=9,565 

ʨ<0,001 

ὄ=0,01 

5 3 903Ñ17# 910Ñ45 868Ñ19# 1008Ñ26 

F=5,116 

ʨ=0,015 

ὄ=0,01 

6 8 910Ñ21 984Ñ29**+ 863Ñ33 967Ñ28 

F=3,854 

ʨ=0,020 

ὄ=0,05 

7 5 964Ñ19** 995Ñ27 916Ñ19**# 1031Ñ42** 

F=3,578 

ʨ=0,032 

ὄ=0,05 

8 5 928Ñ24 916Ñ28 909Ñ29 944Ñ38 

F=0,244 

ʨ=0,865 

ὄ>0,05 

9 6 951Ñ45 932Ñ24 912Ñ27 978Ñ40 

F=0,637 

ʨ=0,599 

ὄ>0,05 



ст 
 

10 

7 933Ñ32 901Ñ41 904Ñ27 989Ñ33 

F=1,460 

ʨ=0,248 

ὄ>0,05 

11 

7 930Ñ39 915Ñ41 885Ñ38 962Ñ43 

F=0,636 

ʨ=0,599 

ὄ>0,05 

12 

6 945Ñ33 906Ñ41 900Ñ36 1009Ñ55 

F=1,402 

ʨ=0,269 

ὄ>0,05 

ANOVA 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 
ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ): 

dfʤʝʞ 12, 

dfʚʥ 1547 

F=17,208 

ʨ=2,806e-10 

ὄ=0,01 

F=18,597, 

ʨ=6,66134ʝ-16 

ὄ=0,01 

F=32,624 

p<0,001 
ὄ=0,01 

F=19,447 

ʨ=5,537e-10 

ὄ=0,01 

 

 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʘʥʥʝʛʦ ʜʝʪʩʪʚʘ (ʦʪ 1 ʜʦ 3 ʣʝʪ) ʠ ʫ ʜʝʪʝʡ 4-5 ʣʝʪ 

ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʊIII ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʢʦʨʳ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ ʩʣʦʷ III ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʪʝʤʧʦʤ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʢ 6 ʛʦʜʘʤ ʊIII ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 

ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ, ʢ 7 ʛʦʜʘʤ ï ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ ʠ ʚ ʧʦʣʝ 

19. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ ʩʣʦʷ III ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 3,2% ʜʦ 5,2% ʚ ʛʦʜ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʩʴ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʦʡ 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʊIII ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 106,6% ʜʦ 154,4% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ. 

ʊʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ, ʊIII ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʭ ʠʤʝʣʘ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ. ʋ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʥʘ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʊIII ʙʳʣʘ ʚ 1,3-1,4 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ. ʋ ʜʝʪʝʡ ʦʪ 1 ʜʦ 2 ʣʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʊIII ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʣʝ 

19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʠ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʊʈʆ. ɺ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘ ʠ 37d 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ III, ʢʘʢ ʠ ʢʦʨʢʦʚʳʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʫʩʪʫʧʘʣʘ ʧʦ ʵʪʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʦʣʶ 19. ʂ 3 ʛʦʜʘʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʊIII ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʢʦʨʳ ʩʛʣʘʞʠʚʘʣʠʩʴ, ʘ ʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ 



су 
 

ʦʪʨʝʟʢʝ ʦʪ 4 ʜʦ 5 ʣʝʪ ʧʦʜʧʦʣʷ ʊʈʆ ʩʥʦʚʘ ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʧʦʣʶ 19 ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʩʣʦʷ III. ɿʥʘʯʠʤʦ ʥʘʨʘʩʪʘʷ ʫ ʜʝʪʝʡ 6-7 ʣʝʪ, ʊIII ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 8 ʜʦ 12 ʣʝʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʥʝ ʠʤʝʣʘ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʘ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ V ʩʣʦʷ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ V (ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, 

TV) ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 182Ñ7 ʤʢʤ, ʚ 

ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ - 202Ñ5 ʤʢʤ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d - 210Ñ6 ʤʢʤ ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 - 228Ñ10 ʤʢʤ 

(ʪʘʙʣ. 6). ʋ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ V ʙʳʣʘ ʚ 2,2 - 2,5 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʩʣʦʷ III ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʢʦʣʦ 13 - 15% ʪʦʣʱʠʥʳ ʚʩʝʛʦ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

Изменение толщины V слоя задней ассоциативной коры большого мозга 

у детей от рождения до 12 месяцев (M±m, мкм) 
 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

(ʚ ʤʝʩʷʮʘʭ) 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37ʘʩ 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37ʘ 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37d 
ʇʦʣʝ 19 

ANOVA 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ)  

dfʤʝʞ 3, 

dfʚʥ 476 

ʅʦʚʦʨʦʞ-

ʜʝʥʥʳʝ 
182Ñ2^+# 202Ñ2+# 210Ñ2# 228Ñ6 

F=104,309 

ʨ=2.22e-16 

ὄ=0,01 

1 201Ñ2*+# 204Ñ1+# 212Ñ2# 236Ñ8* 

F=92,996 

ʨ=8,882e-16 

ὄ=0,01 

2 225Ñ2**^+# 209Ñ2+# 216Ñ3# 239Ñ11 

F=39,902 

ʨ= 2,22e-16 

ὄ=0,01 

3 231Ñ4^+# 211Ñ2# 217Ñ2# 242Ñ7 

F=27,630 

ʨ= 8,882e-16 

ὄ=0,01 

4 231Ñ3^# 213Ñ1+# 235Ñ2*# 252Ñ13** 

F=59,227 

ʨ= 4,441e-16 

ὄ=0,01 

 

5 229Ñ2^# 216Ñ2*+# 234Ñ2# 253Ñ19  

F=68,641 

ʨ= 9,992e-16 

ὄ=0,01 



сф 
 

6 230Ñ3+# 224Ñ2+# 245Ñ2# 257Ñ11 

F=51,822 

ʨ= 3,331e-16 

ὄ=0,01 

7 228Ñ2+# 232Ñ2**+# 246Ñ3# 257Ñ10 

F=46,337 

ʨ= 1,221e-15 

ὄ=0,01 

8 224Ñ2^+# 245Ñ2**# 248Ñ3**# 257Ñ10 

F=45,900 

ʨ=4,441e-16 

ὄ=0,01 

9 229Ñ2^+# 242Ñ3# 249Ñ3# 260Ñ11** 

F=29,945 

ʨ= 7,772e-16 

ὄ=0,01 

10 228Ñ2^+# 249Ñ4# 251Ñ2# 266Ñ9 

F=34,276 

ʨ= 1,11e-16 

ὄ=0,01 

11 228Ñ2^+# 244Ñ3# 250Ñ3# 272Ñ12** 

F=63,074 

ʨ= 2,22e-16 

ὄ=0,01 

12 230Ñ3^+# 246Ñ3# 249Ñ2# 271Ñ10 

F=50,806 

ʨ= 6,661e-16 

ὄ=0,01 

ANOVA 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ) 

dfʤʝʞ 12 

dfʚʥ 1547 

F=38,891 

p<0,001 

ὄ=0,01 

F=56,386 

p<0,001 

ὄ=0,01 

F=44,102 

p<0,001 

ὄ=0,01 

F=78,719 

p<0,001 

ὄ=0,01 

 

 

ʊʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʩʣʦʷ V ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʫ ʜʝʪʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ ʙʳʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʝʣʠʢʠ. ʇʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʠʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ V 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʣʷʭ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

18ï26 % ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʫ ʤʣʘʜʝʥʮʝʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ V ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʛʝʪʝʨʦʭʨʦʥʥʦ: ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ï ʢ 1-

2 ʤʝʩ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ï ʢ 5 ʠ 7-8 ʤʝʩ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ï ʢ 4 ʠ 8 ʤʝʩ, ʘ ʚ ʧʦʣʝ 19 ï 

ʢ 1, 4, 9 ʠ 11 ʤʝʩ (ʨʠʩ. 9). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ ʧʦʣʷ 37 ʠ ʧʦʣʝʤ 19 ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ 



тл 
 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 

6). 

 

ʈʠʩ. 9. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ V ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʇʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ï ʚʦʟʨʘʩʪ ʚ ʤʝʩʷʮʘʭ, ʥʦʚ. ï ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ; ʧʦ ʦʩʠ 

ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ V ʚ ʤʢʤ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ ï ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ. * - ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʟʥʘʯʠʤʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʨ<0,05. 

 

ʂ 2 ʛʦʜʘʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ ʊv ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʩ ʨʘʟʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ: ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ï ʚ 1,4 ʨʘʟʘ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 

37d ï ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ (ʪʘʙʣ. 7). ʂ 3 ʛʦʜʘʤ ʊv ʥʘʨʘʩʪʘʣʘ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʦʨʳ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʚ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʜʝʪʴʤʠ. ʇʦʩʣʝ 3 ʣʝʪ ʊv 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ 



тм 
 

ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 12 ʣʝʪ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘ 

ʥʘʨʘʩʪʘʪʴ ʜʦ 6 ʣʝʪ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʊv ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʨʦʩʪ ʩʣʦʷ V ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʟʘʚʝʨʰʠʣʩʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

Изменения толщины слоя V в задней ассоциативной коре большого 

мозга у детей от рождения до 12 лет (M±m, мкм) 
 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʚ ʛʦʜʘʭ 
N 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37ʘʩ 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37ʘ 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37d 

ʇʦʣʝ 

19 

ANOVA 
(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ):  

dfʤʝʞ 3, dfʚʥ 
476 

ʅʦʚʦʨʦʞ-

ʜʝʥʥʳʝ 
7 182Ñ7+,# 202Ñ5 210Ñ6 228Ñ10 

F = 7,098 

ʨ = 0,001 

ὄ=0,01 

1 3 230Ñ10*# 246Ñ6* 249Ñ8* 271Ñ7* 

F = 4,811 

ʨ = 0,034 

ὄ=0,01 

2 7 268Ñ7* 279Ñ9* 266Ñ11 272Ñ13 

F = 0,322 

ʨ = 0,809 

ὄ=>0,05 

3 6 276Ñ10 288Ñ7 282Ñ7 292Ñ12* 

F = 0,559 

ʨ = 0,648 

ὄ>0,05 

4 3 278Ñ10 289Ñ10 286Ñ13 282Ñ10 

F = 0,204 

ʨ = 0,891 

ὄ>0,05 

5 3 280Ñ14 290Ñ12 292Ñ19 299Ñ11 

F = 0,308 

ʨ = 0,820 

ὄ>0,05 

6 8 282Ñ10 314Ñ8** 294Ñ11 316Ñ11 

F = 2,626 

ʨ = 0,070 

ὄ>0,05 

7 5 302Ñ23 286Ñ9 296Ñ10 293Ñ11 

F = 0,210 

ʨ = 0,888 

ὄ>0,05 

8 5 291Ñ19 285Ñ12 294Ñ10 298Ñ11 

F = 0,165 

ʨ = 0,919 

ὄ>0,05 

 

9 6 296Ñ17 281Ñ11 287Ñ11 315Ñ14 

F = 1,368 

ʨ = 0,281 

ὄ>0,05 



тн 
 

10 7 292Ñ13 287Ñ11 268Ñ9 302Ñ9 

F = 1,757 

ʨ = 0,182 

ὄ>0,05 

11 7 294Ñ12 289Ñ13 280Ñ12 304Ñ10 

F = 0,711 

ʨ = 0,555 

ὄ>0,05 

12 6 297Ñ15 300Ñ17 270Ñ10 313Ñ9 

F = 1,923 

ʨ = 0,159 

ὄ>0,05 

ANOVA 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 
ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ): 

dfʤʝʞ 12, 

dfʚʥ 1547 

F = 6,750 
ʨ = 1,696e-7 

ὄ=0,01 

F = 7,451 
ʨ = 3,61492e-8 

ὄ=0,01 

F = 5,391 
ʨ = 4,199e-7 

ὄ=0,01 

F = 5,418 
ʨ = 3,927e-7 

ὄ=0,01 
 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʢ 2, 3 ʠ 6 ʛʦʜʘʤ, ʦʪʣʠʯʘʷʩʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ ʠ ʧʦʣʝ 19 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʨʦʢʘʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʣʦʷ V ʤʝʞʜʫ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʟʦʥʘʤʠ 

ʢʦʨʳ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʤʝʩ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʦʢʦʣʦ 20ï25 %, ʘ ʫ ʛʦʜʦʚʘʣʳʭ ʜʝʪʝʡ ï ʧʦʨʷʜʢʘ 

15ï18 % ʦʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʊv. 

ʇʦʩʣʝ 6ï7 ʣʝʪ ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʧʦ 

ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʠ ʢ 12 ʛʦʜʘʤ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 250 ʜʦ 345 ʤʢʤ. 

 

ʊʦʣʱʠʥʘ I, II, IV ʠ VI ʩʣʦʝʚ. ʋ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (ʩʣʦʡ I), ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ 

ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ï ʥʘʨʫʞʥʦʡ (ʩʣʦʡ II) ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ (ʩʣʦʡ IV), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʫʣʴʪʠʬʦʨʤʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (ʩʣʦʡ VI) ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 44-50 % ʚ 

ʊʈʆ ʠ ʧʦʣʝ 19 ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʠ ʜʦ 52-65 % ʥʘ 

ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. 

 



то 
 

 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʊʈʆ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ 

ʠ 37ʘ ʥʝ ʠʤʝʣʘ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

126Ñ3 ʤʢʤ ʠ 112Ñ6 ʤʢʤ. ɺ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 200Ñ8 ʤʢʤ, ʚ ʧʦʣʝ 19 ï 

140Ñ5 ʤʢʤ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʛʦʜʫ ʞʠʟʥʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ I ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ 

ʢ 3 ʤʝʩ ʚ 1,2-1,6 ʨʘʟʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ʘ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ, 

37ʘ ʠ ʧʦʣʝ 19 - ʢ 5 ʤʝʩ ʚ 1,1-1,3 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 3-ʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʜʝʪʴʤʠ. 

ʇʦʩʣʝ 12 ʤʝʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʘʨʘʩʪʘʣ ʢ 

6-7 ʛʦʜʘʤ: ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ ʠ 37ʘ ï ʚ 2,2 ʨʘʟʘ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ï ʚ 1,4 ʨʘʟʘ, ʚ ʧʦʣʝ 

19 ï ʚ 2,3 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʇʦʩʣʝ 7 ʣʝʪ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ I 

ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʢ 12 ʛʦʜʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ 282Ñ16 ʤʢʤ, 

ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ï 274Ñ14 ʤʢʤ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d - 290Ñ21 ʤʢʤ, ʚ ʧʦʣʝ 19 ï 300Ñ12 

ʤʢʤ (ʨʠʩ. 10). 

ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʟʝʨʥʠʩʪʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʠʤʝʣʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ, ʛʜʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 106Ñ5 ʤʢʤ, ʘ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 

37ʘ ʠ 37d ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 118Ñ4 ʤʢʤ ʠ 120Ñ3 ʤʢʤ, ʚ ʧʦʣʝ 19 - 113Ñ7 

ʤʢʤ. 

ɺ ʊʈʆ ʤʣʘʜʝʥʮʝʚ ʩʣʦʡ II ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʘʨʘʩʪʘʣ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʣʫʛʦʜʠʷ, 

ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ï ʢ 5 ʤʝʩ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ï ʢ 6 ʤʝʩ ʚ 1,8 ʨʘʟʘ, 

ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ï ʢ 3 ʤʝʩ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, ʘ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ï ʢ 5 

ʤʝʩ ʚ 1,7 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. 

ʇʦʩʣʝ 12 ʤʝʩ ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 

ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʢ 2 ʛʦʜʘʤ ʚ 2,0 ʨʘʟʘ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘ ʠ 37d ï ʢ 7 ʛʦʜʘʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 1,9 ʠ 1,6 ʨʘʟʘ, ʘ ʚ ʧʦʣʝ 19 - ʢ 6 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,1 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʜʝʪʴʤʠ. 

 

 



тп 
 

 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 10. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 

37ʘʩ, 37ʘ ʠ 37d ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʠ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1 ʛʦʜʘ, 3, 6-7 ʠ 

12 ʣʝʪ: ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ï ʩʣʦʠ ʢʦʨʳ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʨʠʤʩʢʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ, ʧʦ ʦʩʠ 

ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʝʚ ʚ ʤʢʤ; ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ ï ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʧʨʠ pÒ0,05. 

 



тр 
 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ, ʧʦʩʣʝ 1 ʛʦʜʘ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʝ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ II ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ. ʂ 12 ʛʦʜʘʤ ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ 214Ñ16 ʤʢʤ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ - 240Ñ21 ʤʢʤ, 

ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d - 198Ñ10 ʤʢʤ, ʚ ʧʦʣʝ 19 - 198Ñ14 ʤʢʤ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʥʝ 

ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ ʠ 37d, ʛʜʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

152Ñ6 ʤʢʤ ʠ 150Ñ8 ʤʢʤ, ʘ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 

182Ñ3 ʤʢʤ. ɺ ʧʦʣʝ 19 ʝʝ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 135Ñ12 ʤʢʤ. ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʤʝʩʷʮʳ 

ʞʠʟʥʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ IV ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʣʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʢ 5 ʤʝʩ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ ʠ 37ʘ ʚ 

1,4 ʨʘʟʘ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ï ʚ 1,6 ʨʘʟʘ, ʚ ʧʦʣʝ 19 ï ʚ 1,9 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʢ 2 ʛʦʜʘʤ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ, ʛʜʝ ʝʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʚ 1,9 ʨʘʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ï ʚ 1,6 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʠ ʧʦʣʝ 19 ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ IV 

ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ. ʅʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 2 ʜʦ 12 ʣʝʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʝ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥ ʰʠʨʦʢʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʷ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ ʠ 37ʘ ʢ 12 

ʛʦʜʘʤ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ï ʢ 7 ʛʦʜʘʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 3 ʜʦ 9% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 3-

ʣʝʪʥʠʤʠ ʜʝʪʴʤʠ (p>0,05). 

ʉʣʦʡ VI, ʠʣʠ ʤʫʣʴʪʠʬʦʨʤʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ, ï ʚʪʦʨʦʡ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʣʦʡ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʊʈʆ ʠ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʧʦʩʣʝ ʩʣʦʷ III. ɽʝ ʪʦʣʱʠʥʘ ʫ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 374Ñ12 ʤʢʤ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ - 412Ñ20 

ʤʢʤ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d - 440Ñ18 ʤʢʤ, ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 - 390Ñ16 ʤʢʤ. ʆʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 5 

ʤʝʩ ʝʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ ʠ 37ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 1,4 ʠ 

1,5 ʨʘʟʘ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ï ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ɺ ʧʦʣʝ 

19 ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ VI ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʢ 3 ʠ 6 ʤʝʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ, ʚ 1,5 

ʨʘʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ 12 ʤʝʩ ʥʘʨʘʩʪʘʣʘ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʤʫʣʴʪʠʬʦʨʤʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ 



тс 
 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 12 ʣʝʪ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʟʦʥʘʭ ʊʈʆ ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʩʣʦʡ VI ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ ʥʘʨʘʩʪʘʪʴ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʢ 6 ʛʦʜʘʤ, 

ʰʠʨʦʢʦ ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʝʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 

37ʘʩ ʠ 37d ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 1,6 ʠ 1,5 ʨʘʟʘ, ʘ ʚ ʧʦʣʝ 19 ï ʚ 1,8 ʨʘʟʘ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ. 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʥʘʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ I, II, IV ʠ VI 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʣʫʛʦʜʠʠ ʢ 3 ʠ 5 ʤʝʩʷʮʘʤ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ ʦʪ 1 ʜʦ 6-7 ʣʝʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʵʪʠʭ ʩʣʦʝʚ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʪ 3 ʜʦ 6-7 ʣʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ III ʩʣʦʷ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʝʚ V ʠ VI. 

 

3.2. Возрастные изменения цито- и фиброархитектоники 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʮʠʪʦ- ʠ ʬʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʧʦʜʧʦʣʝʡ 37ʘʩ, 37ʘ ʠ 37d ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʦʣʷ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʦʪ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ III3 ʠ V1 

ʧʦʜʩʣʦʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʬʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʘʢʩʦʥʥʳʭ ʘʨʙʦʨʠʟʘʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʨʳ ʠ ʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. 

 

Цитоархитектоника. ʋ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ 

ʢʨʝʟʠʣʦʚʳʤ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʧʦ ʅʠʩʩʣʶ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʧʦʣʷ 37 ʊʈʆ 

ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʩʣʦʡ I ʚʢʣʶʯʘʣ ʜʠʬʬʫʟʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʢʨʫʛʣʦʡ, ʨʝʞʝ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʦʪ 23,6 ʜʦ 37,7 ʤʢʤ2. ɹʣʠʞʝ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʳ ɻʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʧʣʦʪʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʣʦʷ (ʨʠʩ. 11). ʉʣʦʡ II ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʤʝʣʢʠʭ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʪ 28,3 ʜʦ 42,4 ʤʢʤ2 (ʨʠʩ. 12). 



тт 
 

 

 

ʈʠʩ. 11 ʎʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʫ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʤʘʣʴʯʠʢʦʚ: ɸ ï ʧʦʜʧʦʣʝ 37d, ɹ ï ʧʦʣʝ 19. 

ɿʜʝʩʴ ʠ ʨʠʩ.12, 13: ʨʠʤʩʢʠʝ ʮʠʬʨʳ ï ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʠ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʢʨʝʟʠʣʦʚʳʤ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʧʦ ʅʠʩʩʣʶ. ʋʚ. 3,5ʭ10. 
 

 

ʈʠʩ. 12. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʵʪʘʞʘ ʢʦʨʳ 

(ʩʣʦʠ I-IV) ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʢʨʝʟʠʣʦʚʳʤ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʧʦ ʅʠʩʩʣʶ. ʋʚ. 20ʭ10. 
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ɺ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʦʚ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʟʝʨʥʠʩʪʘʷ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʤʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 300 ʜʦ 500 ʤʢʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 11, ɸ). 

ʉʣʦʡ III ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʛʫʩʪʦʢʣʝʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʯʝʪʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʠ ʧʦʣʝ 

19. ʇʦʜʩʣʦʠ ʚ ʩʣʦʝ III ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʘ ʚʩʝʤ ʝʛʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ. ʇʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʩʣʦʷ III 

ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ ʩʚʝʨʭʤʘʣʦʤʫ, ʤʘʣʦʤʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʨʘʟʤʝʨʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ, 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʭ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʥʘ ʩʨʝʟʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 41,8Ñ1,4 

ʤʢʤ2 ʚ ʧʦʣʝ 19 ʜʦ 86,1Ñ2,3 ʤʢʤ2 ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d. ɺʩʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʙʳʣʠ ʩʣʘʙʦ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ; ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʠʤʝʣʠ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. 

ʉʣʦʡ IV, ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʩʣʦʡ II, ʙʳʣ ʛʫʩʪʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʠ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ 

ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʚʝʨʭʤʘʣʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʪ 26,4 ʜʦ 45,2 ʤʢʤ2. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ 

ʙʳʣʠ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʟʢʠʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ 

(çʢʦʣʦʥʢʠè) ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 50-80 ʤʢʤ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ 2-3 ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʨʷʜʦʚ ʩʣʘʙʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 12). 

ʅʝʡʨʦʥʥʳʝ çʢʦʣʦʥʢʠè ʨʘʥʝʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ 

(Mountcastle V.ɺ. et al., 1975), ʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʟʨʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʙʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʳ ʚ ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʦʤ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ (Haueis P., 2016). ʆʥʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠʩʴ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʣʦʷʭ III ʠ V. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʝʪʢʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʝʤ IV ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ. 

ʉʣʦʡ V ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʧʦʣʷ 37 ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʩʣʘʙʦ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ. ʀʭ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦ 

ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 103,9Ñ3,3ʤʢʤ2. 

ʊʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʩʣʦʡ III, ʩʣʦʡ V ʢʦʨʳ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʥʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʣʩʷ ʥʘ 

ʧʦʜʩʣʦʠ (ʨʠʩ.13). ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʣʦʝ V ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʙʳʣʘ 



тф 
 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʠʤʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ 37ʘʩ ʠ 37ʘ, ʘ ʚ ʧʦʣʝ 19 

ï ʟʥʘʯʠʤʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ ʊʈʆ (ʪʘʙʣ. 8). 

 

 

ʈʠʩ. 13. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ IV ʠ V ʚ ʧʦʣʝ 19 ʫ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ: ɸ ï ʫʚ. 9ʭ10; ɹ ï ʫʚ. 20ʭ10. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʢʨʝʟʠʣʦʚʳʤ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʧʦ ʅʠʩʩʣʶ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 

Изменение площади профильных полей пирамидных нейронов 

в III слое задней ассоциативной коры большого мозга у детей от 

рождения до 12 месяцев (M±m, мкм2) 

 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

(ʚ ʤʝʩ) 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37ʘʩ 
ʇʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʇʦʜʧʦʣʝ 37d ʇʦʣʝ 19 

ANOVA 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ)  

dfʤʝʞ 3, 

dfʚʥ 476 

ʅʦʚʦʨʦʞ-

ʜʝʥʥʳʝ 
77,3Ñ3,4# 70,8Ñ2,4+# 86,1Ñ2,3# 41,8Ñ1,4 

F=35,912 

ʨ=9,838e-10 

ὄ=0,01 

1 79,6Ñ2,8# 72,2Ñ2,8# 88,2Ñ2,0# 42,2Ñ1,6 

F=70,24358 

p<0,001 

ὄ=0,01 

2 82,7Ñ4,2# 75,9Ñ3,1# 90,2Ñ2,5# 49,3Ñ2,0 

F=34,139 

p<0,001 

ὄ=0,01 

3 102,1Ñ3,5*# 87,5Ñ3,2*# 103,2Ñ3,5*# 66,5Ñ2,2* 

F=30,20894 

p<0,001 

ὄ=0,01 



ул 
 

4 110,3Ñ5,2# 121,6Ñ3,5**# 112,6Ñ3,4# 82,3Ñ3,0** 

F=19,85275 

p<0,001 

ὄ=0,01 

5 132,4Ñ5,3**# 120,8Ñ5,2# 135,6Ñ4,4**# 85,5Ñ3,1 

F=24,70403 

p<0,001 

ὄ=0,01 

6 150,1Ñ5,8# 135,8Ñ4,2# 135,8Ñ4,3# 96,3Ñ3,8 

F=25,66617 

p<0,001 

ὄ=0,01 

7 148,8Ñ4,3# 136,6Ñ5,3# 138,5Ñ3,9# 115,8Ñ3,5 

F=10,55977 

p<0,001 

ὄ=0,01 

8 151,1Ñ4,8# 158,9Ñ5,1**# 170,8Ñ5,2**# 126,6Ñ3,2 

F=15,93743 

p<0,001 

ὄ=0,01 

9 167,5Ñ5,2**# 154,2Ñ6,2 173,4Ñ5,3# 148,8Ñ3,5** 

F=4,87389 

ʨ=0,00239 

ὄ=0,01 

10 166,2Ñ5,2 157,9Ñ6,1 174,7Ñ5,1 159,5Ñ5,7 

F=1,86802 

ʨ=0,1341 

ὄ>0,05 

11 173,4Ñ5,8 162,6Ñ5,9 181,2Ñ5,1 165,2Ñ4,3 

F=2,37936 

p=0,06901 

ὄ>0,05 

12 172,3Ñ5,2+ 177,5Ñ5,3+ 206,2Ñ5,0**# 188,2Ñ6,1** 

F=7,77123 

p=0,00004 

ὄ=0,01 

ANOVA 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ) 

dfʤʝʞ 12 

dfʚʥ 1547 

F=55,0845 

p<0,001 

ὄ=0,01 

F=65,3583 

p<0,001 

ὄ=0,01 

F=94,1792 

p<0,001 

ὄ=0,01 

F=87,2389 

p<0,001 

ὄ=0,01 

 

 

Примечание: ʯʠʩʣʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ n=3; 

* - ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʨ<0,001õ0,05; ** 

- ʪʦ ʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʤʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ; + - ʪʦ ʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʜʧʦʣʝʤ 37d ʪʦʡ ʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ; # - ʪʦ ʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʣʝʤ 19 ʪʦʡ ʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ɿʜʝʩʴ ʠ ʪʘʙʣ. 9-11: ANOVA (ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ): 

dfʤʝʞ ï ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ, dfʚʥ - ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ, F ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ, ʨ 

ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ὄ - ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʧʦ F-ʢʨʠʪʝʨʠʶ. 

 



ум 
 

ʉʣʦʡ VI ʚʢʣʶʯʘʣ ʥʝʡʨʦʥʳ ʦʢʨʫʛʣʦʡ, ʦʚʘʣʴʥʦʡ, ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ, 

ʚʝʨʝʪʝʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʠʣʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʪ 59,2 

ʜʦ 73,8 ʤʢʤ2 ʠ ʙʦʣʝʝ. ʋʞʝ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʵʪʦʪ ʩʣʦʡ, ʠʣʠ ʤʫʣʴʪʠʬʦʨʤʥʘʷ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʜʩʣʦʝʚ. ɹʦʣʝʝ ʛʫʩʪʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʧʦʜʩʣʦʡ ʧʨʠʣʝʛʘʣ 

ʢ ʩʣʦʶ IV ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɸʪʣʘʩʦʤ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ɸʪʣʘʩ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʢʦʨʳé, 1955) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʩʦʙʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʩʣʦʡ VI. ɹʦʣʝʝ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜʩʣʦʡ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣ ʚ ʙʝʣʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʠ ʚ ʪʦʤ 

ʞʝ ʘʪʣʘʩʝ ʙʳʣ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʢʘʢ ʩʣʦʡ VII. 

ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 

ʊʈʆ ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʠʤʝʣʠ ʩʭʦʜʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʠ 

ʪʝʤʧʘʤ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʧʫʣʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ 

ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ. 

 

Возрастные структурные преобразования наружной пирамидной 

пластинки (слой III). ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ III ʩʣʦʷ ʙʳʣʠ ʩʣʘʙʦ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʠʤʝʣʠ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ III 

ʩʣʦʷ ʥʘ ʧʦʜʩʣʦʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ, 37ʘ ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʢ ʢʦʥʮʫ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ, ʘ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ï ʢ ʧʷʪʦʤʫ ʤʝʩʷʮʫ ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʅʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʫʛʦʜʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʘ ʪʠʧʠʯʥʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʨʠʩ. 14). 

ɺ ʩʣʦʝ III ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʤʝʩ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʧʦʜʧʦʣʝʡ 37ʘʩ ʠ 37ʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʚ 3 ʵʪʘʧʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 8). 

ɺ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ (ʇʅ) 

ʥʘʨʘʩʪʘʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʢ 3 ʤʝʩ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ, ʢ 5 ʤʝʩ ʚ 1,7 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 9 ʤʝʩ ʚ 2,2 ʨʘʟʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ɺ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʢ 3 ʤʝʩ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ, ʢ 4 ʤʝʩ ʚ 1,7 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 8 

ʤʝʩ ʚ 2,2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ 



ун 
 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʣʦʷ III ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ ʠ 37ʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ 

ʜʦʣʠ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʥʘʨʘʩʪʘʣʠ ʩ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʧʦʜʧʦʣʝʤ 37ʘʩ. 

 

 

 

ʈʠʩ. 14. ʅʝʡʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ III3 ʧʦʜʩʣʦʷ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘʩ ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʫ ʤʘʣʴʯʠʢʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ: ɸ ï ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʡ, ɹ ï 3 ʤʝʩ, ɺ ï 5 ʤʝʩ, ɻ ï 12 ʤʝʩ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʢʨʝʟʠʣʦʚʳʤ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʧʦ ʅʠʩʩʣʶ. ʋʚ.20ʭ10. 

 

ɺ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʧʦʣʷ 37 ʊʈʆ, ʇʅ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʣʝʤ 19 (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 8). ʕʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 9 ʤʝʩ ʞʠʟʥʠ, ʥʦ ʚ 10-11 ʤʝʩ ʩʛʣʘʞʠʚʘʣʠʩʴ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʜʧʦʣʝʡ 

37ʘʩ ʠ 37ʘ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʣʦʝ III ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ 4 ʵʪʘʧʘ. ɺ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʧʦʣʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʘʨʘʩʪʘʣʘ ʢ 3 ʤʝʩ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ, ʢ 5 ʤʝʩ ï ʚ 1,6 ʨʘʟʘ, 

ʢ 8 ʤʝʩ ï ʚ 2,0 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 12 ʤʝʩ ï ʚ 2,4 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ɺ 



уо 
 

ʧʦʣʝ 19 ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʢ 3 ʤʝʩ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ, ʢ 4 

ʤʝʩ - ʚ 2,0 ʨʘʟʘ, ʢ 9 ʤʝʩ ï 3,6 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 12 ʤʝʩ ï ʚ 4,5 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʜʝʪʴʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʊʈʆ ʥʘ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʣʦʷ III ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ, ʯʝʤ ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʊʈʆ. ʆʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 9 ʤʝʩ ʚ ʊʈʆ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʙʳʣʠ ʢʨʫʧʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʧʦʣʝ 19, ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ, 37ʘ ʠ 37d ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. 

ɺ 10-11 ʤʝʩ ʪʘʢʞʝ ʩʛʣʘʞʠʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʩʣʦʷ III ʤʝʞʜʫ ʊʈʆ ʠ ʧʦʣʝʤ 19. ʆʜʥʘʢʦ ʢ 12 ʤʝʩ ʇʅ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 1,1-1,2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʛʦʜʫ ʞʠʟʥʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʣʦʷ III ʨʘʩʰʠʨʷʣʩʷ: ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʥʝʡʨʦʥʳ 

ʩʚʝʨʭʤʘʣʳʭ ʠ ʤʘʣʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ (ʦʪ 10 ʜʦ 70 ʤʢʤ2), ʘ ʢ 12 ʤʝʩ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʩʜʚʠʛ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʤʘʣʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ (ʦʪ 95 ʜʦ 145 ʤʢʤ2) (ʨʠʩ. 15). 

ʂ 9-12 ʤʝʩ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʥʠʪʨʘʪʦʤ ʩʝʨʝʙʨʘ ʧʦ ɻʦʣʴʜʞʠ, ʚ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ ʊʈʆ ʠ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʤ ʧʦʣʝ 19 ʫʜʘʚʘʣʦʩʴ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʦʚ. 

ɺ ʠʭ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʘʢʩʦʥʥʳʝ ʟʚʝʟʜʯʘʪʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ 

ʤʫʣʴʪʠʧʦʣʷʨʥʦʡ ʠ ʚʝʨʝʪʝʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 47,1 ʜʦ 78,5 ʤʢʤ2. 

ɼʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʘʨʙʦʨʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʙʳʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʚʠʪʳ, 

ʠʤʝʣʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2-3 ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ (ʨʠʩ. 16). 

ʇʦʩʣʝ 12 ʤʝʩ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ (ʨʠʩ. 

17).  



уп 
 

 

 
 

ʈʠʩ. 15. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʣʦʷ III ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʞʠʟʥʠ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘʩ ʫ ʜʝʪʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ. 

ʇʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ï ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ: 1 ï ʜʦ 70 ʤʢʤ2, 2 ï ʦʪ 70,1 ʜʦ 95 ʤʢʤ2, 3 ï ʦʪ 95,1 ʜʦ 120 

ʤʢʤ2, 4 ï ʦʪ 120,1 ʜʦ 145 ʤʢʤ2, 5 ï ʦʪ 145,1 ʜʦ 170 ʤʢʤ2. ʇʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ï 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ (ʚ %). ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ ï ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʧʨʠ ʨÒ0,05. 

 

 

 

ʈʠʩ. 16. ʂʦʨʦʪʢʦʘʢʩʦʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʳ ʚ ʩʣʦʝ III ʧʦʜʧʦʣʷ 37d ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʫ ʤʘʣʴʯʠʢʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1 

ʛʦʜʘ. ʀʤʧʨʝʛʥʘʮʠʷ ʘʟʦʪʥʦʢʠʩʣʳʤ ʩʝʨʝʙʨʦʤ ʧʦ ɻʦʣʴʜʞʠ. ʋʚ. 40ʭ10. 

 



ур 
 

 

 

 

ʈʠʩ. 17. ʅʝʡʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ III3 ʧʦʜʩʣʦʷ ʧʦʜʧʦʣʷ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʫ ʤʘʣʴʯʠʢʦʚ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ: 

ɸ ï 12 ʤʝʩ, ʧʦʜʧʦʣʝ 37d; ɹ ï 12 ʤʝʩ, ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ; ɺ ï 3 ʛʦʜʘ, ʧʦʜʧʦʣʝ 

37ʘʩ; ɻ ï 10 ʣʝʪ, ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʢʨʝʟʠʣʦʚʳʤ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʧʦ ʅʠʩʩʣʶ. ʋʚ.20ʭ10. 

 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ ʬʦʨʤʳ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘʩʴ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦ 2-ʭ ʣʝʪ, ʘ ʥʘ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ - ʜʦ 3-ʭ ʣʝʪ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 1 ʜʦ 12 

ʣʝʪ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʤʝʣʘ 

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʣʦʢʫʩʦʚ. 

ɺ ʧʦʜʩʣʦʝ III3 ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʥʘ 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 2 ʵʪʘʧʘ: ʢ 1 ʛʦʜʫ ʚ 2,2 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 7 ʛʦʜʘʤ ʚ 3,4 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʜʝʪʴʤʠ. 

ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ 3 ʵʪʘʧʘ. ɺ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʢ 1 ʛʦʜʫ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ, ʢ 3 ʛʦʜʘʤ ʚ 

3,1 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 8 ʛʦʜʘʤ ï ʚ 3,8 ʨʘʟʘ. ɺ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʥʘ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 



ус 
 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʢ 1 ʛʦʜʫ ʚ 3,0 ʨʘʟʘ, ʢ 3 ʛʦʜʘʤ ʚ 2,7 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 10 ʛʦʜʘʤ 

ï ʚ 3,2 ʨʘʟʘ, ʘ ʚ ʧʦʣʝ 19 ï ʢ 1 ʛʦʜʫ ʚ 4,5 ʨʘʟʘ, ʢ 3 ʛʦʜʘʤ ï ʚ 5,9 ʨʘʟ ʠ ʢ 10 ʛʦʜʘʤ 

ʚ 7,0 ʨʘʟ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʜʝʪʴʤʠ (ʪʘʙʣ. 9). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 

Изменение площади профильных полей пирамидных нейронов 

в III3 подслое задней ассоциативной коры большого мозга у детей от 

рождения до 12 лет (M±m, мкм2) 

 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

(ʚ ʛʦʜʘʭ) 
N 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37ʘʩ 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37ʘ 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37d 
ʇʦʣʝ 19 

ANOVA 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ)  

dfʤʝʞ 3, 

dfʚʥ 476 

ʅʦʚʦʨʦʞ-

ʜʝʥʥʳʝ 
3 77,3Ñ4,7# 70,8Ñ2,1+# 86,1Ñ3,6# 41,8Ñ1,5 

F=35,912 

ʨ=9,838e-

10 

ὄ=0,01 

 

1 3 172,3Ñ7,3*+ 177,5Ñ3,2*+ 206,2Ñ5,0*# 188,2Ñ6,6* 

F=7,77123 

p=0,00004 

ὄ=0,01 

2 7 205,6Ñ11,9 209,6Ñ7,5 206,5Ñ11,4 201,5Ñ10,9 

F= 0,09844 

p=0,96023 

ὄ>0,05 

3 6 207,3Ñ11,1# 218,1Ñ6,3** 235,7Ñ10,9** 244,5Ñ4,6** 

F=3,6584 

p=0,02421 

ὄ=0,05 

4 3 215,5Ñ11,9 225,9Ñ7,9 230,8Ñ7,5 245,9Ñ6,3 

F=2,08532 

p=0,12475 

ὄ>0,05 

5 3 230,9Ñ15,0 237,9Ñ11,1 238,4Ñ10,0 249,2Ñ8,2 

F=0,47277 

p=0,7037 

ὄ>0,05 

6 8 234,4Ñ13,9 243,9Ñ11,9 232,7Ñ11,9 262,9Ñ11,9 

F=1,21369 

p=0,32302 

ὄ>0,05 

7 5 260,9Ñ15,3** 242,9Ñ10,0 240,7Ñ13,8 256,5Ñ5,6 

F=0,73415 

p=0,54043 

ὄ>0,05 

8 5 264,0Ñ14,2 267,9Ñ7,5** 252,9Ñ15,0 260,4Ñ9,6 

F=0,2934 

p=0,8298 

ὄ>0,05 



ут 
 

9 6 270,7Ñ11,7 269,8Ñ7,9 251,9Ñ14,2 274,4Ñ15,0 

F=0,66887 

ʨ=0,57826 

ὄ>0,05 

10 7 295,9Ñ15,6 280,6Ñ9,1 278,6Ñ15,3** 290,8Ñ9,6** 

F=0,3785 

ʨ=0,76921 

ὄ>0,05 

11 7 289,9Ñ19,0 275,2Ñ10,1 276,3Ñ11,0 280,8Ñ11,1 

F=0,22543 

p=0,8779 

ὄ>0,05 

12 6 294,5Ñ15,3 277,4Ñ7,4 278,7Ñ10,0 291,7Ñ13,8 

F=0,53037 

p=0,66515 

ὄ>0,05 

ANOVA 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ) 

dfʤʝʞ 12 

dfʚʥ 1547 

 

F=20,45645 

p<0,001 

ὄ=0,01 

F=47,1243 

p<0,001 

ὄ=0,01 

F=20,92081 

p<0,001 

ὄ=0,01 

F=48,26987 

p<0,001 

ὄ=0,01 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: N - ʯʠʩʣʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; * 

- ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʨ<0,05õ0,001; ** - 

ʪʦ ʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʤʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ; ʪʦ ʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ: + - ʩ ʧʦʜʧʦʣʝʤ 37d, # - ʩ ʧʦʣʝʤ 19 ʚ 

ʦʜʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 
 

ɺ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ  ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʝʭʣʝʪʥʠʭ ʜʝʪʝʡ 

ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʇʅ ʚ ʩʣʦʝ III ʠʤʝʣʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ (ʨʠʩ. 18). 

ʋ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʇʅ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʇʅ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ. ʋ ʪʨʝʭʣʝʪʥʠʭ ʜʝʪʝʡ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʇʅ ʫʩʪʫʧʘʣʦ ʧʦʣʶ 19. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʛʝʪʝʨʦʭʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʛʝʪʝʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ 

III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʊʈʆ ʠ ʧʦʣʝ 19, ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʧʦʣʝʡ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝ 3 ʣʝʪ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ. 

ʈʦʩʪ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʊʈʆ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʜʦ 8 

ʣʝʪ, ʥʘ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʊʈʆ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ï ʜʦ 3 ʣʝʪ, ʠ ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʜʦ 7 ʣʝʪ, ʘ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ ï ʜʦ 10 ʣʝʪ 

(ʨʠʩ. 19). 



уу 
 

 

ʈʠʩ. 18. ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʧʦʣʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ (ʇʥ) ʚ ʧʦʜʩʣʦʝ III3 ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʫ ʜʝʪʝʡ. ʇʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʇʥ ʚ ʤʢʤ2; # - ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʟʥʘʯʠʤʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʪʦʛʦ ʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʧʨʠ p<0,03; * - ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʟʥʘʯʠʤʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ 

ʨ<0,001. 

 

ʈʠʩ. 19. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʚ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʜʦ 12 ʣʝʪ. ʇʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ï ʚʦʟʨʘʩʪ ʚ ʛʦʜʘʭ, ʥʦʚ. ï ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ; ʧʦ ʦʩʠ 

ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʤʢʤ2. 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ ï ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ; * - ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʟʥʘʯʠʤʳ ʧʨʠ 

ʨ<0,05. 

 



уф 
 

ʂ 12 ʛʦʜʘʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʧʦʜʩʣʦʝ III3 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ 

ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ 294,5Ñ15,3 ʤʢʤ2, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ - 277,4Ñ7,4 ʤʢʤ2, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d - 

278,7Ñ10,0 ʤʢʤ2, ʚ ʧʦʣʝ 19 ï 291,7Ñ13,8 ʤʢʤ2. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʝʨʭʤʘʣʳʭ ʠ 

ʤʘʣʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʢʨʫʧʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ (ʨʠʩ. 20). 

 

 

 

ʈʠʩ. 20. ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʚ ʩʣʦʝ III ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʜʝʪʝʡ 3 ʠ 10 ʣʝʪ. 

ɿʜʝʩʴ ʠ ʨʠʩ. 25. ʇʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ (ʚ %). ʇʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ: 1 ï ʜʦ 70 ʤʢʤ2, 2 ï ʦʪ 70,1 

ʜʦ 95 ʤʢʤ2, 3 ï ʦʪ 95,1 ʜʦ 120 ʤʢʤ2, 4 ï ʦʪ 120,1 ʜʦ 145 ʤʢʤ2, 5 ï ʦʪ 145,1 ʜʦ 

170 ʤʢʤ2, 6 - ʦʪ 170,1 ʜʦ 195 ʤʢʤ2, 7 ï ʦʪ 195,1 ʜʦ 220 ʤʢʤ2, 8 ï ʦʪ 220,1 ʜʦ 245 

ʤʢʤ2, 9 ï ʦʪ 245,1 ʜʦ 270 ʤʢʤ2, 10 ï ʦʪ 270,1 ʜʦ 295 ʤʢʤ2, 11 ï ʦʪ 295,1 ʜʦ 320 

ʤʢʤ2, 12 ï ʙʦʣʝʝ 320,1 ʤʢʤ2.  
 

ʋ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʚʝʨʭʤʘʣʳʤʠ ʠ ʤʘʣʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ 1-3 ʢʣʘʩʩʦʚ, ʘ ʚ ʧʦʣʝ 19 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ ʩʚʝʨʭʤʘʣʦʤʫ 1 ʢʣʘʩʩʫ. ʂ 

3 ʛʦʜʘʤ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠʤʝʣʘ ʩʨʝʜʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5-8 ʢʣʘʩʩʦʚ: ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ - 84,5%, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ - 92,6%, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 
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37d ʠ ʧʦʣʝ 19 - 55,3%. ʅʝʡʨʦʥʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 9 - 10 ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʦʩʦʙʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37d, ʛʜʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 38,2% 

ʦʪ ʚʩʝʭ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19, ʛʜʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 44,7%. ʂ 10-12 ʛʦʜʘʤ 

ʚ ʩʣʦʝ III ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʩʚʝʨʭʤʘʣʦʤʫ ʠ ʤʘʣʳʤ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ, ʙʳʣʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦ. ʅʝʡʨʦʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 20,3%, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ - 9,9%, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d - 30,1% ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 - 

10,6%. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʢʨʫʧʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤ 

ʢʣʘʩʩʘʤ, ʚ ʯʠʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʝʨʭʢʨʫʧʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

5-13%, ʘ ʚ ʧʦʣʝ 19 ï ʜʦ 18%. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʢ 12 ʤʝʩ ʚ 

ʊʈʆ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʝ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʦʨʤ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʋ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 1 ʜʦ 3 ʣʝʪ ʚ 

ʩʣʦʝ III ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʜʣʠʥʥʦʘʢʩʦʥʥʳʝ ʰʠʧʠʢʦʚʳʝ ʟʚʝʟʜʯʘʪʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʠ 

ʰʠʧʠʢʦʚʳʝ ʢʦʨʦʪʢʦʘʢʩʦʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʩʚʝʨʭʤʘʣʳʤ ʠ ʤʘʣʳʤ 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 16). ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʦ ʩʣʦʝʤ IV ʙʳʣʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 150,5 ʤʢʤ2 (ʨʠʩ. 21), 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʢʩʦʥʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʥʘ ʩʨʝʟʝ 300-350 ʤʢʤ ʠ ʙʦʣʝʝ.  

 

 

ʈʠʩ. 21. ʀʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʳ ʚ ʩʣʦʝ III ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ: ɸ ï ʨʝʙʝʥʦʢ 2 ʣʝʪ; ɹ ï ʨʝʙʝʥʦʢ 3 

ʣʝʪ. ʀʤʧʨʝʛʥʘʮʠʷ ʘʟʦʪʥʦʢʠʩʣʳʤ ʩʝʨʝʙʨʦʤ ʧʦ ɻʦʣʴʜʞʠ. ʋʚ. 40ʭ10. 

 

ʂ 5-6 ʛʦʜʘʤ ʚ ʩʣʦʷʭ III ʠ V ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʤʫʣʴʪʠʧʦʣʷʨʥʳʝ ʠ 

ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʝ (ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ ʙʫʢʝʪʦʤ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ) ʙʝʩʰʠʧʠʢʦʚʳʝ ʠ ʨʝʜʢʦʰʠʧʠʢʦʚʳʝ 
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ʥʝʡʨʦʥʳ ʩ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʠ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʤʠ ʘʢʩʦʥʘʤʠ. ʂ 8 

ʛʦʜʘʤ ʘʢʩʦʥʥʳʝ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʠ ʵʪʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʙʦʛʘʪʫʶ ʩʝʪʴ 

ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʨʠʩ. 22), ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʪʦʨʤʦʟʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʵʪʠʭ ʩʣʦʝʚ. 

 

 

 

ʈʠʩ. 22. ʀʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʳ ʚ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘʩ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ: 

ɸ ï ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ, ʨʝʙʝʥʦʢ 5 ʣʝʪ; ɹ ï ʤʫʣʴʪʠʧʦʣʷʨʥʳʡ 

ʨʝʜʢʦʰʠʧʠʢʦʚʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥ, ʨʝʙʝʥʦʢ 6 ʣʝʪ; ɺ ï ʢʦʨʦʪʢʦʘʢʩʦʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ 

(ʫʢʘʟʘʥʳ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ) ʠ ʩʝʪʴ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʨʝʙʝʥʦʢ 8 ʣʝʪ. 

ʀʤʧʨʝʛʥʘʮʠʷ ʘʟʦʪʥʦʢʠʩʣʳʤ ʩʝʨʝʙʨʦʤ ʧʦ ɻʦʣʴʜʞʠ. ʋʚ. 9ʭ10. 

 

Возрастные структурные преобразования внутренней пирамидной 

пластинки (слой V). ʋ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʚ ʩʣʦʝ V, ʢʘʢ ʠ 

ʚ ʩʣʦʝ III, ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʤʝʣʢʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʩʣʘʙʦʡ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʦʡ ʠ ʥʝʟʨʝʣʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʪʝʣ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʥʦʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ (ʨʠʩ. 23, ɸ). 

ɺ ʩʣʦʝ V, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʦʝ III, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʠ ʚ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʩ ʥʠʤ ʧʦʣʝ 19 

ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʦʪ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʤʝʩ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʚ 3 ʵʪʘʧʘ (ʪʘʙʣ. 10). 

ɺ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘʨʘʩʪʘʣʘ ʢ 4 ʤʝʩ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ, ʢ 6 ʤʝʩ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ, ʢ 10 ʤʝʩ ʚ 2,0 ʨʘʟʘ, ʘ ʚ 
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ʧʦʣʝ 19 ï ʢ 3 ʤʝʩ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, ʢ 6 ʤʝʩ ï ʚ 2,1 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 11 ʤʝʩ ʚ 2,6 ʨʘʟʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ɺ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘ ʠ 37d ʥʘ ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ 4 ʵʪʘʧʘ. ɺ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʢ 4 ʤʝʩ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ, ʢ 8 ʤʝʩ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, ʢ 9 

ʤʝʩ ʚ 1,8 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 12 ʤʝʩ ʚ 2,0 ʨʘʟʘ, ʘ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ï ʢ 3 ʤʝʩ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ, ʢ 6 ʤʝʩ 

ï ʚ 2,1 ʨʘʟʘ, ʢ 9 ʤʝʩ ï ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 12 ʤʝʩ ï 2,9 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. 

 

 

 

ʈʠʩ. 23. ʅʝʡʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ V ʩʣʦʷ ʧʦʜʧʦʣʷ 37d ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʫ ʜʝʪʝʡ: 

ɸ ï ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʡ, ɹ ï 1 ʛʦʜ, ɺ ï 3 ʛʦʜʘ, ɻ ï 8 ʣʝʪ. ɼʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʢʨʝʟʠʣʦʚʳʤ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʧʦ ʅʠʩʩʣʶ. ʋʚ.20ʭ10. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 10 

Изменение площади профильных полей пирамидных нейронов 

в V слое задней ассоциативной коры большого мозга у детей от рождения 

до 12 месяцев (M±m, мкм2) 
 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

(ʚ ʤʝʩ) 
ʇʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʇʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʇʦʜʧʦʣʝ 37d ʇʦʣʝ 19 

ANOVA 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ)  

dfʤʝʞ 3, 

dfʚʥ 476 

ʅʦʚʦʨʦʞ-

ʜʝʥʥʳʝ 
86,5Ñ3,3^+# 103,5Ñ3,6+# 71,2Ñ2,2# 51,4Ñ2,1 

F=97,0973 

p=6,661e-16 

ὄ=0,01 

1 94,9Ñ3,8+# 97,5Ñ2,8+# 77,1Ñ2,3# 55,0Ñ2,0 

F=49,2889 

p=8,882e-16 

ὄ=0,01 

2 98,6Ñ3,2+# 100,2Ñ3,3+# 73,6Ñ2,1# 58,3Ñ1,9 

F=57,8363 

p=6,661e-16 

ὄ=0,01 

3 106,9Ñ4,1# 108,8Ñ3,3# 110,7Ñ3,1*# 76,3Ñ3,3* 

F=22,0062 

p=2,32e-13 

ὄ=0,01 

4 119,1Ñ3,5*# 130,7Ñ4,0*+# 113,8Ñ3,4# 85,6Ñ2,9 

F=30,3166 

p=1,11e-16 

ὄ=0,01 

5 129,3Ñ3,1# 132,6Ñ4,6+# 119,9Ñ4,0# 84,2Ñ3,2 

F=35,2442 

p=1,11e-15 

ὄ=0,01 

6 148,7Ñ4,4**# 141,6Ñ4,7# 147,8Ñ4,3**# 106,6Ñ4,2** 

F=20,7696 

p=1,161e-12 

ὄ=0,01 

7 142,8Ñ6,0# 144,6Ñ4,4# 140,9Ñ3,7# 117,1Ñ4,3 

F=7,6249 

p=0,00005475 

ὄ=0,01 

8 150,0Ñ6,7# 158,1Ñ4,9**# 150,7Ñ4,3# 113,0Ñ4,4 

F=15,6059 

p=1,07e-9 

ὄ=0,01 

9 164,5Ñ5,3^+# 185,2Ñ4,7**+# 174,0Ñ3,7**# 115,3Ñ4,9 

F=43,1809 

p=1,332e-15 

ὄ=0,01 

10 180,7Ñ7,1**# 189,0Ñ5,7# 178,2Ñ5,5# 123,6Ñ5,1 

F=25,573 

p=1,332e-15 

ὄ=0,01 

11 173,3Ñ4,2# 188,1Ñ6,2# 174,6Ñ4,8# 132,5Ñ4,6** 

F=23,1477 

p=5,262e-14 

ὄ=0,01 
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12 173,0Ñ6,0^+# 211,3Ñ6,9**+# 197,4Ñ5,1**# 136,3Ñ5,9 

F=38,3085 

p=8,882e-16 

ὄ=0,01 

ANOVA 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 

ʚʦʟʨʘʩʪ-

ʥʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ) 

dfʤʝʞ 12 

dfʚʥ 1547 

F=44,1068 

p=0,000 

ὄ=0,01 

F=71,896 

p=0,000 

ὄ=0,01 

F=126,7983 

p=0,000 

ὄ=0,01 

F=60,51182 

p=0,000 

ὄ=0,01 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʯʠʩʣʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ n=3; * 

- ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʨ<0,003õ0,001; ** 

- ʪʦ ʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʤʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ; ^ - ʪʦ ʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʜʧʦʣʝʤ 37ʘ ʪʦʡ ʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ; + - ʪʦ ʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʜʧʦʣʝʤ 37d ʪʦʡ ʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; # - 

ʪʦ ʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʣʝʤ 19 ʪʦʡ ʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 9 ʤʝʩ ʩʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʣʦʝ V ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 

37ʘʩ ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʠ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʥʘ ʝʛʦ 

ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ï ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʢ 3 ʤʝʩ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ ʧʦʣʷ 37, ʦʪʤʝʯʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʞʠʟʥʠ, ʩʛʣʘʞʠʚʘʣʠʩʴ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 10). ʆʪ 9 ʜʦ 

12 ʤʝʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʣʝʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʚ ʩʣʦʝ V ʧʦʜʧʦʣʝʡ 37ʘ ʠ 37d. ʅʘ ʵʪʦʤ ʞʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʧʦʜʧʦʣʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʤʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ ʧʦʣʷ 37. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʦʨʳ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʙʳʣʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʠʤʦ ʤʝʥʴʰʝ 
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ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʊʈʆ. ʆʪʣʠʯʠʷ ʚ 

ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ ʧʦʣʷ 37 ʙʳʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 9 ʤʝʩ ʠ 12 ʤʝʩ. 

ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ V1 ʧʦʜʩʣʦʷ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝ 

1 ʛʦʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʛʝʪʝʨʦʭʨʦʥʥʦ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʪʠʧʠʟʘʮʠʝʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʦʡ. ʂ 3 

ʛʦʜʘʤ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʧʦʣʝ 19, ʢ 6 ʛʦʜʘʤ - 

ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ, ʢ 7 ʛʦʜʘʤ ï ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘ ʠ 37d, ʢ 8 ʛʦʜʘʤ - ʚ ʧʦʣʝ 19, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʟʘʚʝʨʰʘʣʦʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 23, ɹ, ɺ, ɻ; ʪʘʙʣ. 11; ʨʠʩ. 24). ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʫ ʜʝʪʝʡ ʦʪ 1 ʜʦ 

8 ʣʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʊʈʆ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 2,3-5,3% ʚ ʛʦʜ, ʘ ʚ ʧʦʣʝ 19 ï 7,5% 

ʚ ʛʦʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 

ʊʈʆ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 116,6% ʜʦ 215,0%, ʘ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 338,1% ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ. ʂ 12 ʛʦʜʘʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʧʦʜʩʣʦʝ V1 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ 231,6Ñ13,8 ʤʢʤ2, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 

37ʘ - 241,4Ñ17,2 ʤʢʤ2, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d - 226,4Ñ15,2 ʤʢʤ2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 

Изменение площади профильных полей пирамидных нейронов 

в V1 подслое задней ассоциативной коры большого мозга у детей от 

рождения до 12 лет (M±m, мкм2) 

 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʚ 

ʛʦʜʘʭ 
N 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37ʘʩ 

(MÑm, ʤʢʤ) 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37ʘ 

(MÑm, ʤʢʤ) 

ʇʦʜʧʦʣʝ 

37d  

(MÑm, ʤʢʤ) 

ʇʦʣʝ 19 

(MÑm, ʤʢʤ) 

ANOVA 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ): 

dfʤʝʞ 3, dfʚʥ 
476 

ʅʦʚʦʨʦʞ-

ʜʝʥʥʳʝ 
7 86,5Ñ3,3̂+# 103,5Ñ3,6+# 71,2Ñ2,2# 51,4Ñ2,1 

F = 59,852 

ʨ = 4,441e-16 

Ŭ=0,01 
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1 3 154,4Ñ5,7* ̂ 188,7Ñ6,3*# 174,5Ñ5,8*# 136,3Ñ5,9* 

F = 14,9324 

ʨ = 2,639e-9 

Ŭ=0,01 

2 7 159,4Ñ6,4̂ 199,8Ñ6,4# 181,7Ñ7,1 167,2Ñ6,9 

F = 7,069 

ʨ=0,0001175 

Ŭ=0,01 

3 6 175,7Ñ6,5̂ 201,6Ñ6,7# 190,5Ñ7,9 173,8Ñ7,2** 

F = 3,4519 

ʨ = 0,01652 

Ŭ=0,05 

4 3 175,9Ñ6,5̂ 203,0Ñ7,5# 188,5Ñ8,2 167,9Ñ6,6 

F = 4,5999 

ʨ = 0,003474 

Ŭ = 0,01 

5 3 184,3Ñ6,8 210,9Ñ8,7# 199,4Ñ6,9 178,5Ñ6,6 

F = 4,0566 

ʨ = 0,007283 

Ŭ =0,01 

6 8 203,2Ñ7,8** 212,3Ñ7,2 211,9Ñ9,1 202,1Ñ6,7 

F = 0,4993 

ʨ = 0,6829 

Ŭ>0,05 

7 5 211,7Ñ8,2 225,0Ñ7,6** 225,4Ñ8,9** 199,8Ñ7,6 

F = 2,3179 

ʨ = 0,07484 

Ŭ>0,05 

8 5 212,0Ñ9,5 222,5Ñ7,6 226,1Ñ9,9 208,3Ñ8,6** 

F = 0,7677 

ʨ = 0,5126 

Ŭ>0,05 

9 6 222,3Ñ8,8 223,4Ñ8,0 222,7Ñ9,6 224,6Ñ8,9 

F = 0,0128 

ʨ = 0,998 

Ŭ>0,05 

10 7 237,2Ñ9,8 220,4Ñ8,0 221,5Ñ7,3 226,1Ñ7,7 

F = 0,8595 

ʨ = 0,462 

Ŭ>0,05 

11 7 238,4Ñ9,3 226,8Ñ7,4 223,6Ñ8,5 218,1Ñ7,9 

F = 1,0606 

ʨ = 0,3655 

Ŭ>0,05 

12 6 237,3Ñ8,3 224,2Ñ7,7 224,2Ñ9,6 225,2Ñ8,0 

F = 0,5725 

ʨ = 0,6333 

Ŭ>0,05 

ANOVA 

(ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ): 

dfʤʝʞ 12, dfʚʥ 

1547 

F = 

31,741908 

p = 3,315e-8 

Ŭ=0,01 

F = 20,44962 

p = 1,751e-

10 

Ŭ=0,01 

F = 

27,77285 

p = 1,75e-10 

Ŭ=0,01 

F = 

45,484213 

p = 0 

Ŭ=0,01 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: N - ʯʠʩʣʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ; * - 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʨ<0,001; ** - 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʤʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠ ʨ<0,04õ0,001; ʪʦ ʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ: ^ - ʩ 

ʧʦʜʧʦʣʝʤ 37ʘ, + - ʩ ʧʦʜʧʦʣʝʤ 37d, # - ʩ ʧʦʣʝʤ 19 ʚ ʦʜʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 
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ʈʠʩ. 24. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʚ V1 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʜʧʦʣʝʡ ʧʦʣʷ 37 ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 

ʧʦʣʷ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 

ʣʝʪ. ʇʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ï ʚʦʟʨʘʩʪ ʚ ʛʦʜʘʭ, ʥʦʚ. ï ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ; ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ 

ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʤʢʤ2. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʦʪʨʝʟʢʠ ï ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ; * - ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʟʥʘʯʠʤʳ ʧʨʠ ʨÒ0,05. 

 

ɿʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʣʦʝ V ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫ ʜʝʪʝʡ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 5 ʣʝʪ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʥʝʡʨʦʥʳ ʙʳʣʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʷ 19, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ï ʜʣʷ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʢ ʢʦʥʮʫ 1-ʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 28-38%, ʘ ʢ 5 ʛʦʜʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15-18% ʦʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ 

ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʚ V ʩʣʦʝ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʩʚʝʨʭʤʘʣʳʝ ʠ ʤʘʣʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ 1-4 ʢʣʘʩʩʦʚ. ʅʝʡʨʦʥʳ, 
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ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʩʨʝʜʥʠʤ 5-6 ʢʣʘʩʩʘʤ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ 

ʠ 37ʘ, ʛʜʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 5,7 ʠ 15,5% ʦʪ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ (ʨʠʩ. 

25). 

 

 

 

ʈʠʩ. 25. ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʚ ʩʣʦʝ V ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʜʝʪʝʡ 3 ʠ 10 ʣʝʪ. 

 

ʋ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3 ʣʝʪ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʣʦʷ V ʙʳʣʦ ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʢ ʩʨʝʜʥʠʤ 5-8 ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ 

ʢʣʘʩʩʘʤ. ɺ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 44,8%, ʚ 

ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ï 50,5%, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ï 34,1% ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 ï 53,8% ʦʪ ʚʩʝʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʫʧʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ 9-12 ʢʣʘʩʩʦʚ ʚ 

ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘ ʠ 37d ʊʈʆ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʪ 21,9 ʜʦ 26,8%, ʘ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʠ ʧʦʣʝ 19, 

ʛʨʘʥʠʯʘʱʠʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʥʘ ʝʛʦ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12,9%. 

ʂ 10 ʛʦʜʘʤ ʥʝʡʨʦʥʳ ʢʨʫʧʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ ʫʞʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʪ 42,2 ʜʦ 48,7% ʦʪ ʚʩʝʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʚ 

ʧʦʣʝ 19 ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 33,0%. ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ 

ʩʚʝʨʭʢʨʫʧʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʠ 

ʩʚʝʨʭʤʘʣʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ ʜʦ 18,8-23,1%, ʚ ʧʦʣʝ 19 ï ʜʦ 16,8% ʦʪ 
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ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʠʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʩʣʦʝ V ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʟʦʥ 

ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫ ʜʝʪʝʡ ʚʩʝʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 12 ʣʝʪ, ʯʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 1-4 ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠ 

ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʫ ʜʝʪʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʢ ʢʦʥʮʫ 1 

ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ, ʚ 3 ʛʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 6 ʜʦ 8 ʣʝʪ.  

ʉʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʟʦʥʘʭ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝ 5 ʣʝʪ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʣʦʝ V ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 6-8 ʣʝʪ ʭʦʪʷ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʟʦʥʘʭ, ʥʦ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʠʶ 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʟʦʥʘʭ ʊʈʆ ʠ ʚ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʤ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʦʨʳ. 

 

Возрастные структурные преобразования I, II, IV и VI слоев задней 

ассоциативной коры. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (ʩʣʦʡ I) ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (ʩʣʦʡ II) ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʝʣʢʠʭ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʟʚʝʟʜʯʘʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʘʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʊʈʆ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʣʷ 19 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 3 ʛʦʜʘʤ. ʀʭ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘ ʩʨʝʟʝ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 69,1 ʜʦ 94,2 ʤʢʤ2.  

ɺʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ (ʩʣʦʡ IV) ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ 

ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʳ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʪ 42,4 ʜʦ 75,4 ʤʢʤ2 ʠ ʙʦʣʝʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 12, 13). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʠʤʝʣʠ 4-5 ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ (ʨʠʩ. 26). 
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ʈʠʩ. 26. ʀʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʳ ʚ ʩʣʦʝ IV ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʨʝʙʝʥʢʘ 3 ʣʝʪ. ʀʤʧʨʝʛʥʘʮʠʷ 

ʘʟʦʪʥʦʢʠʩʣʳʤ ʩʝʨʝʙʨʦʤ ʧʦ ɻʦʣʴʜʞʠ. ʋʚ. 9ʭ10. 

 

ʅʘ ʜʝʥʜʨʠʪʘʭ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ʫʜʘʚʘʣʦʩʴ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʰʠʧʠʢʦʚʳʝ 

ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢ ʪʠʧʫ 

ʰʠʧʠʢʦʚʳʭ ʟʚʝʟʜʯʘʪʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ʕʪʠ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʳ ʪʠʧʠʯʥʳ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ (Mavroudis I. et al., 

2012) ʠ ʚ ʊʈʆ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʘʬʬʝʨʝʥʪʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʪ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʷʜʝʨ ʧʦʜʫʰʢʠ ʪʘʣʘʤʫʩʘ (Gamberini M. et al., 2016; Kaas J.H. et al., 2019), ʘ ʠʭ 

ʘʢʩʦʥʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʠʥʘʧʩʳ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʥʜʨʠʪʘʭ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ III ʠ V ʩʣʦʝʚ (Yakoubi R. et al., 

2019). 

ɺ ʩʣʦʝ IV ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʩʪʘʚʦʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʦʚ ʢ 3 ʛʦʜʘʤ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 115,7 

ʤʢʤ2 ʠ ʙʦʣʝʝ. ʅʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ 6-ʣʝʪʥʠʭ ʜʝʪʝʡ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʦʣʴʜʞʠ, 

ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʘʨʙʦʨʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠʩʴ ʜʦ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʘ 

ʯʠʩʣʦ ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʜʦ 4 ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʨʝʣʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʝ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʣʶʜʝʡ 

(Huang Z.J. et al., 2007). 

ʋʞʝ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʛʦʜʫ ʞʠʟʥʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʙʝʥʢʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ ʬʦʨʤʳ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ III ʠ V ʩʣʦʝʚ, ʥʦ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʦʣʷʨʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 



млм 
 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʫʣʴʪʠʬʦʨʤʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (ʩʣʦʡ VI). ɺ ʩʣʦʝ VI ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ, ʢʘʢ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʚ ʩʣʦʷʭ III ʠ V, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʣʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ, ʟʘʪʝʤ ʤʝʥʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʜʦ 5 ʣʝʪ. ʂ 6 ʛʦʜʘʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʵʪʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 94,2 ʜʦ 175,8 ʤʢʤ2 ʠ ʙʦʣʝʝ. ɺʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʜʦ 282,6 ʤʢʤ2. ʋ ʜʝʪʝʡ 6 ʣʝʪ 

ʥʝʡʨʦʥʳ ʩʣʦʷ VI ʠʤʝʣʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ: ʦʪ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʠʣʠ 

ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʚʝʨʝʪʝʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʦ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʧʠʨʘʤʠʜʦʚʝʨʝʪʝʥʘʤʠè (ʨʠʩ. 27). 

 

 

 

ʈʠʩ. 27. ʅʝʡʨʦʥʳ ʚ ʩʣʦʷʭ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʪʘʞʘ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ: ɸ ï ʩʣʦʡ 

V ʧʦʜʧʦʣʷ 37d, ʨʝʙʝʥʦʢ 6 ʣʝʪ; ɹ ï ʩʣʦʡ VI ʧʦʣʷ 19, ʨʝʙʝʥʦʢ 7 ʣʝʪ. ʀʤʧʨʝʛʥʘʮʠʷ 

ʘʟʦʪʥʦʢʠʩʣʳʤ ʩʝʨʝʙʨʦʤ ʧʦ ɻʦʣʴʜʞʠ. ʋʚ. 40ʭ10. 

 

ɼʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʘʨʙʦʨʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ ʠ ʯʠʩʣʫ ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ, ʠʤʝʣʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʠ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ (McAllister 

A.K., 2002; Whitford K.L. et al., 2002) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʨʝʣʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʣʦʷ VI, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʨʢʦʚʦ-ʪʘʣʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ. 

 

Фиброархитектоника. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʚ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʝ ʜʝʪʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʞʠʟʥʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ, 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʥʠʪʨʘʪʦʤ ʩʝʨʝʙʨʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʇʝʪʝʨʩʘ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʪʘʞʘ 



млн 
 

ʢʦʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʠ V ʠ VI, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʯʝʥʴ ʥʝʞʥʳʝ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʨʘʜʠʘʨʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ (ʨʠʩ. 28). 

 

 

 

ʈʠʩ. 28. ʈʘʜʠʘʨʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʩʣʦʝ V ʧʦʣʷ 19 ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʨʝʙʝʥʢʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1 ʤʝʩ. ʀʤʧʨʝʛʥʘʮʠʷ ʘʟʦʪʥʦʢʠʩʣʳʤ ʩʝʨʝʙʨʦʤ ʧʦ ʇʝʪʝʨʩʫ ʩ 

ʜʦʢʨʘʩʢʦʡ ʢʨʝʟʠʣʦʚʳʤ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʧʦ ʅʠʩʩʣʶ. ʋʚ. 20ʭ10. 

 

ɺʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʘʷ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʴ ʠ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʵʫʨʘʜʠʘʨʥʦʤʫ ʪʠʧʫ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʘʬʬʝʨʝʥʪʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʜʦ III3 

ʧʦʜʩʣʦʷ (Jones E.G. et al., 1976). ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʵʪʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʝʜʚʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ IV ʩʣʦʷ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʪʠʭ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʬʬʝʨʝʥʪʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʣʘʤʦʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ 

ʠʟ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʧʦʜʫʰʢʠ ʪʘʣʘʤʫʩʘ (Maugui¯re F. et al., 1986; Rosenberg 

D.S. et al., 2009). ɺ ʩʣʦʷʭ II ʠ III ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʵʪʘʞʘ ʢʦʨʳ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ 

ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʝʥʜʨʠʪʳ, ʥʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʚ 

ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʫʯʢʠ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʣʫʛʦʜʠʷ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢ ʢʦʥʮʫ 5 ʤʝʩ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʦʩʴ 2, ʨʝʜʢʦ 3 ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʭ ʧʦʜʩʣʦʷ III3 

(ʨʠʩ. 29). ʆʬʦʨʤʣʝʥʥʳʝ ʨʘʜʠʘʨʥʳʝ ʧʫʯʢʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 2,0Ñ0,1 ʤʢʤ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 

37ʘʩ ʜʦ 2,1Ñ0,1 ʤʢʤ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʥʘ ʥʘʰʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʦʩʣʝ 6 

ʤʝʩ̫ʮʝʚ. 

 



мло 
 

 

 

 

ʈʠʩ. 29. ʌʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʩʣʦʷ V ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ: ɸ ï 5 ʤʝʩ; ɹ ï 

5 ʣʝʪ; ɺ ï 9 ʣʝʪ; ɻ ï 11 ʣʝʪ. ʀʤʧʨʝʛʥʘʮʠʷ ʘʟʦʪʥʦʢʠʩʣʳʤ ʩʝʨʝʙʨʦʤ ʧʦ ʇʝʪʝʨʩʫ. 

ʋʚ. 20ʭ10. 

 

ɺ ʊʈʆ ʜʝʪʝʡ 12 ʤʝʩ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʫʯʢʦʚ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʧʦʜʩʣʦʝ V1 ʥʝ 

ʠʤʝʣʘ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ ʧʦʣʷ 37 ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 

37ʘʩ 3,6Ñ0,3 ʤʢʤ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ - 2,8Ñ0,2 ʤʢʤ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d - 3,0Ñ0,3 ʤʢʤ. ɺ 

ʧʦʣʝ 19 ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʥʘ 

ʩʨʝʟʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 6,1Ñ0,2 ʤʢʤ. 

ʅʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 1 ʜʦ 12 ʣʝʪ ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʧʦʣʷ 37 ʚ 4 ʵʪʘʧʘ. ɺ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʫʯʢʦʚ ʥʘʨʘʩʪʘʣʘ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢ 3 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,4 

ʨʘʟʘ, ʢ 5 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,8 ʨʘʟʘ, ʢ 7 ʛʦʜʘʤ ʚ 2,3 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 12 ʛʦʜʘʤ ʚ 2,9 ʨʘʟʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʝʪʴʤʠ 12 ʤʝʩ. ɺ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʫʯʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʢ 3 

ʛʦʜʘʤ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, ʢ 5 ʛʦʜʘʤ ʚ 2,0 ʨʘʟʘ, ʢ 6 ʛʦʜʘʤ ʚ 2,7 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 10 ʛʦʜʘʤ ʚ 3,6 ʨʘʟʘ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 12 ʤʝʩ. ɺ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʥʘʨʘʩʪʘʣʘ ʢ 3 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,8 ʨʘʟʘ, ʢ 5 ʛʦʜʘʤ ʚ 2,4 ʨʘʟʘ, ʢ 7 ʛʦʜʘʤ ʚ 3,0 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 12 

ʛʦʜʘʤ ʚ 3,7 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʜʦʚʘʣʳʤʠ ʜʝʪʴʤʠ. ɺ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʥʘʨʘʩʪʘʣʘ ʚ 3 ʵʪʘʧʘ: ʢ 2 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,3 



млп 
 

ʨʘʟʘ, ʢ 6 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,6 ʠ ʢ 12 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,9 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʝʪʴʤʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

12 ʤʝʩ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʫʯʢʦʚ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʥʘ 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʥʘ ʝʝ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʜʦ 12 ʣʝʪ (ʨʠʩ. 30).  

 

 

 

 

ʈʠʩ. 30. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ (ʊʇ) ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʧʫʯʢʘʤʠ (ʈʧ) ʚ ʧʦʜʩʣʦʝ V1 ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʫ ʜʝʪʝʡ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ. ʇʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ï ʚʦʟʨʘʩʪ ʚ ʛʦʜʘʭ, ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ 

ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʤʢʤ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ ï ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʨʠ 

ʨÒ0,05. * - ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʝʪʝʡ 12 ʤʝʩ ʠʣʠ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʤʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠ ʨÒ0,05. 

 

ɺ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʦʪ 5 ʜʦ 10 

ʣʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʧʫʯʢʦʚ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʙʳʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ, ʠʭ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʢ 



млр 
 

10 ʛʦʜʘʤ. ɺ ʧʦʣʝ 19 ʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ ʦʪ 1 ʜʦ 5 ʣʝʪ ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ 

ʧʫʯʢʦʚ ʙʳʣʘ ʚ 1,3-2,1 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʇʆ. 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 6 ʣʝʪ ʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 12 ʣʝʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʫʯʢʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ. ʂ 12 

ʛʦʜʘʤ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʫʯʢʦʚ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ V1 ʧʦʜʩʣʦʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ 10,4Ñ0,5 ʤʢʤ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ - 10,2Ñ0,8 ʤʢʤ, ʚ 

ʧʦʜʧʦʣʝ 37d - 11,0Ñ0,6 ʤʢʤ, ʚ ʧʦʣʝ 19 - 11,5Ñ0,8 ʤʢʤ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʫʯʢʘʤʠ ʫ ʜʝʪʝʡ 12 ʤʝʩ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʝ ʠʤʝʣʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ 

22,8Ñ1,3 ʤʢʤ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ - 19,1Ñ1,1 ʤʢʤ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d - 18,4Ñ1,1 ʤʢʤ, ʚ 

ʧʦʣʝ 19 - 20,6Ñ1,2 ʤʢʤ. ɿʥʘʯʠʤʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʫʯʢʘʤʠ 

ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ V1 ʧʦʜʩʣʦʷ ʦʪ 1 ʛʦʜʘ ʜʦ 12 ʣʝʪ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ 2 ʵʪʘʧʘ: ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʢ 5 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 8 ʛʦʜʘʤ ï ʚ 1,6 

ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʝʪʴʤʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 12 ʤʝʩ; ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ï ʢ 3 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,3 

ʨʘʟʘ ʠ ʢ 6 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,8 ʨʘʟʘ; ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ï ʢ 2 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 6 ʛʦʜʘʤ ï ʚ 

1,7 ʨʘʟʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʜʦʚʘʣʳʤʠ ʜʝʪʴʤʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 30). ɺ ʧʦʣʝ 19 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʜʠʘʨʥʳʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʢ 2 ʛʦʜʘʤ ʚ 

1,3 ʨʘʟʘ, ʢ 5 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 8 ʛʦʜʘʤ ʚ 2,0 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 12-ʤʝʩʷʯʥʳʤʠ 

ʜʝʪʴʤʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʫʯʢʘʤʠ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʛʝʪʝʨʦʭʨʦʥʥʦ, ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʠ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʢ 8 ʛʦʜʘʤ, ʥʘ ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ ï ʢ 6 ʛʦʜʘʤ. ʂ 12 ʛʦʜʘʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʫʯʢʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 

ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ 42,0Ñ4,6 ʤʢʤ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ - 41,8Ñ3,6 ʤʢʤ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d - 

39,3Ñ4,4 ʤʢʤ, ʚ ʧʦʣʝ 19 - 40,8Ñ4,1 ʤʢʤ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʫʯʢʘʤʠ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʝʛʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʘʤʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʠ ʥʝ ʠʤʝʣʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ. 



млс 
 

ɺʘʞʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʬʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʘʨʙʦʨʠʟʘʮʠʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ï 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ (ʵʬʬʝʢʪʦʨʥʳʭ) ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʠ, 

ʠʣʠ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦ-ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʳ, (Lohmann H. et al., 

1995) ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʧʦʣʷ 37 

ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʠʤʝʣʠ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʠʶ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ ʚ ʧʫʯʢʠ ʠ 

ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ (ʨʠʩ. 31). 

 

 

 

ʈʠʩ. 31. ɼʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʘʨʙʦʨʠʟʘʮʠʠ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ 

ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʫ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ: ɸ, ɻ ï 6 ʤʝʩ; 

ɹ, ɼ ï 2 ʣʝʪ; ɺ, ɽ ï 5 ʣʝʪ. 

ʀʤʧʨʝʛʥʘʮʠʷ ʘʟʦʪʥʦʢʠʩʣʳʤ ʩʝʨʝʙʨʦʤ ʧʦ ɻʦʣʴʜʞʠ. ʋʚ. 9ʭ10. 

 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʧʫʯʢʠ ʯʝʪʢʦ ʦʬʦʨʤʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ III ʠ V 

ʩʣʦʝʚ ʢ 3 ʛʦʜʘʤ. ʆʪ 1 ʜʦ 3 ʣʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ. ʏʠʩʣʦ 

ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʠʭ ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʙʫʢʝʪʦʚ 

ʥʘʨʘʩʪʘʣʦ ʜʦ 3-4 ʠ ʙʦʣʝʝ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ 

ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʙʫʢʝʪʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ ʜʦ 

6-7 ʣʝʪ ʠ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʣʦ ʩ ʬʘʟʘʤʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʠ 



млт 
 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ʋʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʦʚ III ʠ V ʩʣʦʝʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʪ 2 ʜʦ 6-7 

ʣʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʠʩʣʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʦʚ 

ʠʭ ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ. ʂ 8-12 ʛʦʜʘʤ ʜʣʠʥʘ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ ʥʘ ʩʨʝʟʝ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ 

ʪʝʣʘ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ ʠ ʜʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 50 ʜʦ 100 ʤʢʤ ʫ ʥʝʡʨʦʥʦʚ III1-III2 ʧʦʜʩʣʦʝʚ, ʘ ʫ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ III3 ʠ V1 ʧʦʜʩʣʦʝʚ - ʜʦ 300 ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʢʤ (ʨʠʩ. 32). 

 

 

 

ʈʠʩ. 32. ʌʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘʩ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʵʪʘʞʝ ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ (ʩʣʦʠ I-III) ʫ ʤʘʣʴʯʠʢʘ 

12 ʣʝʪ. ʀʤʧʨʝʛʥʘʮʠʷ ʘʟʦʪʥʦʢʠʩʣʳʤ ʩʝʨʝʙʨʦʤ ʧʦ ɻʦʣʴʜʞʠ. ʋʚ. 9ʭ10 (ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ 

ʚ ʪʝʢʩʪʝ). 

 

ɼʣʠʥʘ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ ʫ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʫʧʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ III3 ʠ 

V1 ʧʦʜʩʣʦʝʚ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 180-200 ʤʢʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʠʪʦ- ʠ 

ʬʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʦʣʷ 19 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʧʦ ʥʘʰʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʥʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʝʪʩʪʚʘ ʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʠ ʪʝʤʧʘʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

 

 



млу 
 

3.3. Возрастные изменения относительного содержания 

микроструктурных компонентов в задней ассоциативной коре 

 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʝ ʫ ʜʝʪʝʡ ʦʪ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʥʠʪʨʘʪʦʤ ʩʝʨʝʙʨʘ ʧʦ ʇʝʪʝʨʩʫ 

ʩ ʜʦʢʨʘʩʢʦʡ ʧʦ ʅʠʩʩʣʶ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ (ʋʆ) 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʚʦʣʦʢʦʥ, ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʠ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ 

(ʨʠʩ.33) ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ 

(ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʠ III ʠ V) ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʊʈʆ ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ. 

 

 

 

ʈʠʩ. 33. ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘʩ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ: 

ɸ, ɹ ï ʩʣʦʡ III; ɺ, ɻ - ʩʣʦʡ V. ɸ, ɺ - ʨʝʙʝʥʦʢ 3 ʣʝʪ; ɹ, ɻ ï ʨʝʙʝʥʦʢ 11 ʣʝʪ. 

ʉʪʨʝʣʢʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ: ʅ ï ʪʝʣʘ ʥʝʡʨʦʥʦʚ; ɺʚ ï ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ɻʢ 

ï ʛʣʠʦʮʠʪʳ, ʉ ï ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ. 

ʀʤʧʨʝʛʥʘʮʠʷ ʘʟʦʪʥʦʢʠʩʣʳʤ ʩʝʨʝʙʨʦʤ ʧʦ ʇʝʪʝʨʩʫ ʩ ʜʦʢʨʘʩʢʦʡ 

ʢʨʝʟʠʣʦʚʳʤ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʧʦ ʅʠʩʩʣʶ. ʋʚ. 20ʭ10. 

 



млф 
 

Наружная пирамидная пластинка (слой III). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʪʝʨʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 

37ʘʩ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʋʆ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 24,1Ñ1,2%, ʋʆ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ - 22,9Ñ1,2% (ʨʠʩ. 

34, ɸ). ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 

31,3Ñ1,6% ʠ ʙʳʣʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʚ ʵʪʦʡ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʝ. ʋʆ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 21,7Ñ1,2% (ʨʠʩ. 37, ɹ). 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʚʟʨʦʩʣʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʋʆ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ ʢ 6 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ, ʘ ʋʆ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘʨʘʩʪʘʣ ʢ 2 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 6 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʢ 2 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ, ʢ 6 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 12 ʛʦʜʘʤ ʚ 2,8 ʨʘʟʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʆʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 8 ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʦʡ ʛʣʠʠ, ʘ ʢ 9 ʛʦʜʘʤ ʝʝ ʋʆ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʂ 12 ʛʦʜʘʤ ʚ 

III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

20,0Ñ0,8%, ʚʦʣʦʢʦʥ - 39,0Ñ1,5%, ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ - 11,2Ñ0,6% ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ 

- 29,8Ñ1,6%. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 2 ʣʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʘʨʘʩʪʘʣʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʘ ʜʦ 6 ʣʝʪ - 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʇʦʩʣʝ 6 ʣʝʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʋʆ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʋʆ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ. 

ɺ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 27,5Ñ0,9% ʠ 20,6Ñ1,1% (ʨʠʩ. 35, ɸ). 

ʊʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ 37ʘʩ ʠ 37ʘ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʛʣʠʠ, ʋʆ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 32,1Ñ1,6% ʠ 19,8Ñ0,7% (ʨʠʩ. 35, ɹ). ʋʆ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ ʢ 5 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 11 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, ʘ ʋʆ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘʨʘʩʪʘʣ 



ммл 
 

ʢ 2 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 7 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,7 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ 

ʜʝʪʴʤʠ. 

 

 

ʈʠʩ. 34. ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ 

ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘʩ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 12 ʣʝʪ. 

ɿʜʝʩʴ ʠ ʥʘ ʨʠʩ. 35 - 41: ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ï ʚʦʟʨʘʩʪ ʚ ʛʦʜʘʭ, ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ 

ï ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʚ %, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ ï ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʨʠ 

p<0,05; *,# - ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɸ ʠ ɹ ï ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ 

ʚ ʪʝʢʩʪʝ. 

 

 

ʈʠʩ. 35. ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ 

ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʫ ʤʘʣʴʯʠʢʦʚ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 12 ʣʝʪ. 

 



ммм 
 

ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʢ 2 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ, ʢ 4 

ʛʦʜʘʤ ʚ 1,7 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 12 ʛʦʜʘʤ ʚ 2,4 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʂʘʢ 

ʠ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʣʦ, ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷʩʴ ʢ 3 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 8 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʂ 12 ʛʦʜʘʤ ʚ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘ ʋʆ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 17,6Ñ1,6%, ʚʦʣʦʢʦʥ - 38,1Ñ2,2%, ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ - 13,5Ñ1,2% 

ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ - 32,8Ñ2,2%. 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ, 

ʢ 2 ʛʦʜʘʤ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʋʆ ʚʦʣʦʢʦʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʆʪ 2 ʜʦ 7 ʣʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʋʆ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ. 

ɺ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37d ʢʦʨʳ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʋʆ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 32,5Ñ1,1%, ʯʪʦ ʙʳʣ ʟʥʘʯʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ ʠ 37ʘ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

23,0Ñ1,1% ʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʋʆ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʜʧʦʣʷʭ (ʨʠʩ. 36, ɸ). ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 24,2Ñ0,8% ʠ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʤʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ 37ʘʩ 

ʠ 37ʘ. ʋʆ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʙʳʣʦ ʪʘʢʠʤ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 20,3Ñ1,4% (ʨʠʩ. 36, ɹ). 

ʋʆ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ ʢ ʢʦʥʮʫ 1 ʛʦʜʘ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 8 

ʛʦʜʘʤ ʚ 2,3 ʨʘʟʘ, ʘ ʋʆ ʚʦʣʦʢʦʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʢ 4 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 8 ʛʦʜʘʤ ʚ 

1,6 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 5ï6 ʣʝʪ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʢ 7 

ʛʦʜʘʤ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 10 ʛʦʜʘʤ ʚ 2,2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʋʆ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʦʡ ʛʣʠʠ ʥʘʨʘʩʪʘʣ ʢ 2 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 7 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,7 ʨʘʟʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʂ 12 ʛʦʜʘʤ ʚ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37d 



ммн 
 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 12,5Ñ1,3%, ʚʦʣʦʢʦʥ - 

39,1Ñ2,4%, ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ - 10,8Ñ0,7% ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ - 37,6Ñ2,4%. 

 

 

ʈʠʩ. 36. ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ 

ʧʦʜʧʦʣʷ 37d ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʫ ʤʘʣʴʯʠʢʦʚ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 12 ʣʝʪ. 

 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʧʦʣʝʡ ʊʈʆ, ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʠʠ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʋʆ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʋʆ ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢ 4 ʛʦʜʘʤ ï ʥʘ 2 ʛʦʜʘ ʧʦʟʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ. ʇʦʩʣʝ 6 ʣʝʪ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d, ʢʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 

ʊʈʆ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʋʆ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. 

ɺ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʣʷ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʋʆ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘ ʠ 37d ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 

34,2Ñ0,6%. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ 

ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 

37ʘʩ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʊʈʆ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʨʷʜʦʤ ʩ ʧʦʣʝʤ 19 ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʧʦʣʝ 19 

ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 18,1Ñ0,4% (ʨʠʩ. 37, ɸ). ʋʆ 



ммо 
 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 28,4Ñ0,6% ʠ 19,3Ñ0,4% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ. 37, ɹ). ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʢʦʨʳ ʫ ʜʝʪʝʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʢ ʢʦʥʮʫ 1 ʛʦʜʘ ʚ 

1,1 ʨʘʟʘ, ʢ 3 ʛʦʜʘʤ ï ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 5 ʛʦʜʘʤ ï ʚ 1,7 ʨʘʟʘ, ʘ ʋʆ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʢ 2 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ, ʢ 4 ʛʦʜʘʤ ï ʚ 1,8 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 10 ʛʦʜʘʤ ï ʚ 2,1 

ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ, 

ʟʘʪʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʢ 2 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ, ʢ 4 ʛʦʜʘʤ ï ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 10 ʛʦʜʘʤ ï ʚ 

1,8 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʋʆ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʢ 2 

ʛʦʜʘʤ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 10 ʛʦʜʘʤ ï ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʂ 12 ʛʦʜʘʤ ʚ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʣʷ 19 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 19,2Ñ1,6%, ʚʦʣʦʢʦʥ - 38,4Ñ1,8%, ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ - 

14,2Ñ1,4% ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ - 28,2Ñ1,4%. 

 

 
 

ʈʠʩ. 37. ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʣʷ 

19 ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʫ ʤʘʣʴʯʠʢʦʚ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 12 ʣʝʪ. 

 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʤ ʧʦʣʝ 19 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʋʆ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʨʘʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ ʊʈʆ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢ 5 ʛʦʜʘʤ. 



ммп 
 

ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʙʳʣʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʩ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʋʆ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʥʥʝʛʦ ʜʝʪʩʪʚʘ (ʥʘ 2 ʛʦʜʫ 

ʞʠʟʥʠ) ʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʜʝʪʩʪʚʘ (ʥʘ 10 ʛʦʜʫ ʞʠʟʥʠ) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʋʆ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʦʡ ʛʣʠʠ. 

 

Внутренняя пирамидная пластинка (слой V). ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʣʦʝ V ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ 

ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʋʆ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 38,6Ñ1,6%, ʋʆ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ - 17,3Ñ1,1% (ʨʠʩ. 38, ɸ). ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ, ʙʳʣʦ ʥʠʞʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 24,1Ñ0,9% ʠ 20,0Ñ1,2% 

(ʨʠʩ. 38, ɹ). 

 

 

 

ʈʠʩ. 38. ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚ V1 ʧʦʜʩʣʦʝ 

ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘʩ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʫ ʤʘʣʴʯʠʢʦʚ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ. 

 



ммр 
 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʋʆ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ ʢ ʢʦʥʮʫ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 6 ʛʦʜʘʤ ï ʚ 1,6 ʨʘʟʘ, ʘ ʋʆ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘʨʘʩʪʘʣ ʢ 

3 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 11 ʛʦʜʘʤ ï ʚ 1,6 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ.  

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʢ 5 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,2 

ʨʘʟʘ ʠ ʢ 11 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʫʞʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦ ʥʘʨʘʩʪʘʪʴ ʢ 5 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,6 

ʨʘʟʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʂ 12 ʛʦʜʘʤ ʚ V1 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘʩ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 20,6Ñ1,2%, ʚʦʣʦʢʦʥ - 

28,0Ñ1,2%, ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ - 15,6Ñ1,2% ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ - 35,8Ñ2,8%. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ V1 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʋʆ ʚʩʝʭ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʜʦ 6 ʣʝʪ. 

ʇʦʟʜʥʝʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ, ʘ ʋʆ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ ʥʘʨʘʩʪʘʪʴ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 11 ʣʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. 

ɺ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʋʆ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ 

ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 36,0Ñ1,6% (ʨʠʩ. 39, ɸ). 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʵʪʦʤ ʧʦʜʧʦʣʝ ʊʈʆ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʘ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ï ʟʥʘʯʠʤʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ, ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 25,0Ñ1,1% ʠ 18,0Ñ1,1%. ʋʆ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʋʆ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʥʝ ʠʤʝʣʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ 

ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 21,0Ñ1,3% (ʨʠʩ. 39, ɹ). ɺ ʭʦʜʝ 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʋʆ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ V1 ʧʦʜʩʣʦʝ 

ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘ ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ ʢ ʢʦʥʮʫ 1 ʛʦʜʘ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 6 ʛʦʜʘʤ - ʚ 1,8 ʨʘʟʘ, ʘ ʋʆ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘʨʘʩʪʘʣ ʢ 3 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 11 ʛʦʜʘʤ - ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʜʝʪʴʤʠ. ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʢ 9 

ʛʦʜʘʤ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ, ʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʣʦ, ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷʩʴ ʢ ʢʦʥʮʫ 1 ʛʦʜʘ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 6 

ʛʦʜʘʤ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʂ 12 ʛʦʜʘʤ ʚ V1 ʧʦʜʩʣʦʝ 



ммс 
 

ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘ ʋʆ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 17,6Ñ1,6%, ʚʦʣʦʢʦʥ - 38,1Ñ2,2%, 

ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ - 13,5Ñ1,2% ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ - 32,8Ñ2,2%. 

 

 

 

ʈʠʩ. 39. ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚ V1 ʧʦʜʩʣʦʝ 

ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʫ ʤʘʣʴʯʠʢʦʚ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ. 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ V1 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘ, ʢʘʢ ʠ ʚ 

ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʜʦ 6 ʣʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʧʦʟʜʥʝʝ ï ʢ 9ï11 ʛʦʜʘʤ. 

ɺ V1 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37d ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʋʆ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʋʆ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 37,0Ñ0,8% ʠ 23,3Ñ1,2% (ʨʠʩ. 40, ɸ). ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 21,8Ñ1,1%, ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ - 

17,9Ñ1,1%, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʷʩʴ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ (ʨʠʩ. 40, ɹ). 

ʋʆ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ V1 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37d ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ ʢ ʢʦʥʮʫ 1 ʛʦʜʘ ʚ 1,2 

ʨʘʟʘ, ʢ 3 ʛʦʜʘʤ ï ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 8 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,8 ʨʘʟʘ, ʘ ʋʆ ʚʦʣʦʢʦʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʢ 

5 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 10 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. 



ммт 
 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 4 ʣʝʪ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ, ʥʦ ʢ 5 ʛʦʜʘʤ ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. 

ʋʆ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʥʘʨʘʩʪʘʣ ʢ ʢʦʥʮʫ 1 ʛʦʜʘ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 6 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,8 ʨʘʟʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʂ 12 ʛʦʜʘʤ ʚ V1 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37d ʋʆ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 15,4Ñ1,4%, ʚʦʣʦʢʦʥ - 35,8Ñ2,2%, ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ - 

13,6Ñ1,2% ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ - 35,2Ñ2,3%. 

 

 

 

ʈʠʩ. 40. ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚ V1 ʧʦʜʩʣʦʝ 

ʧʦʜʧʦʣʷ 37d ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʫ ʤʘʣʴʯʠʢʦʚ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ. 

 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ V1 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37d, ʪʘʢ ʞʝ, 

ʢʘʢ ʠ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʋʆ ʚʩʝʭ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʜʦ 6 ʣʝʪ. ʋ 

ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝ 6 ʣʝʪ ʚ V1 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37d ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ, ʘ ʋʆ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣ 

ʥʘʨʘʩʪʘʪʴ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 10 ʣʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. 

ɺ V1 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʣʷ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʋʆ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 35,9Ñ0,8% (ʨʠʩ. 41, ɸ). ʋʆ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 15,8Ñ0,8%, 



мму 
 

ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʤʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʧʦʜʧʦʣʝʡ 37ʘ ʠ 37d ʥʘ ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʣʝʚʦʛʦ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʋʆ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʥʘ ʝʛʦ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʋʆ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʦʣʝ 19 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 23,8Ñ1,1% ʠ 24,5Ñ0,8% 

(ʨʠʩ. 41, ɹ). 

 

 

 

ʈʠʩ. 41. ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚ V1 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʣʷ 

19 ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʫ ʤʘʣʴʯʠʢʦʚ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ. 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ V1 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʣʷ 19 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʢ ʢʦʥʮʫ 1 ʛʦʜʘ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ ʠ 

ʢ 5 ʛʦʜʘʤ ï ʚ 1,6 ʨʘʟʘ, ʘ ʋʆ ʚʦʣʦʢʦʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʢ 2 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 6 

ʛʦʜʘʤ ï ʚ 1,8 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 2 

ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ, ʟʘʪʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʢ 3 ʛʦʜʘʤ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ ʠ ʢ 10 ʛʦʜʘʤ ï ʚ 1,6 ʨʘʟʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʋʆ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʥʘʨʘʩʪʘʣ ʢ ʢʦʥʮʫ 1 ʛʦʜʘ ʚ 1,2 

ʨʘʟʘ ʠ ʢ 10 ʛʦʜʘʤ ï ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʂ 12 

ʛʦʜʘʤ ʚ V1 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʣʷ 19 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 



ммф 
 

19,6Ñ2,8%, ʚʦʣʦʢʦʥ - 29,6Ñ3,2%, ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ - 14,1Ñ1,6% ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ 

- 36,7Ñ2,4%. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʚ V1 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʣʷ 19 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ, ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʜʦ 6-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʋ ʜʝʪʝʡ ʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 6 ʜʦ 

10 ʣʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʋʆ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʋʆ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ 

ʚ ʝʝ ʩʣʦʷʭ III ʠ V ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʛʝʪʝʨʦʭʨʦʥʥʦ, ʥʦ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ: 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʜʦ 8-11 ʣʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʥʝʡʨʦʥʦʚ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦ 5-6 ʣʝʪ) ʠ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



мнл 
 

Глава 4. Обсуждение результатов исследования 
 

4.1. Возрастные особенности морфофункционального развития задней 

ассоциативной коры большого мозга детей в постнатальном онтогенезе 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʪʠʧʠʯʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʪʝʡ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠʤʝʶʪ 

ʩʭʦʜʥʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʠʭ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʋ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜʧʦʣʷ ʊʈʆ ʠ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʣʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ï ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ (ʩʣʦʠ III ʠ V), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɺʦ 

ʚʩʝʭ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʧʦʣʷ 37 ʩʣʦʠ III ʠ V ʥʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʜʩʣʦʠ, ʘ ʪʦʣʱʠʥʘ 

III ʩʣʦʷ ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʣʦʝʤ V. 

ʇʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʥʝʟʨʝʣʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʳ, ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ 

ʤʝʣʢʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ ʠ ʠʤʝʣʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʩʣʘʙʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʘʨʙʦʨʠʟʘʮʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʩʣʦʝ V ʠ 

ʧʨʠʣʝʞʘʱʝʤ ʢ ʥʝʤʫ ʩʣʦʝ VI. ʈʘʟʤʝʨʳ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʣʦʝ III ʙʳʣʠ ʚ 1,7-2,1 ʨʘʟʘ 

ʢʨʫʧʥʝʝ ʚ ʊʈʆ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʣʝʤ 19. ɺʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʘʜʠʘʨʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʨʘʜʠʘʨʥʳʝ ʧʫʯʢʠ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ V ʩʣʦʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ. 

ʂʘʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʊʈʆ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 



мнм 
 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ 

ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʨʳ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʨʘʥʝʝ (Conel J.L.R., 1939) ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʧʦ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʣʦʝʚ, ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʫʞʝ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ, ʥʦ ʠ ʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʣʦʢʫʩʦʚ. ʕʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʤʫʣʴʪʠʩʝʥʩʦʨʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʘ (Orioli G. et 

al., 2018). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʦʜʧʦʣʝʡ 

ʊʈʆ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʤʦʛʫʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʥʥʝʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʤʦʟʛʘ ʢ ʤʫʣʴʪʠʩʝʥʩʦʨʥʳʤ ʩʦʙʳʪʠʷʤ 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ (Nava E. et al., 2023). 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ 

ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʣʝʚʦʛʦ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ. ʋ ʤʣʘʜʝʥʮʝʚ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʠ ʧʦʣʝ 19 ʥʘ 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʢ 3, 6 ʠ 9 ʤʝʩ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘ ʠ 37d ʥʘ ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ï ʢ 5 ʠ 12 ʤʝʩ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʢʦʨʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʫ 

ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3 ʤʝʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ 5 ʜʦ 7 ʤʝʩ ʠ ʚ 9 ʤʝʩ. ʇʦ ʪʝʤʧʘʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ ʫ ʜʝʪʝʡ ʦʪ 3 ʜʦ 9 ʤʝʩ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʧʝʨʝʞʘʣʦ ʧʦʜʧʦʣʷ ʊʈʆ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʜʘʞʝ ʢ 12 ʤʝʩ ʚʩʝ ʝʱʝ ʦʪʩʪʘʚʘʣʦ ʦʪ ʧʦʣʷ 19 ʧʦ ʵʪʦʤʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. 
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ʊʦʣʱʠʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʥʘʨʘʩʪʘʣʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʪʝʤʧʘʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʦʤ, ʥʦ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ: ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ ʠ 37d ïʢ 2 ʠ 5-6 ʤʝʩ, ʘ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 

37ʘ ʠ ʧʦʣʝ 19 ï ʢ 3 ʠ 8-9 ʤʝʩ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʩ ʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝʤ. ʊʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʩʣʦʷ 

V ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʙʳʣʠ ʧʦʯʪʠ ʚ 1,5-1,8 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʣʦʝʤ III. ʕʪʦ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʣʦʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʪʘʞʘ 

ʢʦʨʳ, ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʥʴʰʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ, ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʠ ʠʭ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʥʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʟʨʝʥʠʷ ʦ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ 

ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ V-VI ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʤ ʩʣʦʝʤ III 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʝʡʨʦʛʝʥʝʟʘ ʚ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʝ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ (Ohtsuka T. et al., 2019; 

Bansod S. et al., 2017). ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʦʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ miRNA ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʝʡʨʦʛʝʥʝʟʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʚ ʪʝʤʧʘʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʣʦʝʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ (ʩʣʦʠ IV, III ʠ II) ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ (ʩʣʦʠ VI 

ʠ V) ɻʪʘʞʝʡ ʢʦʨʳ (Shu P. et al., 2019). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʨʦʢʘʭ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ ʙʳʣʠ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʢʦʚʦ-ʪʘʣʘʤʦ-

ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʞʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʪʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ (Sherman S.M., 2017). 

ɿʥʘʯʠʤʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʞʠʟʥʠ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘ ʠ 37d ï ʢ 4-5 ʠ 7-8 ʤʝʩ. ɺ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʦʨʳ ʧʨʠʨʦʩʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ V ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 

ʊʈʆ, ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ï ʢ 1, 4, 9 ʠ 11 ʤʝʩ. 
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ʇʦʩʣʝ 3 ʤʝʩ ʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 12 ʤʝʩ ʨʦʩʪ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʚʩʝʭ ʧʦʜʧʦʣʝʡ ʊʈʆ ʠ ʧʦʣʷ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ 

ʥʦʩʠʣʠ ʛʝʪʝʨʦʭʨʦʥʥʳʡ ʠ ʛʝʪʝʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɿʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʚ 3, 4-5 ʠ 

8-9 ʤʝʩ, ʘ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʠ ʧʦʣʝ 19 ï ʠ ʚ 12 ʤʝʩ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʧʦ 

ʩʨʦʢʘʤ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ ʩʣʦʷ III ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʢʦʨʳ ʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʘʭ ʦʪ 3 ʜʦ 6 ʠ ʦʪ 8 ʜʦ 

11 ʤʝʩ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʩʣʦʷ III ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ ʠ 37ʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʘ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ï ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʣʦʝ 

V. ɺ ʧʦʣʝ 19 ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ 

ʩʣʦʝ III ʙʳʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ, ʥʦ ʠ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʠ 

ʪʝʤʧʘʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʣʦʝʤ V. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ III, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ 

ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʟʜʥʝʝ, ʯʝʤ ʩʣʦʡ V, ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʛʦʜʫ ʞʠʟʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʤʠ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ ʚ 

ʥʠʞʥʝʤ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʵʪʘʞʝ ʢʦʨʳ ʚ ʝʝ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʀʟ 

ʵʪʦʛʦ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʣʦʷʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʜʧʦʣʷ 37d, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʭ 

ʦʪ 2 ʜʦ 4 ʤʝʩ ʠ ʦʪ 9 ʜʦ 12 ʤʝʩ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʤʧʘʭ ʨʦʩʪʘ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʣʦʷ III ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʜʧʦʣʝʤ 37ʘʩ ʠ ʧʦʣʝʤ 19. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʣʫʞʘʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ çʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʡ 

ʪʝʦʨʠʠè (Mar²n-Padilla M., 1992, 2001), ʫʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʦʩʪʦʤ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʣʦʝʚ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʪʝʦʨʠʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʡ ʥʝʡʨʦʥ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʝʤ I ʠ 

ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʝʛʦ ʪʝʣʘ. ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʪʴ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʝʥʜʨʠʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʥʝʤ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 



мнп 
 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʠʭ ʪʝʣʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʯʪʦ ʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʰʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʢʦʥʮʘ 1 ʤʝʩ, ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 3 ʤʝʩ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʧʫʯʢʠ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ 

ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʘʩʩʝ ʵʬʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ III ʩʣʦʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʠ ʤʝʞʢʦʨʢʦʚʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʥʦ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʢʦʥʥʝʢʪʦʤʘ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 3-5 ʠ 8-9 ʤʝʩʷʮʳ ʞʠʟʥʠ ʪʠʧʠʯʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʤʣʘʜʝʥʮʝʚ. ʉʭʦʜʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ 

ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʠ ʚ ʥʝʡʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʩʣʫʭʦʚʳʭ 

ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʝʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʊʈʆ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʝʪʷʤ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 4-ʭ 

ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (Begum A.J. et al., 2021). ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʣʝʚʦʛʦ 

ʚʳʙʦʨʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʘ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʊʈʆ ʠ ʥʠʞʥʝʪʝʤʝʥʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʰʝ ʫ ʜʝʪʝʡ 9 ʤʝʩ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʝʪʴʤʠ 3 

ʠ 6 ʤʝʩ (Amso D. et al., 2008). ʂʦʨʢʦʚʳʝ ʟʦʥʳ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʩ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʣʠʮ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʣʠʮʝʚʳʤʠ ʩʪʠʤʫʣʘʤʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 3-ʭ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (Conte 

S. et al., 2020). ʂ ʵʪʦʤʫ ʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʡ ʬʦʢʫʩ ὄ-ʨʠʪʤʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʨʠʪʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʣʠʮʘ ʚ ʟʦʥʘʭ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʧʦʣʷ 37d ʠ ʧʦʣʷ 19 (ʌʘʨʙʝʨ ɼ.ɸ., 

1967; Xie W. et al., 2019). ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 3-ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʜʝʪʠ ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʣʠʮʘ 

ʥʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʠ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʠ ʚ ʘʫʜʠʦ-ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʦʨʘʭ 



мнр 
 

ʩʪʠʤʫʣʦʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʝʪʠ 6 ʤʝʩ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʷʚʥʦʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʣʠʮʘ 

ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘ ʥʝʤ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʤʫʣʴʪʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ (Frank M.C. et al., 2014). ʊʘʢʘʷ ʩʣʦʞʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʝʨʮʝʧʪʠʚʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʩʣʫʭʦʚʦʡ ʛʥʦʟʠʩ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ 

ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʛʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʢʘʢ ʩʫʢʮʝʩʩʠʚʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʩʠʤʫʣʴʪʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (Chen L. et al., 2019). 

ʂʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʠ ʦʯʘʛʦʚʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ 

ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ, ʨʝʯʴ, ʧʨʘʢʩʠʩ, ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʩʯʝʪʥʳʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʵʤʦʮʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʤʫʣʴʪʠʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

(Faroqi-Shah Y. et al., 2018; Jung R.E. et al., 2007; Sebastian R. et al., 2014). ʇʦ 

ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʞʝ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʣʫʛʦʜʠʷ ʞʠʟʥʠ 

ʨʝʙʝʥʢʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʭʦʜʥʫʶ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʫ ʜʝʪʝʡ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʛʦʜʫ ʞʠʟʥʠ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʡ ʨʦʩʪ ʢʦʨʳ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 

ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʝ ʪʝʤʧʳ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ III ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʱʝʤʫ 

ʢʦʨʢʦʚʦʤʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʫ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪ 3 ʜʦ 8-9 ʤʝʩ. 

ʆʪ 1 ʛʦʜʘ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʦʥʘʭ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʢ 3 ʛʦʜʘʤ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʛʦʜʦʚʘʣʳʭ ʜʝʪʝʡ ʥʝ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ, ʦʜʥʘʢʦ 



мнс 
 

ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ. ʋ ʜʝʪʝʡ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1-2 ʣʝʪ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ 37ʘ ʠ 37d, ʘ ʫ ʜʝʪʝʡ 3 ʣʝʪ ï ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʚʩʝʤʠ 

ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ ʊʈʆ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ III ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʘʣʘʩʴ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ. ʅʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 1 ʜʦ 2 ʣʝʪ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢ ʩʣʦʷ III ʙʳʣ ʟʥʘʯʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʧʦʜʧʦʣʷʤʠ 37ʘ ʠ 37d, ʘ ʢ 3 ʛʦʜʘʤ ʵʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʛʣʘʞʠʚʘʣʠʩʴ. 

ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ ʫ ʜʝʪʝʡ ʦʪ 1 ʜʦ 3 ʣʝʪ ʚʩʝ ʞʝ ʠʤʝʣʘ 

ʤʝʩʪʦ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ ʢ 2 ʛʦʜʘʤ, ʚ ʧʦʣʝ 19 ï ʢ 3 ʛʦʜʘʤ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʥʘʤʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, 

ʠʤʝʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʜʝʪʝʡ ʥʘ ʨʘʥʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʢ ʢʦʥʮʫ 3 ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʫ ʪʠʧʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʪʝʡ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʦʪ 6 ʤʝʩ ʜʦ 3 ʣʝʪ (Sacrey L.-A.R. et al., 2013). 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʳʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʳ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ, ʚ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʝ 

ʜʝʪʝʡ ʦʪ 1 ʜʦ 3 ʣʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ 

ʬʦʨʤʳ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ: ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʥʠʞʥʝʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦ 2-ʭ ʣʝʪ, ʘ ʥʘ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ - ʜʦ 3-ʭ ʣʝʪ. ʆʪ 1 

ʜʦ 3 ʣʝʪ ʚ ʩʣʦʝ III ʚʩʝʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʩʣʦʝ V ʧʦʣʷ 19 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʥʘʨʘʩʪʘʣʦ ʯʠʩʣʦ 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʦ ʩʜʚʠʛʦʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʨʫʧʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ. 

ʆʪ 1 ʜʦ 3 ʣʝʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ III ʠ V ʩʣʦʝʚ ʯʝʪʢʦ ʦʬʦʨʤʣʷʣʠʩʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʧʫʯʢʠ. ɺ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ (ʩʣʦʠ II ʠ 

IV ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 



мнт 
 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʠʭ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʷʭ ɻɸʄʂ-

ʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʚʥʦʩʷʪ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʢʦʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʣʠ ʜʦ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʥʝʟʨʝʣʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ɺ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʥʘ ʛʨʳʟʫʥʘʭ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʝ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʪʴ ɻɸʄʂ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʚʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ (Huang Z.J. et al., 2007). ɻɸʄʂ-ʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʳ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʤʦʟʛʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʢʘʢ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʘʤʷʪʴ, ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʣʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ (Mederos S. et al., 2019). ʀʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʳ, ʢʘʢ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ 

ʥʝʡʨʦʥʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʥʘ 

ʠʭ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ, ʯʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʥʝʡʨʠʪʦʚ (Lazarus M.S. et al., 2011). ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʥʘʢʘʥʫʥʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, 

ʥʘʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ (Le 

Magueresse C. et al., 2013), ʯʪʦ ʤʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʥʘ ʥʘʰʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʥʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 1 ʛʦʜʘ ʜʦ 3 ʣʝʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʳ ʩʚʦʠʤʠ ɻɸʄʂ-ʝʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʷʤʠ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʳ ʠ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʷ ʩ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤ ʨʫʩʣʦʤ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ ʧʝʨʬʫʟʠʶ ʢʦʨʳ (Vaucher E. et al., 2000). ʕʪʘ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʥʘ ʬʦʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ ʥʘʤʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ. 



мну 
 

ʊʦʣʠɦʥʘ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ V ʩʣʦʷ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʦʪ 1 ʜʦ 2 ʣʝʪ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʠ ʦʪ 1 ʜʦ 3 ʣʝʪ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ. ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘʩ, ʥʘʨʘʩʪʘʣʦ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʜʠʘʨʥʳʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʩʣʦʷ III ʢ 2-3 ʛʦʜʘʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʨʦʩʪ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ 

ʩʦʩʫʜʦʚ. ʊʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʘ 20-30% ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʜʘʚʥʦ ʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʧʦʜʨʦʙʥʦ (Gohlke J.M. et al., 2007; 

Goodhill G.J., 2018), ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩ ʛʠʙʝʣʴʶ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʦʡ ʘʩʪʨʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʛʣʠʠ ʦʙʨʘʱʘʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʧʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚ ʩʣʦʝ III ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʫ 

ʜʝʪʝʡ 2-3 ʣʝʪ ʠ ʚ ʩʣʦʝ V ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ. ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʵʪʦʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʦʪ ʛʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʦʩʪ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ ʚ ʜʣʠʥʫ, ʥʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʨʦʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʬʦʨʤʫ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ 

ʨʝʮʝʧʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʰʠʧʠʢʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʦʤʠʤʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʬʦʨʤʳ,  ʛʣʠʷ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʭ 

ʥʘʜʝʞʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ (Procko C. et al., 2010). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʘʩʪʨʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʛʣʠʷ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ɻɸʄʂ-ʝʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ, ʤʦʞʝʪ 

ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʢʦʨʝ ʧʫʪʝʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʚ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʝ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʨʦʩʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʢ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʀʰʫʥʠʥʘ ʊ.ɸ., 

ɹʦʛʦʣʝʧʦʚʘ ʀ.ʅ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2020). 



мнф 
 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ 

ʢʦʨʳ ʫ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 1 ʜʦ 3 ʣʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʝʡʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʌʘʨʙʝʨ ɼ.ɸ., 2014). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʥʥʝʛʦ ʜʝʪʩʪʚʘ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʪʝʡ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ. 

ʆʪ 4 ʜʦ 7 ʣʝʪ ʥʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʨʳ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ: ʢ 4 ʛʦʜʘʤ - ʚ 

ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢ 6 ʛʦʜʘʤ ï ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ, ʢ 7 ʛʦʜʘʤ ï ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 

37ʘʩ ʠ 37d ʊʈʆ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʢʦʨʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 22,3%), ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ï ʚ ʧʦʣʝ 19 

(ʥʘ 8,6%), ʘ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ ʠ 37ʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 12,3% ʠ 14,9% ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

12 ʤʝʩ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʟʦʥʘʭ ʙʳʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ, ʯʝʤ ʢʦʨʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʣʦʷ III ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ (ʥʘ 26,2%), ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ï ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 

37ʘʩ (ʥʘ 19,2%), ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʠ ʧʦʣʝ 19 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 20,7% ʠ 21,0% 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʜʝʪʴʤʠ 12 ʤʝʩ. ʅʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 4 ʜʦ 7 ʣʝʪ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʣʦʷ V, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʣʦʷ III, ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʜʦ 6 ʣʝʪ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʢʨʦʤʝ 

ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘ, ʢ 6 ʛʦʜʘʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ VI. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʪ 4 ʜʦ 7 ʣʝʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʣʦʷ III ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʝʚ V ʠ VI. ʕʪʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʊ.ɸ.ʎʝʭʤʠʩʪʨʝʥʢʦ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2017) ʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ V ʚ ʧʦʣʝ 37ʘʩ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʧʦʣʷʭ 6 ʠ 8 ʢʦʨʳ ʣʦʙʥʦʡ ʜʦʣʠ. 



мол 
 

ɺ ʨʷʜʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʦʨʦʡ 

ʠʣʠ ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʩʣʦʝʤ ʩʚʷʟʘʥʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʙʦʣʝʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʛʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (Patel Y. et al., 2020; Carlo 

C.N. et al., 2013; Goriounova N.A. et al., 2018). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ A.P.Bannister (2005) 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʩʣʦʷ III ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʠʥʪʝʨʣʘʤʠʥʘʨʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ ʥʠʞʥʠʭ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʣʦʷ III 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʨʦʣʠ ʩʣʦʝʚ V ʠ VI ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʠʟʫʯʘʪʴʩʷ (Weiller C. et al., 2021). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʦʡ III ʩ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʪʠʢʦ-ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ 

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 15 ʜʦ 72 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʥʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 15 ʜʦ 72 ʤʝʩ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʦʩʨʝʜʫʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʨʪʠʢʦ-

ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʩʣʦʷ II (Landing B.H. et al., 

2002). 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʷʟʷʤ ʊʈʆ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʧʫʯʢʦʚ ʩ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʢʦʨʳ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʦʪʜʝʣʘʤʠ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʚ 

ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ, ʚʠʩʦʯʥʦʡ, ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʢʦʨʳ ʫ ʜʝʪʝʡ ʢ 6-

7 ʛʦʜʘʤ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʞʩʝʥʩʦʨʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʢʘʢ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʩʣʫʭʦʚʦʝ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ, ʯʪʝʥʠʝ, ʨʠʩʦʚʘʥʠʝ, ʦʧʦʟʥʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ 

ʣʠʮ ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʤʠʤʠʢʠ), ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʧʨ. (ɺʦʣʦʚ ɺ.ɺ., 

2014; Luo Y. et al., 2024; Iyer K.K. et al., 2022; Latini F., 2015). ʅʝʡʨʦʥʳ V ʠ VI 

ʩʣʦʝʚ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʘʣʘʤʦ-ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʨʢʦʚʦ-

ʪʘʣʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 



мом 
 

ʢʦʨʢʦʚʦ-ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʦ ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʳʝ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ ʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʨʫ ʣʠʤʙʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʣʠ (Usrey W.M. et al., 2019; Sherman S.M., 2017). 

ʄʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʣʦʝʚ V ʠ VI ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʣʝʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʢ ʥʘʯʘʣʫ çʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʩʪʦʚʦʛʦ ʩʢʘʯʢʘè ʚ 6-7 ʣʝʪ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʪʦʨʥʦʡ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʟʛʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʫʩʪʥʦʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ 

ʨʝʯʴʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʬʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʦʨʬʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʯʪʝʥʠʠ ʠ ʧʠʩʴʤʝ ʩ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʣʝʚʦʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʥʠʞʥʝʚʠʩʦʯʥʦʡ ʢʦʨʳ (ʧʦʣʷ 37 ʠ 19 ʧʦ K. Brodmann) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʙʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. (Spironelli C. et al., 2010). ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʫʨʩʠʚʥʦʝ 

ʧʠʩʴʤʦ ï ɻ ʪʦ ʧʝʨʮʝʧʪʠʚʥʦ-ʤʦʪʦʨʥʳʡ ʥʘʚʳʢ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʢ 6-7-ʣʝʪʥʝʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ. ʋ ʜʝʪʝʡ ʜʦ 6-7-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʥʝʟʨʝʣʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʪʘʢʪʠʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʠʥʝʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʢʘʢ ʠ 

ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢʫʨʩʠʚʥʦʤʫ ʧʠʩʴʤʫ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʫ ʜʝʪʝʡ ʢ 9-10 ʛʦʜʘʤ (Bonneton-Bott® N. et al., 2023). 

ʅʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʩʣʦʝ III ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢ 

7 ʛʦʜʘʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʣʦʢʫʩʘʭ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʨʘʟʤʝʨ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʳʤʠ ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʣʦʝ V ʧʦʜʧʦʣʝʡ ʊʈʆ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ: ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ï ʢ 6 ʛʦʜʘʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 31,6%, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʠ 



мон 
 

37d ï ʢ 7 ʛʦʜʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 19,2% ʠ 29,2% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʛʦʜʦʚʘʣʳʭ ʜʝʪʝʡ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 4-7 ʣʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʯʠʩʣʘ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʢʨʫʧʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʥʦ ʠ 

ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʠʭ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʘʨʙʦʨʠʟʘʮʠʡ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ï ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʠʣʴʥʳʝ ʜʝʥʜʨʦ-ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʠ ʘʢʩʦ-

ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ. ʂ 6-7 ʛʦʜʘʤ ʙʳʣʦ ʯʝʪʢʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʙʫʢʝʪʦʚ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʩʣʦʝ VI, ʥʦ ʠ ʚ ʦʙʝʠʭ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʰʠʧʠʢʦʚ ʩ ʘʢʩʦʥʥʳʤʠ 

ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʩʚʷʟʥʦʩʪʴ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (Yuste R., 2011; Righes Marafiga J. et al., 2023). ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʘʨʙʦʨʠʟʘʮʠʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ 

ʙʫʢʝʪʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʦ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʠ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (Renner J. et al., 2023; 

Rasia-Filho A.A. et al., 2021). ʀʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʳ III, ʘ ʪʘʢʞʝ V-VI ʩʣʦʝʚ ʢ 6-7 ʛʦʜʘʤ 

ʧʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 170 ʤʢʤ2 ʠ ʙʦʣʝʝ, ʯʪʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʤʠ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ ʩʨʝʜʥʠʭ 5-6 ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ. ʆʥʠ ʠʤʝʣʠ 

ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʠ ʘʢʩʦʥʥʳʝ ʘʨʙʦʨʠʟʘʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ 

ʜʣʠʥʥʦʘʢʩʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʘʢʩʦʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʥʝʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʝ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʚ ʤʦʟʛʝ ʜʝʪʝʡ 6-

7 ʣʝʪ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʡʨʦʛʣʠʠ ʠ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʚ 
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ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʦʙʱʫʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ (Mancinelli S. et al., 

2018).  

ʊʦʣʱʠʥʘ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ ʢ 5 

ʠ 6-7 ʛʦʜʘʤ, ʚ ʧʦʣʝ 19 ï ʢ 6 ʛʦʜʘʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʜʦʚʘʣʳʤʠ ʜʝʪʴʤʠ. ɼʦ 5 ʣʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʣʝ 19, ʘ ʧʦʩʣʝ 5 ʣʝʪ 

ï ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʊʈʆ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ (Yakovlev 

P.I. et al., 1967; Benes F.M., 1989), ʛʜʝ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʝ ʜʝʪʝʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʞʠʟʥʠ. ʈʘʥʝʝ ʙʳʣʦ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʤʠʝʣʦʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʤʦʟʛʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʦ 

ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (Turner R., 2019). ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʫ 

ʜʦʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ (Poulin-Dubois D., 2020) ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʫ ʜʝʪʝʡ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ 4-5 ʣʝʪ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʝʪʴʤʠ 6-7 ʣʝʪ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪ 4 ʜʦ 7 ʣʝʪ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ (ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʜʧʦʣʷ 37d), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. ɿʥʘʯʠʤʳʝ 

ʩʜʚʠʛʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʥʘ ʚʩʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 4 ʜʦ 7 ʣʝʪ, ʥʦ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʟʦʥʘʭ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

(Harrison K.H. et al., 2002). 
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ʆʪ 8 ʜʦ 12 ʣʝʪ ʫ ʜʝʪʝʡ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ ʠ ʝʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʣʦʝʚ III 

ʠ V ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʢʦʨʳ ʤʝʞʜʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ 

ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʪʩʷ. ʄʳ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19. ʈʷʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʭ neuroimaging-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ - ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʫʶ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʦʟʛʘ c ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (ʄʈʊ, ʂʊ) - ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ voxel-ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ ʜʝʪʝʡ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ 5-6 ʣʝʪ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʘʜʥʶʶ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʫʶ 

ʢʦʨʫ (Pfefferbaum A. et al., 1994; Bray S. et al., 2015; Norbom L.B. et al., 2021). 

ʇʨʠʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʩʠʣʴʥʝʝ ʙʳʣʦ ʚʳʨʘʞʝʥʦ 

ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʝ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʣ (Krogsrud S.K. et al., 

2021). ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʥʘʰʝʤ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʤ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʥʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ. ʄʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʰʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟʚʠʣʠʥʳ ï 

ʝʝ ʚʝʨʰʠʥʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ voxel-ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʪʦʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʣʦʢʫʩʘ ʠʟʚʠʣʠʥʳ. ʄʳ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʦʟʛʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 

ʠʟʚʠʣʠʥ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ ʚ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʙʦʨʦʟʜ ʠ ʥʘ ʠʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʪʦʛʦʚʳʭ 

ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ. ʉʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ ʥʘ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʘʭ ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʨʘʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ 

ʤʫʣʴʪʠʬʦʨʤʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʤ ʙʝʣʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʧʨʠ voxel-ʘʥʘʣʠʟʝ ʄʈʊ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ (Ashburner J. et al., 2000). ʇʨʠ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʢʦʨʝ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 



мор 
 

ʛʨʫʧʧ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʣʦʝʚ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʪʘʞʘ ʢʦʨʳ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, 

ʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ çʩʚʝʪʣʳʤʠè, çʩʣʠʚʘʷʩʴè ʩ ʙʝʣʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʠʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʧʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʣʦʢʫʩʘʭ ʠʟʚʠʣʠʥ, ʯʪʦ 

ʪʨʫʜʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʪʦʪʘʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʙʝʟ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʢʘʢʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ voxel-ʘʥʘʣʠʟ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʘ ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʘʚʪʦʨʳ (Bookstein F.L., 2001; Norbom L.B. et al., 2020). 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʄʈʊ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩ ʜʠʩʣʝʢʩʠʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ 

ʛʠʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚ ʣʝʚʦʡ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʢʦʨʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ ʚ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ (Williams V.J. et al., 2018). ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʣʫʞʘʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʝʨʝʪʝʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ (ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ʊʈʆ) ʫ ʜʝʪʝʡ ʜʘʞʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʣʝʚʦʤ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʜʠʩʣʝʢʩʠʠ ʢʘʢ ʩʪʦʡʢʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʯʪʝʥʠʶ ʠ ʨʝʯʠ, 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʝʡʩʷ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ (Hern§ndez-V§squez, R. 

et al., 2023). ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝ 8 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ 

ʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʟʛʘ ʨʝʙʝʥʢʘ. ʂ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤʫ 

ʚʳʚʦʜʫ ʧʨʠʰʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ, ʠʟʫʯʘʚʰʠʝ ʪʦʣʱʠʥʫ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʟʦʥ ʢʦʨʳ 

ʫ ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ 

(Burgaleta M. et al., 2014). 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 8 ʜʦ 12 ʣʝʪ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 



мос 
 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ɺ III3 ʧʦʜʩʣʦʝ ʧʦʜʧʦʣʷ 37ʘʩ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʪ 8 ʜʦ 12 ʣʝʪ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʥʘʨʘʩʪʘʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫ ʜʝʪʝʡ 3 ʣʝʪ: ʚ 

ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ï ʢ 8 ʛʦʜʘʤ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ʠ ʧʦʣʝ 19 ï ʢ 10 ʛʦʜʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʜʦ 13-18%) ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢ ʢʨʫʧʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤ 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʪ 245 ʤʢʤ2 ʠ ʙʦʣʝʝ. ɺ ʩʣʦʝ V ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʦʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʣʝ 19 ʢ 8 

ʛʦʜʘʤ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʝʭʣʝʪʥʠʤʠ ʜʝʪʴʤʠ. ʂ 10 ʛʦʜʘʤ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ 

ʥʝʡʨʦʥʳ ʢʨʫʧʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ (ʙʦʣʝʝ 270 ʤʢʤ2) ʚ ʩʣʦʝ V ʫʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 

33,0-48,7% ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ. ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚ 

ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʝ ʜʝʪʝʡ 8-10 ʣʝʪ ʯʠʩʣʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʳʤ 

ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʤ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʫʣʴʪʠʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (Francioni V. et al., 2022), 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʜʝʪʴʤʠ 6-7 ʣʝʪ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʨʢʦʚʳʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʩʪʘʙʠʣʝʥ, ʨʦʩʪ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʜʣʠʥʫ 

ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʜʠʭʦʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʣʝʢʩʠʤʦʨʬʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (Gutman-Wei A.Y. et al., 2021). 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʫʧʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ 

ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠ ʢʦʩʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ 

ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʙʫʢʝʪʦʚ, ʥʘʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ (ʜʦ 5-6 ʠ ʙʦʣʝʝ). 



мот 
 

ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʨʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʝ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʠ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʤʫʣʴʪʠʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʩʠʥʪʝʟʝ (Bird A.D. et al., 2021; Heck N. et al., 2023). 

ʇʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ ʩʜʚʠʛʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʥʘʤʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʫʩʣʘ, 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʛʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʧʦʜʧʦʣʝʡ ʊʈʆ ʠ ʧʦʣʝ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ 

ʤʥʝʥʠʶ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʟʦʥ ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʟʨʦʩʣʝʥʠʷ ʨʝʙʝʥʢʘ. 

ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʤʦʟʛʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝʤ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ (Kolsk¬r K.K. et al., 2018). 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʥʝʡʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʫ ʜʝʪʝʡ 9-10-ʣʝʪʥʝʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʬʘʢʪʦʨʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʊʈʆ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

6-7-ʣʝʪʥʠʤʠ ʜʝʪʴʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʧʦʟʥʘʥʠʷ ʠ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʠʤʫʣʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʝʝ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ (ɹʝʪʝʣʝʚʘ ʊ.ɻ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2009). ʊʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ 

ʦʧʦʟʥʘʥʠʶ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʣʝʚʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʨʦʣʴʶ ʊʈʆ 

ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʘʣʴʥʦʤ (ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʤ) ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 



моу 
 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʦʧʦʟʥʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʤʫʣʴʪʠʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʩʭʦʜʥʘ ʫ ʜʝʪʝʡ 11-12 ʣʝʪ ʠ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʯʪʦ 

ʘʚʪʦʨʳ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝʤ 

ʟʘʜʥʝʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ (ʌʘʨʙʝʨ ɼ.ɸ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2023).  

ɺʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʧʦʣʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 37 ʧʦʣʷ ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ, ʯʝʪʢʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʘʪʣʘʩʝ ʧʦʜ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʉ.ɸ.ʉʘʨʢʠʩʦʚʘ (ʉʘʨʢʠʩʦʚ ʉ.ɸ. 

ʠ ʩʦʘʚʪ., 1955), ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʘʨʪʝ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʂ.ɹʨʦʜʤʘʥʘ (Brodmann K., 2006). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʥʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʧʦʣʷ 37 ʧʦʣʷ ʠʤʝʶʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʝʡʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ, ʥʦ 

ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʦʪ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ, ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʛʦʜʦʚʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʵʪʘʧʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʤʦʨʬʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

 

4.2. Этапы постнатальных структурных преобразований задней 

ассоциативной коры по данным морфокинетического синтеза 

 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʘʧʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʝʨʝʩʪʨʦʝʢ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ 

ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʧʦʣʝʡ 37ʘʩ, 37ʘ ʠ 37d ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʦʣʷ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʨʬʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ (ʉʪʝʬʘʥʦʚ ʉ.ɹ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 1974, 1989). 



моф 
 

ʕʪʘ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʯʝʨʝʟ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʷʚʠʣʦʩʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʞʠʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ - ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ 

(ʐʝʣʝʧʠʥ ʃ.ɸ., 1980). ʇʨʠʥʮʠʧ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ çʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʝʩʣʠ ʙʳ ʢʘʞʜʘʷ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʙʳʣʘ çʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘè ʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤè (ʇʨʠʛʦʞʠʥ ʀ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 1986). ʂʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴ 

(çʩʙʦʨʢʘ ʩʣʦʞʥʦʛʦè) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʨʫʛʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʪʦʯʢʝ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʠ - ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʝʜʫʱʠʝ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʞʠʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʦʯʢʘ 

ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʝʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʈʠʩʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʝʰʥʝʩʨʝʜʦʚʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

(ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʨ.). ʇʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ 

ʠʩʭʦʜʝ ʥʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʞʠʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʵʢʦʥʦʤʠʟʘʮʠʝʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ 

(ʄʘʨʢʦʩʷʥ ɸ.ɸ., 1989; ʄʦʠʩʝʝʚ ʅ.ʅ., 1989). ʇʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʚʥʝʰʥʝʩʨʝʜʦʚʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʥʝʨʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʚʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʶ 



мпл 
 

ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʦʟʛʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʝʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ (Cossart R. et al., 2022). 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʤʦʨʬʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥ`ʳʝ 

ʪʦʯʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʘʢʨʦï ʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʫ ʜʝʪʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʵʪʘʧʦʚ ʝʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ 

ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ (ʂʦʟʣʦʚ ɺ.ʀ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2006). 

ɿʥʘʯʠʤʳʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʤʦʨʬʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʂʦʛ, ʠʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʚʷʟʠ ʧʦ 

ʉ.ɹ.ʉʪʝʬʘʥʦʚʫ) ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʦʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 780 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ 13 ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ, ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ 12-ʣʝʪʥʠʤʠ ʜʝʪʴʤʠ ʚ ʛʦʜʦʚʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ, 

ʦʧʠʩʘʥʘ ʧʦ 60 ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ɸʥʘʣʠʟ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʂʦʛ ʧʦ ʉ.ɹ.ʉʪʝʬʘʥʦʚʫ 

ʠ ʩʦʘʚʪ. (1989) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛʦʜʦʚʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʚ 

ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ ï ɻ ʪʘʧʳ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʈ=95% (ʨ<0,05) 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʂʦʛ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30%. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʚʷʟʠ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ 4 ʵʪʘʧʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʂʦʛ ʥʝ 
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ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 42). ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʯʠʩʣʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʝʣʠʢʦ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 42. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʂʦʛ) 

ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ) ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɸ: ʅʦʚ. ï ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ, * - ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʨʠ 

ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʈ=95% (ʨ<0,05), ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ ï ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30% (ʉ.ɹ.ʉʪʝʬʘʥʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ., 1988). ɹ: ʨʠʤʩʢʠʝ ʮʠʬʨʳ ï 

ʵʪʘʧʳ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʠʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ï 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ. 

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʥʦʩʷʪ 

ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ 



мпн 
 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʤʝʣʢʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʧʨ.). ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʚʩʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ ʦʪ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪ 4 ʜʦ 5 ʣʝʪ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ ʪʘʢʞʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʪ ʚʩʝʭ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʤʝʥʴʰʠʤ ʩʭʦʜʩʪʚʦʤ ʩ ʥʠʤʠ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʂʦʛ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʪʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ, 

ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʝ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ I-II ɻ ʪʘʧʦʚ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 5 ʣʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʦʢʦʨʪʝʢʩʘ ʥʦʩʠʪ 

ʤʘʣʦʚʘʨʠʘʥʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ/ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʟʢʠʡ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ʄʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

çʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡè (ɸʥʦʭʠʥ 

ʇ.ʂ., 1948). ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʦʪ 6 ʜʦ 7 ʣʝʪ ʠ ʪʘʢʞʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ɺʦʟʨʘʩʪ 6 ʣʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʫʙʝʞ, ʢʦʛʜʘ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

(ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ) ʤʝʞʜʫ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʂʦʛ. ʕʪʦ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʢ 6 ʛʦʜʘʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 



мпо 
 

ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʚ ʝʝ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʵʪʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʨʦʪʢʠʡ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ, ʵʪʘʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʢʘʢ 

ʤʘʢʨʦ- (ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ ʠ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ), ʪʘʢ ʠ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʅʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ 

ʦʪʨʝʟʢʝ ʦʪ 6 ʜʦ 7 ʣʝʪ ʟʘʜʥʷʷ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʘʷ ʢʦʨʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʦʡ ʛʣʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʜʘʥʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ 

ʵʪʘʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʦʡ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʤʠ ʠ ʘʢʩʦʥʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ ʠ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʤʠ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʭ, 

ʢʦʤʠʩʩʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 8 ʣʝʪ ʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 12 ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʂʦʛ, ʯʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʠ ʤʝʞʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʦʛ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʛʦʜʠʯʥʦʤ 

ʦʪʨʝʟʢʝ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʆʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʧʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ. ɺ ʧʦʜʧʦʣʷʭ ʊʈʆ ʢ 8 ʛʦʜʘʤ, ʘ ʚ ʧʦʣʝ 19 

ï ʢ 10 ʛʦʜʘʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂ ʵʪʦʤʫ 

ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʂʦʛ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 



мпп 
 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʂ ʢʦʥʮʫ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚʩʝʭ 

ʪʠʧʦʚ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʠ ʘʢʩʦʥʥʳʭ 

ʘʨʙʦʨʠʟʘʮʠʡ ʩ ʥʘʠʚʳʩʰʠʤʠ ʧʦʨʷʜʢʘʤʠ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʚʝʨʰʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʦʚ (Uylings H.B.M. et al., 1994). 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʂʦʛ ʢ ʢʦʥʮʫ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʜʝʬʠʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʜʣʷ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ 

ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

4 ʵʪʘʧʘ ʝʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: I ï ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 3 ʣʝʪ, II ï ʦʪ 4 ʜʦ 5 

ʣʝʪ, III ï ʦʪ 6 ʜʦ 7 ʣʝʪ ʠ IV - ʦʪ 8 ʜʦ 12 ʣʝʪ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ I ɻ ʪʘʧʘ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʥʘ 

ʪʢʘʥʝʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ, 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʞʝʩʪʢʠʝ (ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʝ) ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ; 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥ ʤʘʣʦʚʘʨʠʘʥʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ, 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʠ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ II ɻ ʪʘʧʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ, 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘ ̫ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠ ̫ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʦʜʧʦʣʝʡ 

ʧʦʣʷ 37 ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʦʣʷ 19 ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ, ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʠ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ III ɻ ʪʘʧʘ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʛʠʙʢʠʝ 

(ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ) ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ; ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʣʠʚʘʨʠʘʥʪʥʦʝ 



мпр 
 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʥʦʩʷʪ ʛʝʪʝʨʦʭʨʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ IV ɻ ʪʘʧʘ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʢ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʢʦʨʢʦʚʦ-

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ, ʢʘʣʣʦʟʘʣʴʥʳʭ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʞʢʦʨʢʦʚʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʫʣʴʪʠʩʝʥʩʦʨʥʫʶ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʄʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʳ ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʜʝʪʩʪʚʘ. 

ʇʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʪʨʘʥʩʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʟʛʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʩʰʠʭ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ï ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʠ 

ʪʘʢʪʠʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʦʧʦʟʥʘʥʠʷ, ʧʘʤʷʪʠ, ʨʝʯʝʚʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʣʝʞʘʪ ʚ 

ʦʩʥʦʚʝ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʪʝʡ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʠʭ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. ʏʝʪʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʦ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʝʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ 

ʠ ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ (Ohashi H. et al., 2021), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʢʨʫʛʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ï ʚʨʘʯʝʡ, ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʩ ʜʝʪʴʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤ, ʠʟʫʯʘʶʱʠʤ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʤʫʣʴʪʠʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠ ʧʘʪʪʝʨʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʤʦʟʛʘ ʜʝʪʝʡ ʢʘʢ ʚ ʥʦʨʤʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʡ. 



мпс 
 

Выводы 
 

1. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʜʝʪʝʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʠʜʝʥʪʠʯʥʦ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ, ʪʝʤʧʘʤ ʨʦʩʪʘ ʠ ʪʢʘʥʝʚʦʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ: 

ʘ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʢʦʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ ʠ ʧʦʣʝ 19 ʢ 3, 6 ʠ 9 ʤʝʩ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘ 

ʠ 37d ï ʢ 5 ʠ 12 ʤʝʩ; 

ʙ) ʫ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝ 12 ʤʝʩ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʨʳ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 4 ʣʝʪ - ʚ ʧʦʣʝ 19, ʜʦ 6 ʣʝʪ ï ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ, ʜʦ 7 ʣʝʪ ï ʚ 

ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ ʠ 37d; 

ʚ) ʨʦʩʪ ʢʦʨʳ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʦʷʭ ʠ ʧʦʜʩʣʦʷʭ ʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ 

ʩʨʦʢʠ, ʥʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʣʦʷ III ʜʦ 6-7 ʣʝʪ ʠ ʩʣʦʷ V - ʜʦ 2-3 

ʣʝʪ. 

2. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ 

ʩʣʦʷʭ III ʠ V ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢ ʢʦʥʮʫ 1 ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʚ 3 ʛʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 7 ʜʦ 10 ʣʝʪ (ʩʣʦʡ III) ʠ ʦʪ 6 ʜʦ 8 ʣʝʪ (ʩʣʦʡ V). 

ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘʩ 

ʜʦ 6-7 ʣʝʪ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37ʘ ï ʜʦ 7-8 ʣʝʪ, ʚ ʧʦʜʧʦʣʝ 37d ï ʜʦ 3-7 ʣʝʪ ʠ ʚ ʧʦʣʝ 19 ï 

ʜʦ 8-10 ʣʝʪ. 

3. ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ, ʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʦʷʭ III ʠ V: 

ʘ) ʚ ʩʣʦʝ III ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʚʩʝ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʩʚʝʨʭʤʘʣʳʤ ʠ ʤʘʣʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ (ʜʦ 145 ʤʢʤ2); ʢ 3 ʛʦʜʘʤ ʦʪ 55,3 ʜʦ 92,6% 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝʡʨʦʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ (ʦʪ 145,1 ʜʦ 245 ʤʢʤ2); ʢ 10-12 

ʛʦʜʘʤ ʦʪ 38,2 ʜʦ 44,7% - ʥʝʡʨʦʥʳ ʢʨʫʧʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ (ʦʪ 245,1 ʜʦ 

320,1 ʤʢʤ2 ʠ ʙʦʣʝʝ); 

ʙ) ʚ ʩʣʦʝ V ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʚʩʝ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʩʚʝʨʭʤʘʣʳʤ, ʤʘʣʳʤ, ʘ ʚ ʧʦʜʧʦʣʷʭ 37ʘʩ ʠ 37ʘ ʜʦ 15,5% - ʢ ʩʨʝʜʥʠʤ 



мпт 
 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ; ʢ 3 ʛʦʜʘʤ ï ʢʦ ʚʩʝʤ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʜʦ 26,8 % ï ʢ ʢʨʫʧʥʳʤ ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʫʧʥʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ; ʢ 10-12 ʛʦʜʘʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 33,0 ʜʦ 48,7%. 

4. ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʫʯʢʦʚ ʨʘʜʠʘʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʜʠʘʨʥʳʤʠ 

ʧʫʯʢʘʤʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʜʦ 6-7 ʣʝʪ. ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʙʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʠ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʙʫʢʝʪʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦ 6-7 ʣʝʪ, ʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 12 ʣʝʪ. 

5. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʣʦʷʭ III ʠ V ʨʘʟʥʳʭ ʟʦʥ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʛʝʪʝʨʦʭʨʦʥʥʦ, ʥʦ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ: ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʜʦ 8-11 ʣʝʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 

(ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦ 5-6 ʣʝʪ) ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. 

ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʣʠʦʮʠʪʦʚ. 

6. ɺ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʜʣʷ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʣʝʪ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 4 ʵʪʘʧʘ 

ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: I ï ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 3 ʣʝʪ, II ï ʦʪ 4 ʜʦ 5 ʣʝʪ, III ï 

ʦʪ 6 ʜʦ 7 ʣʝʪ ʠ IV - ʦʪ 8 ʜʦ 12 ʣʝʪ. 

 

 

 

 



мпу 
 

Практические рекомендации 

 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʪʠʧʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʤʫʩʷ ʨʝʙʝʥʢʫ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʝʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ (ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ), ʧʝʜʠʘʪʨʘʤ, ʜʝʪʩʢʠʤ ʧʩʠʭʠʘʪʨʘʤ, ʚʨʘʯʘʤ-

ʥʝʚʨʦʣʦʛʘʤ, ʚʨʘʯʘʤ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʘʯʘʤ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ ʩ ʜʝʪʴʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʵʪʘʧʳ 

ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʦʟʛʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʩ ʝʝ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʪʠʧʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʪʝʡ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʨʘʥʥʝʛʦ ʜʝʪʩʪʚʘ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʣʶʙʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʚʥʝʰʥʝʩʨʝʜʦʚʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʨʝʯʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʙʝʥʢʘ. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʦʪ 4 ʜʦ 5 ʣʝʪ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʜʥʝʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʠ 

ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʨʝʙʝʥʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʉ ʥʘʯʘʣʦʤ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʰʢʦʣʝ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʧʦʣʠʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ 

ʢʦʨʳ ʫ ʜʝʪʝʡ 6-7 ʣʝʪ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʪ 8 ʜʦ 12 ʣʝʪ ʫ ʪʠʧʠʯʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʪʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʨʝʣʦʩʪʴ ʟʘʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʫʣʴʪʠʩʝʥʩʦʨʥʫʶ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ 
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ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʙʝʥʢʘ. 
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