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Актуальность темы. ,Щиссертация !ифеко Тшепо .Щункана на тему: кКонверсия
этанола в оксигенаты на К-модифицированных Co(Ni,Fe)-MoSz катализаторilх,
нанесенных на углеродные носители) посвящена исследованию катi}лизаторов конверсии
этанола на основе дисульфида молибдена, промотированного катионаN{и К, Со, Ni и Fе>.

Щелью диссертационного исследования является создание HoBbIx модифицированньD( и
промотированньIх МоSz-катализаторов на различньD( углеродсодержащих носитеJIях, а
также вьиснение влияния их строения и свойств на эффективность процесса конверсии
этанола в оксигенированные продукты. Поскольку мировой зЕшас горючих полезньD(
ископаемых при текущем уровне потребления булет исчерпан через несколько десятков
лец а ежегодное увеличение выбросов гЕu}ов от сжигания горючих топлив, полученных из
не возобновляемого сырья приводит к росту загрязнения окружшощеЙ среды и
климатическим изменениям, то существует необходимость развития €}льтернативньгх
источников энергии: нетрадиционньж видов топлив (водород, биотоплива), а также
возобновляемых источников эЕергии (солнце, ветер и т.д.). Перспективной альтернативой
сжиганию ископаемых ресурсов (уголь, нефть и газ) является использование биомассы -
возобновляемого сырья, к которым относится этанол. Мировое потребление этанола
постоянно увеличивается, а разработка способов его промышленной переработки является
особо важным в области химической технологии, в частности, гетерогенного
катализа.Поэтому разработка новых катализаторов, установление вз€lимосвязи типов
материалов-носителей и промоторов с €жтивностью,создание и определение условий для
высокоэффективной конверсии этанола в ценные продукты органического
синтезаобуславливает важность и актуальностьданной работы.

В диссертации ЩифекоТшепо Щункана представлены результаты, обладающие
научной новизной и имеющие практическую значимость. Впервые было проведено
комплексное исследование катализаторов на основе MoSz, промотированньIх
переходными металлatN{и, а также модифицированньтх кЕUIием, HaHeceHHbIx на
коммерческие носители из активированньtх углей в реакции конверсии этанола. Показано,
что катализаторы K-(Me)MoS2, нЕIн€с€нные на углеродные носители, обладают высокоЙ
реакционной способностью в процессе конверсии этанола в основные продукты синтеза,
такие как ацетальдегид, этилацетат, этилацетоацетат, этилен, этан, диэтиловый эфира и
спирты С3*. Предложена общая схема протекания процесса провращения этанола в
конечные продукты при использовании катализаторов К-(Ме)МоS2.Необходимость
созд€tния и изгIение высокоэффективньтх и стабильньD( катализаторовконверсии этанола
обуславливает высокую практическую значимость работы.

Содержание и структура диссертации.Щиссертация представлена на 141 странице
и состоит из введения, литературного обзора по теме иссл9дования, описания объектов и
методов исследования, результатов и их обсуждения, выводов и списка использованной
литерt}туры, содержаIцего 181 название.

В первой главе автор подробно освещает современные методы синтеза и
модифицирования(введение щелочных, благородных метшIлов, а также Со, Ni, Fе)
сульфидньтх катализаторов конверсии этанола. Подробно описано взаимодействие
активной фазы этих катализаторов с субстратаNiIи или промежуточными продуктами, а
также роль носителей, модификаторов, промоторов в формировании их катаJIитических
свойств. В обзоре проведено сравнение носителей на основе активированньtх углей в



качестве альтернативы оксиду аJIюминия и показано, что данные системы являются
ПеРСПеКТиВными материалами, обладающими высокоЙ удельноЙ площадью поверхности, а
также обладающие стабильностью в кислотной и основной среде при высоких
температурЕtх и давлениях.

Вторая глава содержит полн},ю информацию об экспериментальной части работы,
а именно описание методов приготовления носителей и катализаторов, физико-
химических методов исследования, а также приводятся методики каталитических
экспериментов, обработки экспериментальньD( данных и схема катЕUIитическоЙ устtlновки
дJUI исследования конверсии этанола.

В третьеЙ главеприведены результаты исследований каталитической активности
полУченнЬIх материалов. Показано влияние состава активной фазы, модификаторов и
природы носителя на активность и морфологию катализаторов K-(Me)MoS2, HoHoCoEHbIx
на различные углеродные носители.показано влияниек€lлия на микроструктуру,
морфологию поверхности и электронные свойства активньD( фаз MoS2, что скtвывается на
образовании различньIх типов окисленньIх продуктов. Введение К приводит к снижению
конверсии этанола, по сравнению с не промотировaнным образцом, но происходит
УВелиЧение ВыхоДа спиртов СЗ*. Исследовано влияние волокнистых и гранулированных
активированных углей на активность полученных катализаторов. Оценено влиJIние подложки
(оксид алюминия, оксид алюминия с углеродным покрытием и коммерческие активированные
угли) для наиболее активного триметаллического катализатораК-СоМоSzи предложена схема
реакций конверсии этанола на данном катализаторе.
В заключении представлены основные выводы по работе.

,,Щостоверность научных положений и выводов.Научные выводы
диссертационноЙ работы достоверны, сделаны на основе экспериментальных данньD(,
полученных с использованием современных физико-химических методов
исследования.По теме диссертации опубликовано 5 научных статеЙ в рецензируемых
россиЙских и зарубежных журналах, полученные результаты представлены в 8 тезисах
международных и россиЙских конференциЙ. Солержание автореферата и публикаций
соответствует теме исследования.

Вопросы и замечания:
1. Обоснуйте, пожалуйста. выбор стандартных условий реакции: (GWSV= 760 л.ч- r(kg.cat )-';

загрузка катализатора: 3 г, объем подачи = 30 мл этанола; скорость потока этанола = 0,3
мл/мин; Т : 320 ОС; Р = 2,5 МПа). Почему не проводилось исследований варьированиrI
скорости подачи спирта с последующей оценкойвыходов продуктов?

2. На рисунке 8 авторефератапоказана конверсия этанола на катализаторах K-CoMoSz,
нанесенных на подложки на основе оксида алюминия и углерода, в среде Не или Н2. И
отмечено, что катаJIизаторы оставались стабильными при использовании Не на2-3 недели
дольше, чем при Hz, но данных постабильности не приведено.Кроме того, как вы
оценивали количество углерода после реакции?

3. В качестве замечаний по работе в целом следует отметить нztличие ряда опечаток,
пропущенньIх слов и повторов сокращений в диссертацииив автореферате, например,
координационно ненасыщенных центров (CUS) и т.п. В автореферате не представлены
текстурные (улельная поверхность, объем пор, распределение пор по размеру)
характеристики как исходных носителей, так и катЕlлизаторов на их основе. Поскольку
влияние пористой структуры проявляется в активности и устойчивости катализаторов,
то это явJIяется важным.

Тем не мен9е, указанные заN,Iечания не влияют на поло}кительное восприятие

работы и не имеют принципиального значения. ,Щиссертация является законченной
работой, сделанные выводы отвечают полученным результатам в соответствии с
поставленными задачами,

В связи с выше изложенным, можно сделать заключение, что диссертация
кКонверсия этанола в оксигенаты на К-модифицированных CoQ.{i,Fe)-MoSz



катаJIизаторzж, нанесенньгх на углеродные носители) посвящена исследованию
катa}лизаторов конверсии этанола на основе дисульфида молибдена, промотированного
катионами К, Со, Ni и Fе> соответствует критериям п. 2.2 раздела II Положения о
присуждении ученых степеней в Федеральном государственном автономном
образовательном учреждении высшего образования кРоссийский университет дружбы
народов> утвержденного ученым советом РУДН протокол Ns12 от 2З,09.20t9г. и отвечает
паспорту специЕlJIьности 1.4.4. Физическtш химия по п. 7 "Макрокинетика, механизмы
сложных химических процессов, физико-химическЕUI гидродинtlN,Iика, растворение и
кристаллизация", а ее автор Щифеко Тшепо ,Щункан заслуживает степени кандидата
химических наук по специальности I.4.4. Физическм химия (химические науки).
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