
















Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего 

образования «Российский университет дружбы народов» 

 

Инженерная академия 

Институт космических технологий 

 

АННОТАЦИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

Образовательная программа 

По направлению 09.06.01 Информатика и вычислительная техника 

Профиль: Mathematical Modeling, Numerical Methods and Software Systems (Technical 

Science) (реализуется на английском языке) 

 (наименование образовательной программы (профиль, специализация) 

 

Наименование дисциплины Прикладные методы численного решения задач 

оптимального управления 

Объём дисциплины  4 ЗЕ (144 час.)  

Краткое содержание дисциплины 

Название разделов (тем) 

дисциплины 

Краткое содержание разделов (тем) дисциплины: 

Динамическое программирование.  Схема Беллмана. Проблема синтеза для дискретных систем. 

Схема Моисеева. Проблема синтеза для систем с непрерывным 

временем. Достаточные условия оптимальности.  

Принцип максимума Понтрягина.  Постановка задачи оптимального управления. Формулировка 

принципа максимума. Доказательство принципа максимума. 

Принцип максимума для задач оптимального управления с 

фазовыми ограничениями. Связь между принципом максимума и 

классическим вариационным исчислением.  
Применение принципа максимума к 

задачам оптимизации траекторий 

перелетов космического аппарата.  

Сведение задачи оптимизации к краевой задаче принципа 

максимума.  
Метод стрельбы для численного решения краевой задачи 

принципа максимума. Модификации метода Ньютона: 

модификация Исаева-Сонина, нормировка Федоренко. Метод 

Рунге-Кутта решения задач Коши. Исследование задач 

минимизации времени перелета и массы потраченного топлива.   

 

Разработчиком является:  

Профессор департамента Механики и мехатроники Ю.Н.Разумный 

 

 

 



Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего 

образования «Российский университет дружбы народов» 

 

Инженерная академия 

Институт космических технологий 

 

АННОТАЦИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

Образовательная программа 

По направлению 09.06.01 Информатика и вычислительная техника 

Профиль: Mathematical Modeling, Numerical Methods and Software Systems (Technical 

Science) (реализуется на английском языке) 

 (наименование образовательной программы (профиль, специализация) 

 

Наименование дисциплины Методика преподавания информатики и 

вычислительной техники в высшей школе 

Объём дисциплины  3 ЗЕ (108 час.)  

Краткое содержание дисциплины 

Название разделов (тем) 

дисциплины 

Краткое содержание разделов (тем) дисциплины: 

Методологические основы 

курса «Методика 

преподавания информатики и 

вычислительной техники в 

высшей школе». Основы 

дидактики высшей школы. 

Тема 1. Основные направления работы 

преподавателя вуза 

Тема 2. Общие вопросы методики преподавания 

компьютерных и информационных наук в высшей 

школе.  

Тема 3. Теоретические предпосылки и методические 

основы преподавания в вузе.  

Тема 4. Разработка учебной программы курса.  

 

Психолого-педагогический 

анализ деятельности студентов 

и преподавателей. 

 

Тема 1. Формы организации обучения в 

образовательном процессе вуза. 

Тема 2. Методика подготовки и проведения 

семинарских, практических и лабораторных занятий 

с использованием инновационных технологий. 

Тема 3. Организация самостоятельной работы 

студентов (СРС). 

Тема 4. Контроль и оценка знаний студентов 

Инновационные психолого-

педагогические технологии в 

высшей школе.  

Тема 1. Современные технологии обучения в 

системе высшего профессионального образования. 

Тема 2. Диагностичная постановка 

образовательных целей: знание, понимание, 

анализ, синтез, оценка. Проблемное обучение. 

Тема 3. Целеполагание в продуктивном обучении.  

 

Разработчиком является:  

Профессор департамента Механики и мехатроники Ю.Н.Разумный 

 

 

 

 

 



Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего 

образования «Российский университет дружбы народов» 

 

Инженерная академия 

Институт космических технологий 

 

АННОТАЦИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

Образовательная программа 

По направлению 09.06.01 Информатика и вычислительная техника 

Профиль: Mathematical Modeling, Numerical Methods and Software Systems (Technical 

Science) (реализуется на английском языке) 

 (наименование образовательной программы (профиль, специализация) 

 

Наименование дисциплины Математическое моделирование, численные 

методы и комплексы программ 

Объём дисциплины  4 ЗЕ (144 час.)  

Краткое содержание дисциплины 

Название разделов (тем) 

дисциплины 

Краткое содержание разделов (тем) дисциплины: 

Введение Системный подход и математическое моделирование, 

как научная методология решения проблем. 

Концептуальное проектирование математических 

моделей. Проектирование модели для оценки 

надежности информационно-вычислительной 

системы. 

Математическое моделирование 

в технике 

Современное состояние проблемы моделирование 

систем. Математическое моделирование как основной 

способ исследования. Математическое 

моделирование как метод познания реального мира. 

Изучение математического моделирования с 

использованием средств вычислительной техники. 

Использование математического моделирования в 

различных областях человеческой деятельности. 

Основные этапы математического моделирования.  

Математическое моделирование 

в инженерных дисциплинах 

Понятие математической модели. Структура 

математической модели. Свойства математических 

моделей. Фундаментальные принципы построения 

математических моделей. Классификация 

математических моделей, особенности, иерархия. 

Методы исследования 

математических моделей 

Аналитические модели. Имитационные модели. 

Эмпирико-статистические модели. Искусственный 

интеллект. Этапы построения математической 

модели. 

Математические модели в 

научных исследованиях 

Модели динамических систем. Особые точки. 

Бифуркации. Динамический хаос. Эргодичность и 

перемешивание. Понятие о самоорганизации. Режимы 

с обострением. Компьютерные технологии. 

Численные методы. Интерполяция и аппроксимация 

функциональных зависимостей. Численное 

дифференцирование и интегрирование. 



Информационные технологии. Исследование 

операций и задачи искусственного интеллекта. 

Искусственный интеллект. Распознавание образов. 

 

Разработчиком является:  

Профессор департамента Механики и мехатроники Ю.Н.Разумный 
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 (наименование образовательной программы (профиль, специализация) 

 

Наименование дисциплины Системный анализ, управление и обработка 

информации 

Объём дисциплины  3 ЗЕ (108 час.)  

Краткое содержание дисциплины 

Название разделов (тем) 

дисциплины 

Краткое содержание разделов (тем) дисциплины: 

Актуальные задачи 

интеллектуальных систем и 

технологии. 

Основные понятия интеллектуальности управления в 

технологических процессах.  Задачи контроля и 

управления, для которых целесообразно применение 

интеллектуальных методов и систем. 

Актуальные вопросы 

интеллектуальных систем и 

технологии. 

Модели знаний и системы, основанные на знаниях. 

Оценки минимального и рационального уровня 

интеллектуальности контроля и управления.  

Актуальные проблемы  

интеллектуальных систем и 

технологии. 

Реализация методов и средств интеллектного 

управления в промышленности. Перспективы 

внедрения методов и средств интеллектуального  

управления в промышленность. 

 

Разработчиком является:  

Профессор департамента Механики и мехатроники Ю.Н.Разумный 
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