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1. Общие положения 

1.1. Ответственность и порядок действий по подготовке и проведению 

государственного экзамена в РУДН, а также перечень, очередность, сроки прохождения 

документов, необходимых для осуществления государственного экзамена, между 

структурными подразделениями определяет Порядок проведения итоговой 

государственной аттестации обучающихся. 

1.2. Государственный экзамен по направлению подготовки 13.06.01 «Энерго- и 

теплотехника» включает вопросы всех дисциплин аспирантуры по специальности 05.04.02 

«Тепловые двигатели». 

1.3. Результаты любого из видов аттестационных испытаний, включенных в 

государственный экзамен, определяются оценками «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

 

2. Цели и задачи государственного экзамена 

2.1. Целью государственного экзамена является определение соответствия 

результатов освоения обучающимися основных образовательных программ требованиям 

ФГОС ВО. 

2.2. Задачами государственного экзамена являются:  

− проверка качества обучения личности основным естественнонаучным 

законам и явлениям, необходимым в профессиональной деятельности; 

− определение уровня теоретической и практической подготовленности 

выпускника к выполнению профессиональных задач в соответствии с получаемой 

квалификацией; 

− установление степени стремления личности к саморазвитию, повышению 

своей квалификации и мастерства; 

− проверка сформированности устойчивой мотивации к профессиональной 

деятельности в соответствии с предусмотренными ФГОС ВО видом профессиональной 

деятельности; 

− проверка способности находить организационно-управленческие решения в 

нестандартных ситуациях и готовность нести за них ответственность; 

− обеспечение интеграции образования и научно-технической деятельности, 

повышение эффективности использования научно-технических достижений, 

реформирование научной сферы и стимулирование инновационной деятельности; 

− обеспечение качества подготовки в соответствии с требованиями ФГОС ВО. 

 

3. Программа государственного экзамена. 

3.1. Государственный экзамен проводится в письменной форме. 

3.2. В рамках проведения государственного экзамена проверяется степень 

освоения выпускников следующих компетенций:  

- способностью к критическому анализу и оценке современных научных 

достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических 

задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1); 

- способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том 

числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с 

использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2); 

- владением методологией теоретических и экспериментальных исследований в 

области профессиональной деятельности (ОПК-1); 

- владением культурой научного исследования в том числе, с использованием 

новейших информационно-коммуникационных технологий (ОПК-2); 

- способностью к разработке новых методов исследований и их применению в 

самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессиональной 

деятельности (ОПК-3); 



 

- знанием методов теоретических и экспериментальных исследований тепловых, 

газодинамических, механических, физико-механических и информационных процессов, 

протекающих в цилиндрах и системах поршневых двигателей и двигателей с внешним 

подводом тепла (ПК-1); 

- владением методами математического моделирования протекающих в двигателях 

процессов (ПК-2); 

- готовностью осуществлять проектирование, конструирование, производство и 

эксплуатацию двигателей (ПК-3); 

- знанием особенностей функционирования тепловых двигателей в составе 

энергетических установок наземного, воздушного и водного транспорта, мобильных и 

стационарных энергоустановок и средств малой механизации (ПК-4); 

- знанием методов совершенствования действующих энергоустановок с тепловыми 

двигателями (ПК-5). 

Аспирант должен показать свое умение подбирать и использовать научно-

техническую литературу (в том числе периодические научные издания, интернет-

источники) а также его способность применять знания, умения и личные качества в 

соответствии с задачами профессиональной деятельности и направленностью обучения. 

Государственный экзамен проводится в письменной форме. Предусмотрено наличие 20 

билетов с подписью директора департамента машиностроения и приборостроения и 

печатью организационного отдела Инженерной академии РУДН. В каждом билете 3 

вопроса. 

3.3. Содержание государственного экзамена: перечень вопросов отражает 

направленность подготовки аспирантов. Программа-минимум составлена с опорой на 

дисциплины направлений «Теплоэнергетика», «Энергетическое машиностроение», 

связанных с изучением тепловых, газодинамических, гидродинамических, механических, 

физико-химических и информационных процессов, протекающих в цилиндрах и системах 

поршневых двигателей внутреннего сгорания и двигателей с внешним подводом тепла. 

Программа разработана экспертным советом Высшей аттестационной комиссии 

Министерства образования Российской Федерации по энергетике, электрификации и 

энергетическому машиностроению при участии Московского государственного 

технического университета им. Н. Э. Баумана:  

1. Теория рабочих процессов и моделирование процессов в двигателях внутреннего 

сгорания 

Термодинамические циклы поршневых двигателей. Параметры рабочих циклов. Анализ 

показателей циклов. Циклы комбинированных двигателей.  

Рабочие тела в ДВС. Топлива, окислители, их основные свойства. Реакции сгорания 

жидких и газообразных топлив. Совершенное, несовершенное, полное и неполное 

сгорания топлива. Стехиометрическое количество воздуха, коэффициент избытка воздуха. 

Состав горючей смеси и продуктов сгорания. Теплота сгорания горючей смеси. 

Теплоемкость и внутренняя энергия смеси и продуктов сгорания.  

Процессы газообмена в двигателях. Параметры рабочего тела в цилиндре в конце 

процессов выпуска и зарядки. Газообмен в 4-тактных двигателях. Фазы 

газораспределения. Процессы выпуска, наполнения, продувки и дозарядки цилиндра. 

Показатели процессов газообмена. Суммарный коэффициент избытка воздуха. 

Коэффициенты наполнения и остаточных газов.  

Газообмен в 2-тактных двигателях. Действительная и геометрическая степень сжатия. 

Схемы газообмена. Основные периоды газообмена. Коэффициенты наполнения, 

остаточных газов, избытка продувочного тела, продувки, КПД очистки.  

Процесс сжатия. Физические и химические процессы, протекающие в рабочем теле в 

процессе сжатия. Особенности процессов сжатия в двигателях с разделенными камерами 

сгорания.  



 

Процессы смесеобразования в двигателях. Показатели качества горючей смеси. Внешнее 

и внутреннее смесеобразование. Испаряемость капель и пленок жидких топлив. Методы 

распыления жидких топлив и суспензий. Размеры капель и формы струи распыленного 

топлива. Объемное, пленочное, объемно- пленочное и послойное внутреннее 

смесеобразование.  

Воспламенение горючих смесей. Распространение пламени по объему камер сгорания. 

Фазы сгорания. Концентрационные пределы распространения фронта пламени. Сгорание 

в разделенных и неразделенных камерах. Скорость распространения фронта пламени, 

характеристики тепловыделения, период задержки воспламенения, продолжительность 

сгорания, максимальные давления сгорания, скорости нарастания давлений. Расчет 

параметров рабочего тела в период сгорания. Экспериментальные методы исследования 

сгорания. Токсичность продуктов сгорания, способы ее снижения. Механизмы 

образования токсичных веществ. Оценка экологической безопасности двигателей по 

полному жизненному циклу. Стандарты ISO 14000.  

Процесс расширения. Теплоотдача в стенки, догорание топлива. Расчет состояния 

рабочего тела в процессе расширения.  

Индикаторные и эффективные показатели двигателей. Среднее индикаторное давление. 

Удельный индикаторный расход топлива, индикаторный КПД. Составляющие 

механических потерь. Среднее давление трения, мощность механических потерь, 

механический КПД. Среднее эффективное давление, эффективная мощность двигателя. 

Удельный, эффективный расход топлива, эффективный КПД двигателя.  

Методы повышения эффективной мощности двигателя. Литровая мощность, поршневая 

мощность, комбинированные показатели. Наддув как способ повышения удельной 

мощности двигателя. Схемы комбинированных двигателей. Системы наддува.  

Внешний и внутренний тепловой балансы двигателей. Составляющие теплового баланса. 

Теплоотдача в двигателях и теплонапряженность деталей.  

Режимы работы и характеристики двигателей. Совместная работа двигателей и 

потребителей мощности. Способы регулирования работы двигателей (качественное, 

количественное, смешанное регулирование, регулирование изменением объема).  

Оптимизация рабочего процесса двигателей. Критерии оптимизации. Ограничения при 

оптимизации. Параметры оптимизации.  

2. Конструирование двигателей внутреннего сгорания 

Принципы работы и классификация поршневых двигателей. Особенности устройства и 

работы отдельных видов поршневых двигателей (мотокомпрессора, роторно-поршневого 

двигателя, дизель-молота, мотовибраторов, мото-компрессора и мотогенератора газа, 

двигателя с внешним подводом теплоты).  

Общие принципы конструирования двигателей. Компоновочные схемы двигателей. 

Типаж, мощностные ряды, агрегатирование. Основные показатели, характеризующие 

конструкции двигателей. Полный жизненный цикл двигателя. Этапы проектирования, 

автоматизированное проектирование. CALS-технологии в двигателестроении. 

Современные системы CAD/CAM/CAE/PDM.  

Методы расчетов на прочность деталей двигателей. Численные методы моделирования 

теплового и напряженно-деформированного состояния деталей. Метод конечных 

элементов. Выбор расчетных режимов. Оценка прочности узлов и деталей двигателя с 

учетом переменной механической и тепловой нагрузок. Параметры, характеризующие 

надежность двигателей.  

Поршни, поршневые пальцы и кольца, расчет их теплового и напряженно-

деформированного состояния.  

Шатуны, стержни шатунов, поршневые и кривошипные головки шатунов, шатунные 

болты и расчет их на прочность.  

Коленчатые валы и маховики, определение их основных размеров и расчет на прочность.  



 

Подшипники скольжения и качения. Основы гидродинамической теории смазки. Несущая 

способность. Тепловой расчет.  

Системы управления фазами газораспределения. Механический, пневмогидравлический и 

электромагнитный приводы клапанов. Компоновка клапанных механизмов. Расчет на 

прочность деталей механизма газораспределения.  

Органы газораспределения двухтактных двигателей; золотниковое газораспределение.  

Фундаментные рамы, стойки и станины, картеры и поддоны, анализ конструкций, 

материалы, расчет на прочность.  

Цилиндры и блоки цилиндров, втулки и головки (крышки) цилиндров. Анализ 

конструкций, материалы, расчеты на прочность.  

Перспективы развития поршневых двигателей.  

3. Динамика двигателей 

Классификация преобразующих механизмов поршневых двигателей. Кинематика 

кривошипно-шатунного механизма. Силы и моменты, действующие в двигателе. 

Внутренняя и внешняя неуравновешенности двигателя. Способы балансировки 

двигателей.  

Крутильные, продольные, изгибные и связанные колебания коленчатых валов, приводов 

систем газораспределения и топливоподачи. Уравнения колебаний. Крутильные 

колебания разветвленных систем. Определение амплитуд колебаний и напряжений при 

резонансе. Способы демпфирования колебаний в поршневых двигателях.  

Шум и вибрации в двигателях, их источники. Допустимые уровни. Снижение шума и 

вибраций.  

4. Системы двигателей 

Топливные системы двигателей с внутренним смесеобразованием. Классификация. Состав 

и схемы линии низкого давления топливных систем. Топливоподающая аппаратура 

непосредственного действия.  

Конструкция топливных насосов высокого давления. Проектирование и расчет 

топливного насоса высокого давления и его элементов.  

Конструкции и расчет форсунок и насос-форсунок, их статические гидравлические 

характеристики, способы запирания форсунок. Проектирование и расчет форсунок. 

Гидродинамический расчет процесса подачи топлива.  

Системы многотопливных двигателей и системы для подачи тяжелых топлив.  

Аккумуляторные системы с электронным управлением. Системы с мультипликаторами 

давления. Электрогидравлические форсунки. Специальные насосы высокого давления.  

Топливная аппаратура двигателей с внешним смесеобразованием. Способы подачи 

топлива. Карбюрация, впрыск и смесеобразование. Течение двухфазных смесей. 

Карбюраторы. Главная дозирующая и вспомогательные системы карбюратора. 

Многокамерные карбюраторы.  

Системы впрыска бензина во впускной трубопровод. Пневмомеханическое и электронное 

регулирование. Центральный и распределенный впрыск. Конструкции, расчет насосов, 

форсунок, подогревателей и исполнительных устройств. Конструкции и свойства 

датчиков.  

Системы впрыскивания бензина в цилиндр. Количественный и качественный способы 

регулирований мощности при непосредственном впрыске.  

Системы питания газовых двигателей. Газовая аппаратура ДВС с принудительным и 

форкамерно- факельным зажиганием. Баллоны, испарители, редукторы, регуляторы 

давления, газосмесители, клапаны. Системы топливоподачи газожидкостных двигателей. 

Системы питания газодизелей. Состав систем и способы управления, конструкции 

элементов.  

Системы охлаждения. Классификация, основные схемы. Системы жидкостного 

охлаждения. Охлаждающие жидкости и их характеристики. Система воздушного 

охлаждения, схема, конструкция дефлекторов.  



 

Системы смазки, классификация, схемы, элементы системы и расчет их характеристик.  

Системы впуска и выпуска. Трубопроводы. Воздушные фильтры. Охладители 

наддувочного воздуха. Глушители шума на впуске и выпуске. Настройка систем. Методы 

расчета и анализ конструкций. Моделирование течений газа в газовоздушном тракте 

двигателей.  

Способы пуска двигателей. Пусковые качества. Способы облегчения запуска.  

Система энергоснабжения установок ДВС, электрическая система пуска. Системы 

зажигания. Параметры систем. Системы с механическим прерывателем и бесконтактными 

датчиками. Адаптивные системы. Системы зажигания в составе систем электронного 

управления двигателем.  

Способы нейтрализации отработавших газов. Дожигание, каталитическая нейтрализация, 

химические поглотители. Трехкомпонентные нейтрализаторы. Рециркуляция 

отработавших газов.  

Системы вторичного использования теплоты. Системы утилизации теплоты выпускных 

газов и охлаждающих жидкостей двигателей.  

Системы диагностирования двигателей. Виды диагностики. Методы и возможности без 

разборной диагностики. Средства обеспечения диагностики двигателей и его систем.  

5. Агрегаты наддува двигателей 

Объемные компрессоры, характеристика и особенности работы. Принцип действия и 

рабочий процесс поршневого компрессора. Принцип действия и показатели роторных 

компрессоров. Принцип действия и особенности рабочего процесса роторно-винтового 

компрессора.  

Центробежные компрессоры. Работа, затрачиваемая на сжатие воздуха. Процессы в P-V; i-

S; T-S диаграммах. Коэффициенты полезного действия. Расчет проточной части 

компрессора. Входные устройства, типы, расчет параметров потока. Потери при течении 

воздуха через колесо. Течение воздуха в диффузоре. Лопаточный и без лопаточный 

диффузоры. Профилирование лопаток. Течение воздуха в сборниках и улитках.  

Газовые турбины для наддува ДВС. Активные и реактивные, осевые и радиальные 

турбины. Истечение газа из сопел. Обтекание газом решетки лопаток, потери в решетках. 

Работа газа на окружности рабочего колеса и коэффициенты полезного действия. Расчет 

решетки сопловых и рабочих лопаток. Принципы профилирования лопаток. Без 

лопаточный сопловой аппарат центростремительной турбины.  

Особенности работы компрессоров и турбин в составе комбинированного двигателя. 

Характеристики объемных и центробежных компрессоров и газовых турбин. Понятие об 

устойчивости работы центробежного и осевого компрессора. Помпаж. Регулирование 

турбокомпрессоров. Согласование характеристик поршневого двигателя и агрегатов 

наддува.  

6. Основы научных исследований и испытаний двигателей 

Понятие измерения. Ошибки измерений. Виды испытаний двигателей. ГОСТы на 

испытания.  

Преобразование неэлектрических величин в электрические. Первичные преобразователи. 

Усилители. Формирователи. Аналого-цифровые преобразователи. Выходные устройства. 

Осциллографы, потенциометры, мосты. Регистрация результатов. Измерение времени.  

Измерение стационарных и переменных давлений. Приемники статического и полного 

давления. Датчики для измерения быстропеременных давлений. Индицирование.  

Измерение стационарных и мгновенных расходов жидкостей и газов. Измерение скорости 

нестационарных потоков жидкостей и газов. Термоанемометр и лазерный допплеровский 

измеритель скорости. Ионный анемометр.  

Измерение стационарных и нестационарных температур и тепловых потоков в ДВС. 

Измерения температур в цилиндре двигателя. Токосъемники, бесконтактные способы 

передачи сигналов от датчиков.  



 

Методы химического анализа газов в исследованиях ДВС. Классификация 

газоанализаторов. Дымомеры. Измерение содержания твердых частиц в выпускных газах.  

Аппаратура и способы измерения шума и вибрации двигателя. Измерение общего уровня 

шума и уровня шума отдельных источников.  

Оборудование боксов и лабораторий. Испытательные стенды. Гидравлические, 

электрические и индукторные тормоза и их характеристики. Согласование характеристик 

тормоза и двигателя. Автоматизированные измерительные комплексы. Интерфейс, 

средства сбора и первичной обработки сигналов, организация многоканального опроса и 

синхронизация.  

Основные понятия математической теории эксперимента. Полные и дробные факторные 

планы. Планы для получения регрессий с взаимодействующими факторами. Центральные 

композиционные планы. Ортогональные и ротатабельные планы. Сверхнасыщенные и 

насыщенные планы. Выделение существующих факторов. Отсеивающие эксперименты.  

Моделирование двигателей. Виды моделей. Физическое моделирование. Критерии 

подобия, методы их получения. Математическое моделирование. Классификация 

математических моделей. Кибернетические модели.  

Оценивание параметров математических моделей по результатам измерений. Общие 

положения теории оценивания. Вероятностный и гарантирующий методы.  

7. Автоматическое регулирование и управление двигателей внутреннего сгорания 

Системы автоматического управления (САУ) и регулирования (САР). Двигатель и 

регулятор как элементы САР. Установившиеся и неустановившиеся режимы работы. 

Статические и динамические характеристики. Устойчивость двигателей, 

самовыравнивание.  

Дифференциальное уравнение двигателя как объекта регулирования по частоте вращения. 

Передаточные функции и структурная схема двигателя. Динамические характеристики 

двигателя: переходные процессы, частотные характеристики. Регуляторы прямого 

действия. Статические характеристики. Регуляторы непрямого действия. Исполнительные 

устройства регуляторов. Серводвигатели. Конструктивные схемы и принцип действия. 

Передаточная функция и структурная схема.  

Устойчивость САР. Критерии устойчивости Рауза—Гурвица, Михайлова, Найквиста, 

особенности их использования. Показатели работы САР. Прямые и косвенные показатели 

качества. Диаграмма Вышнеградского.  

Нелинейные САР. Типовые нелинейности в САР двигателей. Особенности нелинейных 

САР – устойчивость и автоколебания.  

Микропроцессорные устройства в системах управления двигателями. Элементы систем 

управления. Системы управления наддувом, газораспределением, рециркуляцией 

отработавших газов.  

Автоматизация двигателей. Задачи автоматизации двигателей различного назначения. 

Степени автоматизации двигателей. Автоматическая защита, сигнализация, 

диагностирование. Автоматизация пуска и остановки. Дистанционное управление.  

8. Химмотология 

Моторные нефтепродукты. Элементный, фракционный и групповой состав. Стабильность 

нефтепродуктов. Низкотемпературные свойства. Противопожарная безопасность. 

Токсичность нефтепродуктов.  

Топлива для двигателей с принудительным воспламенением. Детонационная стойкость 

бензина и ее оценка. Методы определения октановых чисел. Ассортимент бензинов. 

Новые виды топлив.  

Топливо для двигателей с воспламенением от сжатия. Классификация топлив. 

Воспламеняемость топлив и методы ее оценки. Цетановое число и его влияние на пуск и 

рабочий процесс дизеля. Присадки к топливам.  

Синтетические топлива, спирты, растительные масла.  



 

Газообразные топлива. Природные, попутные, промышленные и генераторные газы. 

Свойства газообразных топлив. Сжатые и сжиженные газы. Водород как топливо. 

Диметиловый эфир. Биогаз.  

Использования каменного угля, горючих сланцев, древесины и других видов твердых 

топлив в ДВС.  

Смазочные материалы и их классификация. Требования к моторным маслам. Присадки, 

улучшающие качество масел. Регенерация масел. Трансмиссионные масла, их 

классификация. Пластические смазки.  

Охлаждающие жидкости. Требования к охлаждающим жидкостям. Низкозамерзающие 

охлаждающие жидкости. Антифризы, тосолы. Пусковые жидкости. Условия применения.  

 

4. Методические рекомендации к подготовке и сдаче итогового 

государственного экзамена 

 4.1. Рекомендуемая литература: 

1. Двигатели внутреннего сгорания. В 4 кн. Кн. 2. Теория поршневых и 

комбинированных двигателей. Учеб. / А.С. Орлин, М.Г. Круглов, Д.Н. Вырубов, 

Н.А. Иващенко и др. Под ред. А.С. Орлина, М.Г. Круглова. 4-е изд., перераб. и доп. 

М.: Машиностроение, 1983.  

2. Двигатели внутреннего сгорания. В 3 кн. Кн.1. Теория рабочих процессов: Учеб./ 

В.Н. Луканин, К.А. Морозов, А.С. Хачиян и др. Под ред В.Н. Луканина М.: Высш. 

шк., 1995.  

3. Двигатели внутреннего сгорания. В 4 кн. Кн.3. Конструирование и расчет на 

прочность поршневых и комбинированных двигателей: Учеб. / Д.Н. Вырубов, С.И. 

Ефимов, Н.А. Иващенко и др. Под ред. А.С. Орлина, М.Г. Круглова 4-е изд., 

перераб. и доп. М.: Машиностроение, 1984.  

4. Двигатели внутреннего сгорания. В 3 кн. Кн.2. Динамика и конструирование: 

Учеб./ В.Н. Луканин, И.В. Алексеев, М.Г. Шатров и др. Под ред. В.Н. Луканина. 

М.: Высш. шк., 1995.  

5. Двигатели внутреннего сгорания. В 4 кн. Кн.4. Системы поршневых и 

комбинированных двигателей. Учеб. / А.С. Орлин, М.Г. Круглов, Д.Н. Вырубов, 

Н.А. Иващенко и др. Под ред. А.С. Орлина, М.Г. Круглова. 4-е изд., перераб. и доп. 

М.: Машиностроение, 1985.  

Дополнительная литература: 

1. Воинов А.Н. Сгорание в быстроходных поршневых двигателях. М.: 

Машиностроение, 1977.  

2. Астахов И.В. и др. Топливные системы и экономичность дизелей. М.: 

Машиностроение, 1990.  

3. Крутов В.И. Автоматическое регулирование и управление ДВС. М.: 

Машиностроение, 1989.  

4. Попык К.Г. Динамика автомобильных и тракторных двигателей. М.: Высш. шк., 

1972.  

5. Круглов М.Г., Меднов А.А. Газовая динамика комбинированных двигателей 

внутреннего сгорания: Учеб. пособие. М.: Машиностроение, 1988.  

6. Горбунов В.В., Патрахальцев Н.Н. Токсичность двигателей внутреннего сгорания: 

Учеб. пособие. М.: Изд- во РУДН, 1998.  

7. Токсичность отработавших газов / В.А. Марков, Р.М. Баширов, В.Г. Кислов и др. 

Уфа: Изд-во БГАУ, 2000. 

8. Байков Б.П. Турбокомпрессоры для наддува дизелей: Справочное пособие. Л.: 

Машиностроение, 1985. 

9. Покровский Г.П. Топливо, смазочные материалы и охлаждающие жидкости. М.: 

Машиностроение, 1985. 



 

10. Райков И.Я. Испытания двигателей внутреннего сгорания: Учебник. М.: Высш. шк., 

1975.  

11. Иващенко Н.А., Вагнер В.А., Грехов Л.В. Дизельные топливные системы с 

электронным управлением: Учебно-практическое пособие. Барнаул: Изд-во 

АлГТУ, 2000.  

 

4.2. Дополнительные рекомендации 

При проведении государственного экзамена допускается использование 

вычислительной техники, печатных материалов по техническим регламентам, правовой 

базе. 

 

5. Оценочные средства, предназначенные для установления в ходе 

аттестационных испытаний соответствия/несоответствия уровня подготовки 

выпускников, завершивших освоение ОП ВО по направлению подготовки/специальности, 

требованиям соответствующего ФГОС ВО. 

Требования и критерии оценивания ответов итогового государственного 

экзамена: 

1. В процессе устного ответа оценивается уровень педагогической и 

исследовательской компетентности аспиранта, что проявляется в квалифицированном 

представлении результатов обучения.  

2. При определении оценки учитывается грамотность представленных ответов, 

стиль изложения и общее оформление, способность ответить на поставленный вопрос, по 

существу.  

3. Ответы оценивается, исходя из следующих критериев:  

Оценка «5» (отлично) ставится, если: 

– полно раскрыто содержание материала экзаменационного билета; 

– материал изложен грамотно, в определенной логической последовательности; 

– продемонстрировано системное и глубокое знание программного материала; 

– точно используется терминология; 

– показано умение иллюстрировать теоретические положения конкретными 

примерами, применять их в новой ситуации; 

– продемонстрировано усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, 

сформированность и устойчивость компетенций, умений и навыков; 

– ответ прозвучал самостоятельно, без наводящих вопросов; 

– продемонстрирована способность творчески применять знание теории к 

решению профессиональных задач; 

– продемонстрировано знание современной учебной и научной литературы; 

– допущены одна – две неточности при освещении второстепенных вопросов, 

которые исправляются по замечанию. 

Оценка «4» (хорошо) ставится, если: 

– вопросы экзаменационного материала излагаются систематизировано и 

последовательно; 

– продемонстрировано умение анализировать материал, однако не все выводы 

носят аргументированный и доказательный характер; 

– продемонстрировано усвоение основной литературы. 

– ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом 

имеет один из недостатков: 

в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие содержание ответа; 

допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, 

исправленные по замечанию экзаменатора; 

допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных 

вопросов, которые легко исправляются по замечанию экзаменатора. 



 

Оценка «3» (удовлетворительно) ставится, если: 

– неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано 

общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего 

усвоения материала; 

– усвоены основные категории по рассматриваемому и дополнительным 

вопросам; 

– имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, 

использовании терминологии, исправленные после нескольких наводящих вопросов; 

– при неполном знании теоретического материала выявлена недостаточная 

сформированность компетенций, умений и навыков, студент не может применить теорию 

в новой ситуации; 

– продемонстрировано усвоение основной литературы. 

Оценка «2» (неудовлетворительно) ставится, если: 

– не раскрыто основное содержание учебного материала; 

– обнаружено незнание или непонимание большей, или наиболее важной части 

учебного материала; 

– допущены ошибки в определении понятий, при использовании терминологии, 

которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов. 

– не сформированы компетенции, умения и навыки. 

 

6. Требования к выпускной квалификационной работе 

6.1. К защите научной квалификационной работы (НКР) допускается 

обучающийся, сдавший государственный экзамен. Защита НКР проводится на открытом 

заседании государственной экзаменационной комиссии (ГЭК). 

Государственная итоговая аттестация проводится в виде устного представления 

НКР, с последующим устным ответами на вопросы членов ГЭК в соответствии с 

Положение университета о НКР. Доклад и/или ответы на вопросы членов ГЭК могут быть 

на иностранном языке. 

6.2. В рамках проведения защиты научной квалификационной работы 

проверяется степень освоения выпускников следующих компетенций: 

- способностью к критическому анализу и оценке современных научных 

достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических 

задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1); 

- способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том 

числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с 

использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2); 

- владением методологией теоретических и экспериментальных исследований в 

области профессиональной деятельности (ОПК-1); 

- владением культурой научного исследования в том числе, с использованием 

новейших информационно-коммуникационных технологий (ОПК-2); 

- способностью к разработке новых методов исследований и их применению в 

самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессиональной 

деятельности (ОПК-3); 

- знанием методов теоретических и экспериментальных исследований тепловых, 

газодинамических, механических, физико-механических и информационных процессов, 

протекающих в цилиндрах и системах поршневых двигателей и двигателей с внешним 

подводом тепла (ПК-1); 

- владением методами математического моделирования протекающих в двигателях 

процессов (ПК-2); 

- готовностью осуществлять проектирование, конструирование, производство и 

эксплуатацию двигателей (ПК-3); 



 

- знанием особенностей функционирования тепловых двигателей в составе 

энергетических установок наземного, воздушного и водного транспорта, мобильных и 

стационарных энергоустановок и средств малой механизации (ПК-4); 

- знанием методов совершенствования действующих энергоустановок с тепловыми 

двигателями (ПК-5). 

6.3 Перечень тем научно-квалификационной работы: 

1. Программное обеспечение для режимометрирования ДВС при моделировании 

движения транспортного средства в соответствии с ездовым циклом NEDC. 

2. Улучшение экономических показателей автомобильного двигателя с искровым 

зажиганием в период прогрева после холодного пуска. 

3. Расчётный анализ возможностей повышения КПД ДВС применением присадок - 

модернизаторов горения. 

4. Показатели качества протекания неустановившихся режимов разгонов дизеля 

после пуска. 

5. Фактические значения цетановых чисел смесей дизельного топлива с 

альтернативными. 

6. Регулирование дизеля методом выключения – включения цилиндров или циклов. 

7. Экономия нефтяного дизельного топлива частичным замещением его этанолом. 

8. Особенности конструкции и работы двухпружинных форсунок топливной 

аппаратуры дизеля. 

6.4. Задачи, которые обучающийся должен решить в процессе выполнения научной 

квалификационной работы: 

- привести обоснования актуальности исследования, оценить его новизну; 

- установить объект и предмет исследования; 

- сформулировать проблемные вопросы или выдвинуть научную (рабочую) 

гипотезу; 

- определить цель и задачи работы; 

- охарактеризовать основные источники и научную литературу, установить степень 

изученности темы; 

- обосновать выбор соответствующих методов исследования; 

- выработать, описать и профессионально аргументировать свой вариант решения 

рассматриваемой проблемы; 

- апробировать теоретические положения и авторские практические разработки; 

- обработать и критически проанализировать полученные данные; 

- получить теоретические и/или практически значимые результаты; 

- сформулировать логически обоснованные выводы, предложения, рекомендации 

по внедрению полученных результатов в практику. 

6.5. Этапы выполнения научной квалификационной работы, условия допуска 

обучающегося к процедуре защиты, требования к структуре, объёму, содержанию и 

оформлению, а также перечень обязательных и рекомендуемых документов, 

представляемых к защите указаны в «Регламенте подготовки и оформления научно-

квалификационной работы (диссертации) по программам подготовки кадров высшей 

квалификации в Российском университете дружбы народов», утвержденных в 

установленном порядке приказом ректора РУДН № 40 от 20.01.2017 г. 

6.6. Оценочные средства. 

Выпускная квалификационная работа представляет собой защиту результатов 

научно-исследовательской работы, выполненной обучающимся, в виде научного доклада, 

демонстрирующую степень готовности выпускника к ведению профессиональной научно-

педагогической деятельности.  

В соответствии с Приказом №41 от 20.01.2017 г. результаты выпускной 

квалификационной работы определяются оценками «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно».  



 

Подготовленная научно-квалификационная работа должна соответствовать 

критериям, установленным для научно-квалификационной работы (диссертации) на 

соискание ученой степени кандидата наук, и оформлена в соответствии с требованиями, 

устанавливаемыми приказом ректора РУДН № 40 от 20.01.2017 г.  

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 

Электро- и теплотехника и Положением о проведении государственной итоговой 

аттестации по образовательным программам высшего образования – программам 

подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре РУДН. 
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