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Общая характеристика образовательной программы 
магистратуры по направлению подготовки 28.04.01 «Нанотехнологии и микроси-

стемная техника» 
 
1.1. Цель (миссия) ОП ВО. 

Программа ориентирована на подготовку высококлассных специалистов в области 
нанотехнологий. Междисциплинарное направление подготовки кадров, является инноваци-
онным, направлено на формирование знаний и компетенций как по техническим, так и по 
фундаментальным естественнонаучным дисциплинам. 

Обучение ориентировано на получение профессионального образования в области 
проектирования новых и совершенствования существующих изделий, различного функци-
онального назначения, на основе комплексного применения наноматериалов, процессов 
нанотехнологии и нанотехнологического оборудования. Выпускники смогут заниматься 
фундаментальными исследованиями в области физики, химии, математики и электроники, 
проектировать узлы электронных приборов, робототехнических комплексов, разрабаты-
вать новые материалы и открывать свойства уже имеющихся, в составе исполнителей 
участвовать в эксплуатации и техническом обслуживании технологических систем, исполь-
зуемых при производстве наноматериалов и изделий на их основе. 

Цели образовательной программы состоят в следующем: 
– Ц1. Готовность специалистов к успешной научно-исследовательской деятельности 

в области исследования материалов на молекулярном и атомарном уровне, а также создания 
материалов, объектов и систем в различных отраслях науки и техники, в которых исполь-
зуются материалы, приборы (механизмы), системы, эксплуатационные характеристики ко-
торых определяются наноразмерными эффектами.   

– Ц2. Готовность специалистов к эффективной опытно-конструкторской и производ-
ственно-технологической деятельности, обеспечивающих внедрение и эксплуатацию но-
вых наукоемких разработок на мировом уровне. 

– Ц3. Готовность специалистов к успешной работе в современных условиях глоба-
лизации и конкурентного рынка труда. 

– Ц4. Готовность специалистов к успешной личностной реализации, стремление к 
углублению знаний в своей профессиональной области, к постоянному интеллектуальному 
и общекультурному совершенствованию. 

В процессе обучения студенты проходят теоретическую и практическую подготовку 
с целью формированию универсальных, общепрофессиональных и профессиональных ком-
петенций. Студенты получают навыки научно-исследовательской работы, позволяющие им 
осуществлять на руководящих должностях профессиональную деятельность в российских 
и международных компаниях, специализирующихся на нанотехнологиях; фундаменталь-
ных исследованиях в области физики, химии, математики и электроники; проектировании 
узлов электронных приборов и робототехнических комплексов; разработке новых матери-
алов, а также в научно-исследовательских организациях. 
 
1.2. Основные сведения. 

Основная профессиональная образовательная программа по направлению 28.04.01 
Нанотехнологии и микросистемная техника (уровень магистратуры) направленность (про-
филь) «Нанотехнологии» реализуется в очной форме обучения в соответствии с лицензией 
на право осуществления образовательной деятельности. 

Срок получения образования по программе составляет 2 года.  
Объем программы – 120 зачетных единиц (далее – з.е.). Объем программы магистра-

туры, реализуемый за один учебный год, составляет 60 з.е. 
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1.3. Особенности реализации ОП ВО.  
Образовательная программа реализуется с применением сетевой формы и дистанци-

онных образовательных технологий и элементов электронного обучения посредством Те-
лекоммуникационной учебно-информационной системы РУДН (ТУИС). 

Образовательная деятельность по программе магистратуры осуществляется на госу-
дарственном языке Российской Федерации. 

Место реализации: один год обучения проводится в Инженерной академии РУДН (г. 
Москва, ул. Орджоникидзе, д.3, ул. Миклухо-Маклая, д.10к.2), другой год обучения в Ка-
захском национальном университете имени аль-Фараби (КазНУ им. аль-Фараби). 
 
1.4. Потребность рынка труда в выпускниках данной ОП ВО. 

Выпускники, освоившие данную программу, ориентированы на работу в российских 
и международных компаниях, специализирующихся на нанотехнологиях: проектно-кон-
структорских, производственных, эксплуатирующих организациях, научно-исследователь-
ских центрах, высших учебных заведениях. 

 
1.5. Требования к абитуриенту.  

Прием в университет для обучения по программе магистратуры 28.04.01 «Нанотех-
нологии и микросистемная техника» осуществляется по результатам междисциплинарного 
экзамена и при наличии одного из следующих документов государственного образца о выс-
шем образовании с соответствующим приложением к нему, подтверждающего квалифика-
цию абитуриента: бакалавра, специалиста или магистра. 
 
1.6. Характеристика профессиональной деятельности выпускника ОП: 

1.6.1 Область профессиональной деятельности. 
Области профессиональной деятельности и сферы профессиональной деятельности, 

в которых выпускники, освоившие программу магистратуры, могут осуществлять профес-
сиональную деятельность: 
- образование и наука (в сфере профессионального образования, профессионального обу-

чения, дополнительного профессионального образования; в сфере научных исследова-
ний); 

- производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования (в сфере 
проектирования и производства материалов и компонентов нано- и микросистемной 
техники, в сфере управления производством материалов и компонентов нано- и микро-
системной техники, в сфере технического обеспечения технологических процессов 
микро- и наноразмерных электромеханических систем); 

- сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности (в сфере разра-
ботки, эксплуатации и обслуживания технологического оборудования и аппаратно-про-
граммных средств для производства материалов и компонентов нано- и микросистем-
ной техники). 

 
1.6.2 Объект профессиональной деятельности. 
Объектами профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу 

магистратуры, являются:  
- материалы и компоненты нано- и микросистемной техники;  
- приборы, устройства, механизмы, машины на их основе;  
- процессы нанотехнологии и методы нанодиагностики;  
- физико-математические и физико-химические модели процессов синтеза, диагностики 

и функционирования материалов и компонентов нано- и микросистемной техники;  
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- аппаратные и программные средства для моделирования, проектирования и конструи-
рования, получения и исследования материалов и компонентов нано- и микросистемной 
техники;  

- алгоритмы решения научно-исследовательских и производственных задач, относя-
щихся к профессиональной сфере. 

 
1.6.3 Задачи профессиональной деятельности. 

Выпускник, освоивший программу магистратуры, в соответствии с видами профес-
сиональной деятельности, на которые ориентирована образовательная программа, готов ре-
шать следующие профессиональные задачи: 

научно-исследовательская деятельность:  
- определение направлений, целей и задач научных исследований, выбор методов 

проведения экспериментальной работы, анализ, обработка, интерпретация и 
представление результатов и выводов проведенных исследований; 

- разработка методик проведения исследований и измерений параметров и харак-
теристик изделий нанотехнологии и микросистемной техники, анализ их резуль-
татов; 

- разработка физических и математических моделей, компьютерное моделирова-
ние исследуемых физических процессов в области нанотехнологии и микроси-
стемной техники; 

- подготовка научно-технических отчетов, обзоров, рефератов, публикаций по ре-
зультатам выполненных исследований, подготовка и представление докладов на 
научные конференции и семинары; 

- фиксация и защита объектов интеллектуальной собственности; 
 

научно-педагогическая деятельность: 
- работа в качестве преподавателя в профессиональных образовательных органи-

зациях и образовательных организациях высшего образования по учебным дис-
циплинам предметной области данного направления под руководством профес-
сора, доцента или старшего преподавателя; 

- участие в разработке учебно-методических материалов для студентов по дисци-
плинам предметной области данного направления; 

- участие в модернизации или разработке новых лабораторных практикумов по 
дисциплинам профессионального цикла. 

 
1.7. Требования к результатам освоения ОП ВО. 

В результате освоения образовательной программы у выпускника формируются сле-
дующие универсальные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции: 

• УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ проблемных ситуаций на 
основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий. 

• УК-2. Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла. 
• УК-3. Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая ко-

мандную стратегию для достижения поставленной цели. 
• УК-4. Способен применять современные коммуникативные технологии на государ-

ственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах) для академи-
ческого и профессионального взаимодействия. 

• УК-5. Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе меж-
культурного взаимодействия. 

• УК-6. Способен определить и реализовать приоритеты собственной деятельности и 
способы ее совершенствования на основе самооценки. 

• УК-7. Способен:  
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искать нужные источники информации и данные, воспринимать, анализировать, за-
поминать и передавать информацию с использованием цифровых средств, а также с 
помощью алгоритмов при работе с полученными из различных источников данными 
с целью эффективного использования полученной информации для решения задач;  
проводить оценку информации, ее достоверность, строить логические умозаключе-
ния на основании поступающих информации и данных. 

• ОПК-1. Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в об-
ласти нанотехнологий и микросистемной техники и новых междисциплинарных 
направлениях на основе естественнонаучных и математических моделей. 

• ОПК-2. Способен управлять профессиональной и иной деятельностью на основе 
применения знаний проектного и финансового менеджмента. 

• ОПК-3. Способен управлять жизненным циклом создания инженерных продуктов в 
области нанотехнологий и микросистемной техники с учетом экономических, эко-
логических, социальных и других ограничений. 

• ОПК-4. Способен выполнять исследования при решении инженерных и научно-тех-
нических задач, включая планирование и постановку сложного эксперимента, кри-
тическую оценку и интерпретацию результатов. 

• ОПК-5. Способен использовать инструментарий формализации инженерных, 
научно-технических задач, прикладное программное обеспечение для моделирова-
ния и проектирования объектов, систем и процессов. 

• ОПК-6. Способен демонстрировать социальную ответственность за принимаемые 
решения, учитывать правовые и культурные аспекты, обеспечивать устойчивое раз-
витие при ведении профессиональной и иной деятельности. 

• ОПК-7. Способен разрабатывать и актуализировать научно-техническую докумен-
тацию в области нанотехнологий и микросистемной техники. 
…………… 
научно-исследовательская деятельность: 

• ПК-1 Готовность формулировать цели и задачи научных исследований в области 
нанотехнологии и микросистемной техники, обоснованно выбирать теоретические и 
экспериментальные методы и средства решения сформулированных задач 

• ПК-2 Готовность разрабатывать методики проведения исследований и измерений 
параметров и характеристик изделий нанотехнологии и микросистемной техники, 
анализировать их результаты 

• ПК-3 Готовность разрабатывать физические и математические модели, проводить 
компьютерное моделирование исследуемых физических процессов в области нано-
технологии и микросистемной техники 

• ПК-4 Готовность выполнять научно-технические отчеты, доклады, публикации по 
результатам выполненных исследований, а также оформлять заявки на защиту объ-
ектов интеллектуальной собственности  

• ПК-5 Способность разрабатывать технологии изготовления наноструктурирован-
ных покрытий с заданными свойствами и проводить исследования их характеристик 

• ПК-6 Способность выполнять подготовку конструкторской документации для за-
пуска в производство и разрабатывать методики испытаний, контроля и отбраковки 
наногетероструктурных элементов и устройств на их основе  

• ПК-7 Способность разрабатывать современные технологические процессы изго-
товления наноэлектронных изделий  

• ПК-8 Способность разрабатывать новые технологические процессы производства 
микро- и наноразмерных электромеханических систем 

 
научно-педагогическая деятельность: 



5 
 

• ПК-9 Способен проводить лабораторные и практические занятия со студентами, 
руководить курсовым проектированием по учебным дисциплинам предметной обла-
сти данного направления 

• ПК-10 способен принимать участие в разработке учебно-методических материалов 
и лабораторных практикумов для студентов по дисциплинам предметной области  
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1.8. Матрица компетенций 
 

 Наименование дисциплин (модулей) 
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ак

ж
е 

с 
по

мо
-

щ
ью

 а
лг

ор
ит

мо
в 

пр
и 

ра
бо

те
 с

 п
ол

уч
ен

ны
ми

 и
з 

ра
зл

ич
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х 
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то
чн

ик
ов

 д
ан

ны
ми
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 ц

ел
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фф

ек
-

ти
вн

ог
о 
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по

ль
зо

ва
ни

я 
по

лу
че
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ой

 и
нф

ор
ма

ци
и 

дл
я 

ре
ш

ен
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 за
да

ч;
  

пр
ов

од
ит

ь 
оц

ен
ку

 и
нф

ор
ма

ци
и,

 е
е 

до
ст

ов
ер

-
но

ст
ь,

 с
тр

ои
ть

 л
ог

ич
ес

ки
е 

ум
оз

ак
лю

че
ни

я 
на

 о
с-

но
ва

ни
и 

по
ст

уп
аю

щ
их

 и
нф

ор
ма

ци
и 

и 
да

нн
ы

х 

Блок 1. Дисциплины (модули)        
Б1.О Обязательная часть        
Б1.О.01 Базовая компонента        

Б1.О.01.01 Иностранный язык в профессиональ-
ной деятельности магистра    * *   

Б1.О.01.02 История и методология науки * *    *  

Б1.О.01.03 Основы применения нанотехнологий 
и микросистемной техники   *    * 

Б1.О.01.04 Введение в микро- и наноэлектроме-
ханические системы      *  

Б1.О.02 Вариативная компонента        
Б1.О.02.01 Технологии программирования       * 
Б1.О.02.02 Квантовая механика в наносистемах   *     
Б1.О.02.03 Аддитивные технологии   *     

Б1.О.02.04 Материалы наноструктурных уста-
новок        
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 Наименование дисциплин (модулей) 
в соответствии с учебным планом 

УНИВЕРСАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 
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К

-1
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по
со
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н 

ос
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ть
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ои

ск
, к

ри
ти

-
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ий
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на
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ро
бл

ем
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ве
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ог
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ап
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н 
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-
ма
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ж
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ой
 ц

ел
и 

У
К
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по
со

бе
н 
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ен
ят
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со

вр
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ат

ив
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а 
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нн
ом

 я
зы
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ос
си
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Ф

ед
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ы
х)
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зы
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(а
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 а

ка
де

ми
че

-
ск
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оф
ес

си
он

ал
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де
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У
К
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по
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ы
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оо
бр

аз
ие
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ул
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ур

 в
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ж
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-
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рн
ог
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вз

аи
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де
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ия

 

У
К

-6
. С

по
со

бе
н 

оп
ре

де
ли

ть
 и

 р
еа

ли
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ть

 
пр

ио
ри

те
ты

 с
об

ст
ве

нн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
и 

сп
ос

об
ы

 е
е 

со
ве

рш
ен

ст
во

ва
ни

я 
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 о
сн

ов
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са
мо

оц
ен

ки
 

У
К

-7
. С

по
со

бе
н:
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ск

ат
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ну
ж

ны
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ис
то

чн
ик

и 
ин

-
фо

рм
ац

ии
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 д
ан

ны
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ос

пр
ин

им
ат

ь,
 а

на
ли

зи
ро

-
ва

ть
, з

ап
ом

ин
ат

ь 
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пе
ре

да
ва

ть
 и

нф
ор

ма
ци

ю
 с

 и
с-

по
ль

зо
ва

ни
ем

 ц
иф

ро
вы

х 
ср

ед
ст

в,
 а

 т
ак

ж
е 

с 
по

мо
-

щ
ью

 а
лг

ор
ит

мо
в 

пр
и 

ра
бо

те
 с

 п
ол

уч
ен

ны
ми

 и
з 

ра
зл

ич
ны

х 
ис

то
чн

ик
ов

 д
ан

ны
ми

 с
 ц

ел
ью

 э
фф

ек
-

ти
вн

ог
о 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
по

лу
че

нн
ой

 и
нф

ор
ма

ци
и 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

 за
да

ч;
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ов

од
ит

ь 
оц

ен
ку
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нф

ор
ма

ци
и,
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е 

до
ст

ов
ер

-
но

ст
ь,

 с
тр

ои
ть

 л
ог

ич
ес

ки
е 

ум
оз

ак
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че
ни
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с-

но
ва

ни
и 

по
ст

уп
аю

щ
их

 и
нф

ор
ма

ци
и 

и 
да

нн
ы

х 

Б1.О.02.05 Надежность устройств наноэлек-
тронной и микросистемной техники        

Б1.О.02.06 Психология управления  *      
Б1.О.02.07 Педагогика высшей школы        

Б1.О.02.08 Cтроение и химические свойства на-
ночастиц        

Б1.О.02.09 Синтез композиционных материалов 
методом электроспиннинга        

Б1.О.02.10 Углеродные нанотрубки, фуллерены 
и гидрофобная сажа        

Б1.О.02.11 Курсовые работы        

Б1.О.02.11.01 Курсовая работа "Материалы нано-
структурных установок" *       

Б1.О.02.11.02 
Курсовая работа "Надежность 
устройств наноэлектронной и микро-
системной техники" 

       

Б1.В Часть, формируемая участниками 
образовательных отношений        

Б1.В.ДВ.01 Элективные дисциплины        
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 Наименование дисциплин (модулей) 
в соответствии с учебным планом 

УНИВЕРСАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 
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ж
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ой
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и 

У
К

-4
. С

по
со

бе
н 
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им

ен
ят

ь 
со
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е 
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мм
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ик
ат
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ны

е 
те
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ии

 н
а 
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да
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ве
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ом
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ке
 Р
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си
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Ф
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о 
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оф
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о 

вз
аи

мо
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тв

ия
 

У
К

-5
. С

по
со

бе
н 

ан
ал
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ь 
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уч
ит

ы
ва
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зн

оо
бр

аз
ие

 к
ул
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ур
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ро
це

сс
е 

ме
ж

ку
ль

-
ту

рн
ог

о 
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аи
мо
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йс

тв
ия

 

У
К

-6
. С

по
со

бе
н 

оп
ре

де
ли

ть
 и

 р
еа

ли
зо

ва
ть

 
пр

ио
ри

те
ты

 с
об

ст
ве

нн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
и 

сп
ос

об
ы

 е
е 

со
ве

рш
ен

ст
во

ва
ни

я 
на

 о
сн

ов
е 

са
мо

оц
ен

ки
 

У
К

-7
. С

по
со

бе
н:

 и
ск

ат
ь 

ну
ж

ны
е 

ис
то

чн
ик

и 
ин

-
фо

рм
ац

ии
 и

 д
ан

ны
е,

 в
ос

пр
ин

им
ат

ь,
 а

на
ли

зи
ро

-
ва

ть
, з

ап
ом

ин
ат

ь 
и 

пе
ре

да
ва

ть
 и

нф
ор

ма
ци

ю
 с

 и
с-

по
ль

зо
ва

ни
ем

 ц
иф

ро
вы

х 
ср

ед
ст

в,
 а

 т
ак

ж
е 

с 
по

мо
-

щ
ью

 а
лг

ор
ит

мо
в 

пр
и 

ра
бо

те
 с

 п
ол

уч
ен

ны
ми

 и
з 

ра
зл

ич
ны

х 
ис

то
чн

ик
ов

 д
ан

ны
ми

 с
 ц

ел
ью

 э
фф

ек
-

ти
вн

ог
о 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
по

лу
че

нн
ой

 и
нф

ор
ма

ци
и 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

 за
да

ч;
  

пр
ов

од
ит

ь 
оц

ен
ку

 и
нф

ор
ма

ци
и,

 е
е 

до
ст

ов
ер

-
но

ст
ь,

 с
тр

ои
ть

 л
ог

ич
ес

ки
е 

ум
оз

ак
лю

че
ни

я 
на
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с-

но
ва

ни
и 

по
ст

уп
аю

щ
их

 и
нф

ор
ма

ци
и 

и 
да

нн
ы

х 

Б1.В.ДВ.01.01 Технология изготовления устройств 
нано- и микросистемной техники        

Б1.В.ДВ.01.02 Технология производства гетеро-
структурных интегральных схем        

Б1.В.ДВ.02 Элективные дисциплины        
Б1.В.ДВ.02.01 Создание инновационного продукта  *      

Б1.В.ДВ.02.02 Design of innovative product / Созда-
ние инновационного продукта  *      

Б1.В.ДВ.03 Элективные дисциплины        

Б1.В.ДВ.03.01 Технология нанесения тонких пле-
нок        

Б1.В.ДВ.03.02 Thin film technology / Технология 
нанесения тонких пленок        

Блок 2 Практика        
Б2.О Обязательная часть        
Б2.О.01 Вариативная компонента        
Б2.О.01.01(Н) Научно-исследовательская работа * *  *    
Б2.О.01.02(П) Технологическая практика * * * * * * * 
Б2.О.01.03(П) Педагогическая практика *   * * *  
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 Наименование дисциплин (модулей) 
в соответствии с учебным планом 

УНИВЕРСАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 
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бе
н 

уп
ра

вл
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бо

те
 с

 п
ол

уч
ен

ны
ми

 и
з 

ра
зл

ич
ны

х 
ис

то
чн

ик
ов

 д
ан

ны
ми

 с
 ц

ел
ью

 э
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Б2.О.01.04(Пд) Преддипломная практика * * * * * * * 

Б3 Государственная итоговая атте-
стация * * * * * * * 
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 Наименование дисциплин (модулей) 
в соответствии с учебным планом 

ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 
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ен
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ен
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П
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об
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ст
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на

но
те

хн
ол
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 м

ик
ро
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ст

ем
но
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те

хн
ик

и 
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ет

ом
 э

ко
но
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че

-с
ки

х,
 э

ко
ло

ги
-

че
ск
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оц
иа

ль
ны
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др
уг
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гр
ан

ич
ен

ий
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бе

н 
вы

по
лн

ят
ь 

ис
сл

ед
ов

ан
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пр

и 
ре

ш
ен

ии
 и

нж
ен

ер
ны

х 
и 

на
уч

но
-т

ех
ни

-
че

ск
их

 за
да

ч,
 в

кл
ю

ча
я 

пл
ан

ир
ов

ан
ие

 и
 п

о-
ст

ан
ов

ку
 с

ло
ж

но
го

 э
кс

пе
ри

ме
н-

та
, к

ри
ти

че
-

ск
ую

 о
це

нк
у 

и 
ин

те
рп

ре
та

ци
ю

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 

О
П

К-
5.

 С
по

со
бе

н 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 и

нс
тр

ум
ен

-
та

ри
й 

фо
рм

ал
из

ац
ии

 и
нж

ен
ер

ны
х,

 н
ау

чн
о-

те
хн

ич
ес

ки
х 

за
да

ч,
 п

ри
кл

ад
но

е 
пр

ог
ра

мм
-

но
е 

об
ес

пе
че

ни
е 

дл
я 

мо
де

ли
-р

ов
ан

ия
 и

 п
ро

-
ек

ти
ро

ва
ни

я 
об

ъе
кт

ов
, с

ис
те

м 
и 

пр
оц

ес
со

в 

О
П

К-
6.

 С
по

со
бе

н 
де

мо
нс

тр
ир

ов
ат

ь 
со

ци
-

ал
ьн

ую
 о

тв
ет

ст
ве

нн
ос

ть
 за

 п
ри

ни
ма

е-
мы

е 
ре

ш
ен

ия
, у

чи
ты

ва
ть

 п
ра

во
вы

е 
и 

ку
ль

ту
рн

ы
е 

ас
пе

кт
ы

, о
бе

сп
еч

ив
ат

ь 
ус

то
й-

чи
во

е 
ра

зв
и-

ти
е 

пр
и 

ве
де

ни
и 

пр
оф

ес
си

он
ал

ьн
ой

 и
 и

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 
О

П
К-

7.
 С

по
со

бе
н 

ра
зр

аб
ат

ы
ва

ть
 и

 а
кт

уа
ли

-
зи

ро
ва

ть
 н

ау
чн

о-
те

хн
ич

ес
ку

ю
 д

ок
у-

ме
нт

а-
ци

ю
 в

 о
бл

ас
ти

 н
ан

от
ех

но
ло

ги
й 

и 
ми

кр
ос

и-
ст

ем
но

й 
те

хн
ик

и 

Блок 1. Дисциплины (модули)        
Б1.О Обязательная часть        
Б1.О.01 Базовая компонента        

Б1.О.01.01 Иностранный язык в профессиональ-
ной деятельности магистра      * * 

Б1.О.01.02 История и методология науки  *      

Б1.О.01.03 Основы применения нанотехнологий 
и микросистемной техники * *      

Б1.О.01.04 Введение в микро- и наноэлектроме-
ханические системы *    *   

Б1.О.02 Вариативная компонента        
Б1.О.02.01 Технологии программирования     *   
Б1.О.02.02 Квантовая механика в наносистемах *       
Б1.О.02.03 Аддитивные технологии        

Б1.О.02.04 Материалы наноструктурных уста-
новок *  *     

Б1.О.02.05 Надежность устройств наноэлек-
тронной и микросистемной техники   *     

Б1.О.02.06 Психология управления  *      
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 Наименование дисциплин (модулей) 
в соответствии с учебным планом 

ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 

О
П

К-
1.
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по

со
бе

н 
ст

ав
ит

ь 
и 

ре
ш

ат
ь 

ин
ж

е-
не

рн
ы

е 
и 

на
уч

но
-т

ех
ни

че
ск

ие
 за

да
чи

 в
 о

б-
ла

ст
и 

на
но

те
хн

ол
ог

ий
 и

 м
ик

ро
си

ст
ем

но
й 

те
хн

ик
и 

и 
но

вы
х 

ме
ж

ди
сц

ип
ли

на
рн

ы
х 

на
пр

ав
ле

ни
ях

 н
а 

ос
но

ве
 е

ст
ес

тв
ен

но
на

уч
-

ны
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и 
ма

те
ма

ти
че

ск
их

 м
од

ел
ей

 

О
П

К-
2.

 С
по

со
бе

н 
уп

ра
вл

ят
ь 

пр
оф

ес
си

о-
на

ль
но

й 
и 

ин
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

ью
 н

а 
ос

но
ве

 
пр

им
ен

ен
ия

 зн
ан

ий
 п

ро
ек

тн
ог

о 
и 

фи
на

нс
о-

во
го

 м
ен

ед
ж

ме
нт

а.
 

 О
П

К-
3.
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по

со
бе

н 
уп

ра
вл

ят
ь 

ж
из

не
нн

ы
м 

ци
кл

ом
 с

оз
да

ни
я 

ин
ж

ен
ер

ны
х 

пр
од

ук
-т

ов
 в

 
об

ла
ст

и 
на

но
те

хн
ол

ог
ий

 и
 м

ик
ро

си
ст

ем
но

й 
те

хн
ик

и 
с 

уч
ет

ом
 э

ко
но

ми
че

-с
ки

х,
 э

ко
ло

ги
-

че
ск

их
, с

оц
иа

ль
ны

х 
и 

др
уг

их
 о

гр
ан

ич
ен

ий
 

О
П

К-
4.

 С
по

со
бе

н 
вы

по
лн

ят
ь 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 и

нж
ен

ер
ны

х 
и 

на
уч

но
-т

ех
ни

-
че

ск
их

 за
да

ч,
 в

кл
ю

ча
я 

пл
ан

ир
ов

ан
ие

 и
 п

о-
ст

ан
ов

ку
 с

ло
ж

но
го

 э
кс

пе
ри

ме
н-

та
, к

ри
ти

че
-

ск
ую

 о
це

нк
у 

и 
ин

те
рп

ре
та

ци
ю

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 

О
П

К-
5.

 С
по

со
бе

н 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 и

нс
тр

ум
ен

-
та

ри
й 

фо
рм

ал
из

ац
ии

 и
нж

ен
ер

ны
х,

 н
ау

чн
о-

те
хн

ич
ес

ки
х 

за
да

ч,
 п

ри
кл

ад
но

е 
пр

ог
ра

мм
-

но
е 

об
ес

пе
че

ни
е 

дл
я 

мо
де

ли
-р

ов
ан

ия
 и

 п
ро

-
ек

ти
ро

ва
ни

я 
об

ъе
кт

ов
, с

ис
те

м 
и 

пр
оц

ес
со

в 

О
П

К-
6.

 С
по

со
бе

н 
де

мо
нс

тр
ир

ов
ат

ь 
со

ци
-

ал
ьн

ую
 о

тв
ет

ст
ве

нн
ос

ть
 за

 п
ри

ни
ма

е-
мы

е 
ре

ш
ен

ия
, у

чи
ты

ва
ть

 п
ра

во
вы

е 
и 

ку
ль

ту
рн

ы
е 

ас
пе

кт
ы

, о
бе

сп
еч

ив
ат

ь 
ус

то
й-

чи
во

е 
ра

зв
и-

ти
е 

пр
и 

ве
де

ни
и 

пр
оф

ес
си

он
ал

ьн
ой

 и
 и

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 
О

П
К-

7.
 С

по
со

бе
н 

ра
зр

аб
ат

ы
ва

ть
 и

 а
кт

уа
ли

-
зи

ро
ва

ть
 н

ау
чн

о-
те

хн
ич

ес
ку

ю
 д

ок
у-

ме
нт

а-
ци

ю
 в

 о
бл

ас
ти

 н
ан

от
ех

но
ло

ги
й 

и 
ми

кр
ос

и-
ст

ем
но

й 
те

хн
ик

и 

Б1.О.02.07 Педагогика высшей школы        

Б1.О.02.08 Cтроение и химические свойства на-
ночастиц *   *    

Б1.О.02.09 Синтез композиционных материалов 
методом электроспиннинга        

Б1.О.02.10 Углеродные нанотрубки, фуллерены 
и гидрофобная сажа       * 

Б1.О.02.11 Курсовые работы        

Б1.О.02.11.01 Курсовая работа "Материалы нано-
структурных установок"   *  *   

Б1.О.02.11.02 
Курсовая работа "Надежность 
устройств наноэлектронной и микро-
системной техники" 

  *     

Б1.В Часть, формируемая участниками 
образовательных отношений        

Б1.В.ДВ.01 Элективные дисциплины        

Б1.В.ДВ.01.01 Технология изготовления устройств 
нано- и микросистемной техники        

Б1.В.ДВ.01.02 Технология производства гетеро-
структурных интегральных схем        
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 Наименование дисциплин (модулей) 
в соответствии с учебным планом 

ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 
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ш
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х 
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со
бе

н 
уп

ра
вл

ят
ь 

пр
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ея

те
ль

но
ст

ью
 н

а 
ос

но
ве

 
пр

им
ен

ен
ия

 зн
ан

ий
 п

ро
ек

тн
ог

о 
и 

фи
на

нс
о-

во
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со
бе

н 
уп

ра
вл
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оз
да

ни
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ж

ен
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ны
х 

пр
од
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 в

 
об
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ст

и 
на

но
те

хн
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ий
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ро

си
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ем
но

й 
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хн
ик

и 
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ко
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че

-с
ки

х,
 э
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-
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оц
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ль
ны
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др
уг
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гр
ан

ич
ен

ий
 

О
П
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по
лн

ят
ь 
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сл

ед
ов

ан
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и 
ре

ш
ен

ии
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нж
ен

ер
ны

х 
и 

на
уч

но
-т

ех
ни

-
че

ск
их
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ч,
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кл
ю

ча
я 
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ан
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ст
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ов

ку
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ж

но
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кс
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ме
н-

та
, к

ри
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че
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ск
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нк
у 

и 
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рп

ре
та

ци
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ез

ул
ьт
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О
П

К-
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по

со
бе

н 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 и

нс
тр

ум
ен

-
та

ри
й 

фо
рм

ал
из

ац
ии

 и
нж

ен
ер

ны
х,

 н
ау

чн
о-

те
хн

ич
ес

ки
х 

за
да

ч,
 п

ри
кл

ад
но

е 
пр

ог
ра

мм
-

но
е 

об
ес

пе
че

ни
е 

дл
я 

мо
де
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-р

ов
ан

ия
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 п
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-
ек
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я 
об

ъе
кт

ов
, с

ис
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м 
и 

пр
оц

ес
со

в 

О
П

К-
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по

со
бе

н 
де

мо
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тр
ир

ов
ат

ь 
со
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-

ал
ьн
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 о

тв
ет

ст
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нн
ос

ть
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 п
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ни
ма

е-
мы

е 
ре

ш
ен

ия
, у

чи
ты

ва
ть

 п
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во
вы

е 
и 

ку
ль

ту
рн

ы
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ас
пе

кт
ы

, о
бе

сп
еч

ив
ат

ь 
ус

то
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чи
во

е 
ра

зв
и-

ти
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ве
де

ни
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пр
оф

ес
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он
ал

ьн
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 и

но
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де
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ел
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по
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ги
й 

и 
ми
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ос
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ст

ем
но

й 
те

хн
ик

и 

Б1.В.ДВ.02 Элективные дисциплины        
Б1.В.ДВ.02.01 Создание инновационного продукта        

Б1.В.ДВ.02.02 Design of innovative product / Созда-
ние инновационного продукта        

Б1.В.ДВ.03 Элективные дисциплины        

Б1.В.ДВ.03.01 Технология нанесения тонких пле-
нок    *    

Б1.В.ДВ.03.02 Thin film technology / Технология 
нанесения тонких пленок    *    

Блок 2 Практика        
Б2.О Обязательная часть        
Б2.О.01 Вариативная компонента        
Б2.О.01.01(Н) Научно-исследовательская работа *  * * *  * 
Б2.О.01.02(П) Технологическая практика *  * * *  * 
Б2.О.01.03(П) Педагогическая практика        
Б2.О.01.04(Пд) Преддипломная практика * * * * * * * 

Б3 Государственная итоговая атте-
стация * * * * * * * 
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Наименование дисциплин (моду-

лей) 
в соответствии с учебным планом 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ  
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бл
ас

ти
 

на
но

те
хн

ол
ог

ии
 и

 м
ик

ро
си

ст
ем

но
й 

те
хн

ик
и,

 
об

ос
но

ва
нн

о 
вы

би
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по
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сл
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ба

ты
ва

ть
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и 
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я 

и 
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бр
ак
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оц
ес

сы
 и

зг
от

ов
-

ле
ни

я 
на

но
эл

ек
тр

он
ны

х 
из

де
ли

й 

П
К

-8
 

С
по

со
бн

ос
ть

 р
аз

ра
ба

ты
ва

ть
 н

ов
ы

е 
те

хн
ол
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ич

ес
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оц
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 п

ро
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во
дс

тв
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ми
кр
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 и

 н
ан

ор
аз

ме
рн

ы
х 

эл
ек

тр
ом

ех
ан

ич
е-

ск
их

 с
ис

те
м 

Блок 1. Дисциплины (модули)         
Б1.О Обязательная часть         
Б1.О.01 Базовая компонента         

Б1.О.01.01 Иностранный язык в профессио-
нальной деятельности магистра         

Б1.О.01.02 История и методология науки         

Б1.О.01.03 Основы применения нанотехноло-
гий и микросистемной техники         

Б1.О.01.04 Введение в микро- и наноэлектро-
механические системы         

Б1.О.02 Вариативная компонента         
Б1.О.02.01 Технологии программирования   * *     

Б1.О.02.02 Квантовая механика в наносисте-
мах   *      

Б1.О.02.03 Аддитивные технологии     *  * * 

Б1.О.02.04 Материалы наноструктурных уста-
новок       *  
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Наименование дисциплин (моду-

лей) 
в соответствии с учебным планом 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ  
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зд
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те
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ол
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ик
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ем

но
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хн

ик
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ре
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П
К
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Го
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 р

аз
ра
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ты
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из
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ес
ки
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, п
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во
ди
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ко
мп

ью
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рн
ое

 м
од
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ир

ов
ан

ие
 и

сс
ле

ду
ем

ы
х 

фи
зи

че
ск

их
 п

ро
це

сс
ов

 в
 о

бл
ас

ти
 н

ан
от

ех
но

-
ло

ги
и 

и 
ми

кр
ос

ис
те

мн
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ех
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П

К
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то
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ы

по
лн
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но
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-

ни
че

ск
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тч

ет
ы

, д
ок

ла
ды
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уб

ли
ка

ци
и 

по
 

ре
зу

ль
та

та
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вы
по

лн
ен

ны
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

, а
 

та
кж

е 
оф

ор
мл

ят
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за
яв

ки
 н
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за
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об

ъе
кт
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ин
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К
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со
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аз

ра
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ех
но

-
ло

ги
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из
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ен
ия

 н
ан
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тр

ук
ту

ри
ро

ва
н-

ны
х 

по
кр

ы
ти

й 
с 

за
да

нн
ы

ми
 с

во
йс

тв
ам

и 
и 

пр
ов

од
ит

ь 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 и

х 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
к 

П
К

-6
 

С
по

со
бн

ос
ть

 в
ы

по
лн

ят
ь 

по
дг

от
ов

ку
 

ко
нс

тр
ук

то
рс

ко
й 

до
ку

ме
нт

ац
ии

 д
ля

 за
пу

ск
а 

в 
пр

ои
зв

од
ст

во
 и

 р
аз

ра
ба

ты
ва

ть
 м

ет
од

ик
и 

ис
пы

та
ни

й,
 к

он
тр

ол
я 

и 
от

бр
ак

ов
ки

 н
ан

ог
е-

те
ро

ст
ру

кт
ур

ны
х 

эл
ем

ен
то

в 
и 

ус
тр

ой
ст

в 
на

 
их

 о
сн

ов
е 

П
К

-7
 

С
по

со
бн

ос
ть

 р
аз

ра
ба

ты
ва

ть
 с

ов
ре

-
ме

нн
ы

е 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ки

е 
пр

оц
ес

сы
 и

зг
от

ов
-

ле
ни

я 
на

но
эл

ек
тр

он
ны

х 
из

де
ли

й 

П
К

-8
 

С
по

со
бн

ос
ть

 р
аз

ра
ба

ты
ва

ть
 н

ов
ы

е 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ки
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пр

оц
ес

сы
 п

ро
из

во
дс

тв
а 

ми
кр

о-
 и

 н
ан

ор
аз

ме
рн

ы
х 

эл
ек

тр
ом

ех
ан

ич
е-

ск
их

 с
ис

те
м 

Б1.О.02.05 
Надежность устройств наноэлек-
тронной и микросистемной тех-
ники 

* *    *   

Б1.О.02.06 Психология управления         
Б1.О.02.07 Педагогика высшей школы         

Б1.О.02.08 Cтроение и химические свойства 
наночастиц   *      

Б1.О.02.09 Синтез композиционных материа-
лов методом электроспиннинга     *  *  

Б1.О.02.10 Углеродные нанотрубки, фулле-
рены и гидрофобная сажа     *  * * 

Б1.О.02.11 Курсовые работы         

Б1.О.02.11.01 Курсовая работа "Материалы нано-
структурных установок"       *  

Б1.О.02.11.02 
Курсовая работа "Надежность 
устройств наноэлектронной и мик-
росистемной техники" 

* *       

Б1.В 
Часть, формируемая участни-
ками образовательных отноше-
ний 
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Наименование дисциплин (моду-

лей) 
в соответствии с учебным планом 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ  
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Го
то

вн
ос

ть
 ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

 ц
ел

и 
и 

за
да

чи
 н

ау
чн

ы
х 

ис
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по
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ис
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оф

ор
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ят
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за
яв

ки
 н

а 
за

щ
ит

у 
об

ъе
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ин
те

лл
ек

ту
ал

ьн
ой

 с
об

ст
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нн
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ти
 

П
К
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С
по

со
бн

ос
ть

 р
аз

ра
ба

ты
ва

ть
 т

ех
но

-
ло

ги
и 

из
го

то
вл

ен
ия

 н
ан

ос
тр

ук
ту

ри
ро

ва
н-

ны
х 

по
кр

ы
ти

й 
с 

за
да

нн
ы

ми
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во
йс

тв
ам

и 
и 

пр
ов

од
ит

ь 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 и

х 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
к 

П
К

-6
 

С
по

со
бн

ос
ть

 в
ы

по
лн

ят
ь 

по
дг

от
ов

ку
 

ко
нс

тр
ук

то
рс

ко
й 

до
ку

ме
нт

ац
ии

 д
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 за
пу

ск
а 

в 
пр

ои
зв

од
ст

во
 и

 р
аз

ра
ба

ты
ва

ть
 м

ет
од

ик
и 

ис
пы

та
ни

й,
 к

он
тр

ол
я 

и 
от

бр
ак

ов
ки

 н
ан

ог
е-

те
ро

ст
ру

кт
ур

ны
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эл
ем

ен
то

в 
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ус
тр

ой
ст

в 
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 о
сн

ов
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П
К

-7
 

С
по

со
бн

ос
ть

 р
аз

ра
ба

ты
ва

ть
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ов
ре

-
ме

нн
ы

е 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ки

е 
пр

оц
ес

сы
 и

зг
от

ов
-

ле
ни

я 
на

но
эл

ек
тр
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ны

х 
из

де
ли
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К
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С
по

со
бн

ос
ть
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аз

ра
ба

ты
ва

ть
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ов
ы

е 
те

хн
ол
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ич

ес
ки
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оц
ес

сы
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во
дс

тв
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ми
кр

о-
 и

 н
ан

ор
аз

ме
рн

ы
х 

эл
ек

тр
ом

ех
ан

ич
е-

ск
их

 с
ис

те
м 

Б1.В.ДВ.01 Элективные дисциплины         

Б1.В.ДВ.01.01 
Технология изготовления 
устройств нано- и микросистемной 
техники 

    *  * * 

Б1.В.ДВ.01.02 Технология производства гетеро-
структурных интегральных схем     *  * * 

Б1.В.ДВ.02 Элективные дисциплины         

Б1.В.ДВ.02.01 Создание инновационного про-
дукта    *  *   

Б1.В.ДВ.02.02 Design of innovative product / Созда-
ние инновационного продукта    *  *   

Б1.В.ДВ.03 Элективные дисциплины         

Б1.В.ДВ.03.01 Технология нанесения тонких пле-
нок     *  * * 

Б1.В.ДВ.03.02 Thin film technology / Технология 
нанесения тонких пленок     *  * * 

Блок 2 Практика         
Б2.О Обязательная часть         
Б2.О.01 Вариативная компонента         
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Наименование дисциплин (моду-

лей) 
в соответствии с учебным планом 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ  
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Б2.О.01.01(Н) Научно-исследовательская работа *  * *     
Б2.О.01.02(П) Технологическая практика    * * * * * 
Б2.О.01.03(П) Педагогическая практика         
Б2.О.01.04(Пд) Преддипломная практика * * * * * * * * 

Б3 Государственная итоговая атте-
стация * * * * * * * * 
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 Наименование дисциплин (модулей) 
в соответствии с учебным планом 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 

П
К

-9
 

С
по

со
бе

н 
пр

ов
од

ит
ь 

ла
бо
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Блок 1. Дисциплины (модули)   
Б1.О Обязательная часть   
Б1.О.01 Базовая компонента   

Б1.О.01.01 Иностранный язык в профессиональной 
деятельности магистра   

Б1.О.01.02 История и методология науки   

Б1.О.01.03 Основы применения нанотехнологий и 
микросистемной техники   

Б1.О.01.04 Введение в микро- и наноэлектромехани-
ческие системы   

Б1.О.02 Вариативная компонента   
Б1.О.02.01 Технологии программирования   
Б1.О.02.02 Квантовая механика в наносистемах   
Б1.О.02.03 Аддитивные технологии   
Б1.О.02.04 Материалы наноструктурных установок   

Б1.О.02.05 Надежность устройств наноэлектронной и 
микросистемной техники   

Б1.О.02.06 Психология управления *  
Б1.О.02.07 Педагогика высшей школы * * 
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Б1.О.02.08 Cтроение и химические свойства наноча-
стиц   

Б1.О.02.09 Синтез композиционных материалов ме-
тодом электроспиннинга   

Б1.О.02.10 Углеродные нанотрубки, фуллерены и 
гидрофобная сажа   

Б1.О.02.11 Курсовые работы   

Б1.О.02.11.01 Курсовая работа "Материалы нанострук-
турных установок"   

Б1.О.02.11.02 
Курсовая работа "Надежность устройств 
наноэлектронной и микросистемной тех-
ники" 

  

Б1.В Часть, формируемая участниками об-
разовательных отношений   

Б1.В.ДВ.01 Элективные дисциплины   

Б1.В.ДВ.01.01 Технология изготовления устройств нано- 
и микросистемной техники   

Б1.В.ДВ.01.02 Технология производства гетероструктур-
ных интегральных схем   

Б1.В.ДВ.02 Элективные дисциплины   
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Б1.В.ДВ.02.01 Создание инновационного продукта   

Б1.В.ДВ.02.02 Design of innovative product / Создание ин-
новационного продукта   

Б1.В.ДВ.03 Элективные дисциплины   
Б1.В.ДВ.03.01 Технология нанесения тонких пленок   

Б1.В.ДВ.03.02 Thin film technology / Технология нанесе-
ния тонких пленок   

Блок 2 Практика   
Б2.О Обязательная часть   
Б2.О.01 Вариативная компонента   
Б2.О.01.01(Н) Научно-исследовательская работа   
Б2.О.01.02(П) Технологическая практика   
Б2.О.01.03(П) Педагогическая практика * * 
Б2.О.01.04(Пд) Преддипломная практика   
Б3 Государственная итоговая аттестация * * 

 
 




