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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Целью освоения дисциплины «Элементы теории возмущений» является овладение 

основными понятиями и некоторыми математическими методами анализа изменения 
спектра и некоторых других характеристик линейного оператора при малых возмущениях. 

 
 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Освоение дисциплины «Элементы теории возмущений» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 
 
Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при 

освоении дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции  
(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-1 

Способен формулировать и 
решать актуальные и 
значимые проблемы 
 математики 

ОПК-1.1. Использует существующие и получает 
новые методики решения математических задач 
ОПК-1.2. Использует современное оборудование, 
программное обеспечение и профессиональные 
базы данных для решения задач в избранной 
области 
ОПК-1.3. Использует современные расчетно-
теоретические математические методы для решения 
профессиональных задач 

 
3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
 
Дисциплина «Элементы теории возмущений» относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений блока Б1 ОП ВО. 
 
В рамках ОП ВО обучающиеся также осваивают другие дисциплины и/или 

практики, способствующие достижению запланированных результатов освоения 
дисциплины «Элементы теории возмущений». 

 
Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  

Шифр Наименование 
компетенции 

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-1 

Способен применять 
базовые знания в 
области физико-
математических и 
(или) естественных 
наук в сфере своей 
профессиональной 
деятельности 

История и методология 
математики, Введение в 
маломерную топологию 

Государственный экзамен 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  
 
 



 
4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 
Общая трудоемкость дисциплины «Элементы теории возмущений» составляет 

3 зачетные единицы. 
 

 
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения ОП ВО для 

ОЧНОЙ формы обучения 

Вид учебной работы ВСЕГО, 
ак.ч. 

Семестр(-ы) 
1 2 3 4 

Контактная работа, ак.ч. 40   40  
 
Лекции (ЛК) 20   20  
Лабораторные работы (ЛР)      
Практические/семинарские занятия (СЗ) 20   20  
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 41   41  
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27   27  

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108   108  
зач.ед. 3   3  

 
5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Наименование раздела 
дисциплины Содержание раздела (темы) Вид учебной 

работы* 

Раздел 1. Анализ в 
пространстве 
операторов 

Тема 1.1. Анализ в нормированном 
пространстве ЛК, СЗ 

Тема 1.2. Пространство операторов ЛК, СЗ 
Тема 1.3. Операторнозначные функции ЛК, СЗ 

Раздел 2. Спектральное 
представление 
конечномерного 
оператора 
 

Тема 2.1. Резольвента и ее ряд Лорана ЛК, СЗ 
Тема 2.2.  Зависимость собственных значений 
конечномерного оператора от малого 
возмущения 

ЛК, СЗ 

Тема 2.3. Особые точки резольвенты. 
Спектральный проектор ЛК, СЗ 

Раздел 3. Метод 
диаграмм Ньютона для 
анализа ветвления 
решений алгебраических 
уравнений 

Тема 3.1. Классические теоремы о неявных 
функциях ЛК, СЗ 

Тема 3.2. Диаграмма Ньютона. Уравнение 
разветвления. Случаи простых и кратных 
корней 

ЛК, СЗ 

Тема 3.3. Определение главного члена 
разложения. Уточнение асимптотики ЛК, СЗ 

Раздел 4. Ветвление 
собственных значений 

Тема 4.1. Жордановы цепочки и наборы 
фредгольмовских операторов ЛК, СЗ 

Тема 4.2. Уравнение разветвления. Метод 
неопределенных коэффициентов ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 
семинарские занятия.  

 
 



 
 
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Тип аудитории Оснащение аудитории  

Специализированное 
учебное/лабораторное 
оборудование, ПО и 

материалы для 
освоения дисциплины  

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 
лекционного типа, оснащенная 
комплектом специализированной мебели; 
доской (экраном) и техническими 
средствами мультимедиа презентаций. 

нет 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 
семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттестации, 
оснащенная комплектом 
специализированной мебели  и 
техническими средствами мультимедиа 
презентаций. 

нет 

Для 
самостоятельной 
работы 
обучающихся 

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 
проведения семинарских занятий и 
консультаций), оснащенная комплектом 
специализированной мебели  и 
компьютерами с доступом в ЭИОС. 

нет 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 
 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Основная литература: 
 

1. Овчинников А.В., Колыбасова В.В., Крутицкая Н.Ч. Жорданова форма матрицы 
оператора. 2009 г. Издательство МГУ. 

2. Кащенко И.С. Асимптотическое разложение решений уравнений. Изд-во ЯГУ. 
2011 г. 

 
Дополнительная литература: 
 

1. Като Т. Теория возмущений линейных операторов. М.: Изд-во Мир, 1972. - 740 с. 
2. Вайнберг М.М., Треногин В.А. Теория ветвления решений нелинейных уравнений. 

«Наука» 1969 г. 
3. Джакалья Г.Е.О. Методы теории возмущений для нелинейных систем. «Наука» 

1979г. 
 



 
 
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 
 
1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют 

доступ на основании заключенных договоров: 
- Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 
- ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 
- ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 
- ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 
- ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/ 
- ЭБС «Троицкий мост» 
 
2.  Базы данных и поисковые системы: 
- электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 
- поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 
- поисковая система Google https://www.google.ru/ 
- реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 
 
8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ 

СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ 
КОМПЕТЕНЦИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения 
дисциплины «Элементы теории возмущений» представлены в Приложении к 
настоящей Рабочей программе дисциплины. 
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