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1. Цель и задачи дисциплины:  

Цель изучения дисциплины: является системное изучение современных методов физико-

химического анализа веществ и их применения для решения конкретных практических задач, а 

также установление соответствия анализируемых соединений требованиям нормативных 

документов и заявленному составу.  

Задачи дисциплины:  
 ознакомление с основными понятиями и терминами физической химии и принципами 

организации физико-химического контроля исследуемых соединений; 

 освоение студентами основных методов пробоотбора и пробоподготовки при анализе 

различных групп товаров;  

 ознакомление с принципами физико-химических исследований;  

 освоение студентами практических навыков работы с инструментальным оборудованием 

и приборами для выполнения различных видов анализа;  

 освоение студентами навыков использования справочных систем, баз данных, атласов 

спектров и прочее для получения необходимой информации.  

 изучить теоретические основы физико-химических методов анализа;  

 освоить стандартные методики качественного и количественного анализа современными 

физико-химическими методами;  

 получить практические навыки пробоподготовки качественного и количественного 

анализа органических веществ, в т.ч. фармакологически активных; 

 развитие умений получать, обрабатывать, анализировать, оформлять и представлять в 

соответствии с требованиями метрологии данные, в том числе с применением 

компьютерной обработки данных. 

2. Место дисциплины в структуре ОП ВО:  

Дисциплина «Физико-химические методы анализа» относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений, блока 1 учебного плана и является дисциплиной по 

выбору. 

В таблице 1 приведены предшествующие и последующие дисциплины, направленные на 

формирование компетенций дисциплины в соответствии с матрицей компетенций ОП ВО. 

Таблица № 1 

Предшествующие и последующие дисциплины, направленные на формирование 

компетенций 

№ 

п/п 
Шифр и наименование компетенции Предшествующие дисциплины 

Последующие 

дисциплины 

1 ПК-2. Способен рассматривать и утверждать 

документацию, связанную с производством 

лекарственных средств, и организовывать ее 

выполнение, оценивать производственную и 

отчетную документацию, касающуюся 

технологических процессов 

Надлежащая и регуляторная 

практика; 

Разработка и регистрация 

лекарственных средств 

Принципы контроля 

качества 

лекарственных 

средств 

 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины: 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

№ 

п/п 
Код и наименование компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

1 ПК-2. Способен рассматривать и утверждать 
документацию, связанную с производством 
лекарственных средств, и организовывать ее 
выполнение, оценивать производственную и 
отчетную документацию, касающуюся 
технологических процессов 

ПК-2.1. Способен работать с отечественной 

и зарубежной нормативной документацией 

на лекарственное сырьё. 
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В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать:  

 основные понятия, методы и процедуры физико-химических методов исследования. 

 основные положения теории химических и физико-химических методов анализа. 

 принципы работы основных современных приборов в физико-химических методах анализа и 

исследования. 

 специфику анализа высокочистых веществ и функциональных наноматериалов. 

 

Уметь:  

 применить приобретенные концептуальные и практические навыки в профессиональной 

деятельности для решения конкретных задач в своей области,  

 критически оценивать результаты химико-аналитического исследования,  

 использовать современные способы поиска и анализа информации в области физико-

химических методов анализа, в том числе функциональных наноматериалов и высокочистых 

веществ.  

 

Владеть:  

 идеологией и методологией химического анализа и исследования; 

  основными принципами выбора методов качественного и количественного анализа в 

химических и физико-химических исследованиях; 

 обобщенной принципиальной оценкой возможностей каждого метода, метрологическими 

основами физико-химических методов анализа.  

 

3. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы. 

3.1.  для очной формы обучения 

Вид учебной работы Всего часов 

2 курс 

Семестры 

5 6 7 8 

Аудиторные занятия (всего) 55 55    

Лекции 20 20    

Практические занятия (ПЗ) 20 20    

Лабораторные работы (ЛР) 15 15    

Самостоятельная работа (всего) 89 89    

Рефераты      

Подготовка к контрольным работам      

Домашнее задание.  27 27    

Подготовка к промежуточной аттестации 62 62    

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Экзамен Экзамен    

Общая трудоемкость,                                    час 
                                                                      зач. ед. 

144 
4 

144 
4 

   

 

3.2. для заочной формы обучения 

Вид учебной работы Всего часов 
2 курс 

УС ЗС ЛС 

Аудиторные занятия (всего) 12 12   

Лекции 4 4   

Практические занятия (ПЗ) 4 4   

Семинары (С)     

Лабораторные работы (ЛР) 4 4   

Самостоятельная работа (всего) 132 132   

Подготовка к контрольным работам 9 9   

Домашняя работа 123 123   
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Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) экзамен экзамен   

Общая трудоемкость,                                    час 
                                                                      зач. ед. 

144 144   

4 4   

УС – установочная сессия, ЗС – зимняя сессия, ЛС – летняя сессия 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Содержание разделов дисциплины 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Содержание раздела 

1 Классификация методов 

анализа: химические методы 
анализа, инструментальные 

методы анализа, биологические 

методы анализа. 

Цели, задачи и основные понятия аналитической химии. Выбор 

метода анализа. Задачи методов аналитической химии. 
Классификация методов аналитической химии. 

Химические методы количественного анализа. Гравиметрия. 

Применение гравиметрических методов. Титриметрические 

методы, их классификация. Способы титрования. Косвенное 
титрование. Кривые титрования. Кислотно-основное титрование. 

Титрование многоосновных протолитов и смесей протолитов. 

Кислотно-основные индикаторы. Практическое применение 
кислотно-основного титрования. Методы определения солей 

аммония. Метрологические основы аналитической химии. 

Капиллярный электрофорез. Электрохимические методы анализа. 
Классификация. Потенциометрия, вольтамперометрия, 

кулонометрия, кондуктометрия. 

2 Аналитический сигнал. Предел 

обнаружения. Виды и формы 
записи аналитического сигнала. 

Вид аналитического сигнала - интегральный, дифференциальный, 

соотношение сигнал : шум, цифровая, аналоговая форма записи 
сигнала, способы использования компьютеров в 

инструментальных методах анализа. 

3 Спектральные методы анализа. 

Характер взаимодействия 
электромагнитного излучения с 

веществом, обзор различных 

видов спектрального анализа. 

Спектрометрические методы анализа. Атомная спектрометрия. 

Атомно-эмиссионный анализ. Рентгеновская спектрометрия. 
Атомно-эмиссионная фотометрия пламени. Атомно-

абсорбционный метод. Атомно-абсорбционная 

спектрофотометрия. Понятие о радиометрических методах. 

4 Спектроскопия в 

ультрафиолетовой и видимой 

областях. Применение данного 

вида спектроскопии. 

Молекулярная спектрометрия. Спектрофотометрический анализ. 

Приемы спектрофотометрии. Погрешности в спектрофотометрии. 

Приемы спектрофотометрического анализа. Блок-схема приборов. 

Пробоподготовка. 

5 Флуоресцентная спектроскопия. 

Применение данного вида 

спектроскопии. 

Флуориметрический анализ. Флуоресценция и фосфоресценция. 

Применение в анализе биологически активных соединений. Блок-

схема прибора. Пробоподготовка. 

6 Спектроскопия в инфракрасной 
области. Применение данного 

вида спектроскопии. 

Инфракрасная спектрометрия. Характеристические полосы 
поглощения. БИК-спектроскопия. Корреляционные таблицы. Блок-

схема прибора. Пробоподготовка. 

7 Спектроскопия ЯМР. Основы 
метода. Применение в анализе 

органических соединений. 

Спектрометрия ядерного магнитного резонанса. Химический 
сдвиг, константы спин-спинового взаимодействия, интегральная 

интенсивность сигнала. Блок - схема приборов. Пробоподготовка. 

8 Применение спектроскопии 

ЯМР. Особенности 
спектроскопии на ядрах 

углерода 13С. 

Особенности спектроскопии на ядрах углерода 13С. 

Блок - схема приборов. Пробоподготовка. 

9 Масс-спектрометрические 

методы элементного анализа. 
Применение в анализе 

органических соединений. 

Проблема выбора метода анализа. Концентрирование. Понятие об 

анализе высокочистых веществ. Масс-спектрометрические методы 
элементного анализа функциональных материалов. 

10 Хироптические методы анализа. 
Дисперсия оптического 

вращения, круговой дихроизм. 

Стериоизомерия соединений. Поляриметрия. Дисперсия 
оптического вращения, круговой дихроизм. Применение методов. 

Техника измерения. Приборы. 

11 Хроматография. Основы метода. 

Классификация 

Классификация хроматографических методов. Хроматограмма и 

хроматографические параметры. Общая теория 
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хроматографических методов 

анализа. 

хроматографического разделения. Теория теоретических тарелок. 

Капилярные силы. Принудительное движение. 

12 Газовая хроматография. 
Газожидкостная хроматография. 

Жидкостная хроматография. 

ВЭЖХ. Основы методов. 

Устройство газового хроматографа. Газы – носители. Блок ввода и 
испарения пробы. Хроматографические колонки. Неподвижные 

жидкие фазы. Детекторы. Неподвижные жидкие фазы. 

Качественный и количественный анализ. Блок-схема прибора. 
Пробоподготовка. 

13 Основы ионообменной 

хроматографии, эксклюзионной 

хроматографии, аффинной 
хроматографии. 

Константы ионообменного равновесия. Неподвижные жидкие 

фазы. Применение данных видов хроматографии. 

4.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

4.2.1. для очной формы обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела дисциплины ЛК ЛР ПР СРС 

Всего 

час. 

1. 
Классификация методов анализа: химические методы анализа, 
инструментальные методы анализа, биологические методы анализа. 

1 4  7 12 

2. 
Аналитический сигнал. Предел обнаружения. Виды и формы записи 

аналитического сигнала.   
2 7  7 16 

3. 

Спектральные методы анализа. Характер взаимодействия 

электромагнитного излучения с веществом, обзор различных видов 

спектрального анализа. 

2  3 7 12 

4. 
Спектроскопия в ультрафиолетовой и видимой областях. 
Применение данного вида спектроскопии.  

2 4  6 12 

5. 
Флуоресцентная спектроскопия. Применение данного вида 

спектроскопии.  
1   6 7 

6. 
Спектроскопия в инфракрасной области. Применение данного вида 
спектроскопии.  

2  5 7 14 

7. 
Спектроскопия ЯМР. Основы метода. Применение в анализе 

органических соединений. 
2  3 7 12 

8. 
Применение спектроскопии ЯМР. Особенности спектроскопии на 
ядрах углерода 13С. 

1  2 7 10 

9. 
Масс-спектрометрические методы элементного анализа. 
Применение в анализе органических соединений. 

1  2 7 10 

10. 
Хироптические методы анализа. Дисперсия оптического вращения, 

круговой дихроизм.  
1   7 8 

11. 
Хроматография. Основы метода. Классификация 
хроматографических методов анализа. 

2  2 7 11 

12. 
Газовая хроматография. Газожидкостная хроматография. 

Жидкостная хроматография. Основы методов.  
2  3 7 12 

13. 
Основы ионообменной хроматографии, эксклюзионной 
хроматографии, аффинной хроматографии.  

1   7 8 

 ВСЕГО 20 15 20 89 144 

4.2.2. для заочной формы обучения 

№ 
п/п 

Наименование раздела дисциплины ЛК ЛР ПР СРС 
Всего 
час. 

1. 

Классификация методов анализа: химические методы анализа, 

инструментальные методы анализа, биологические методы анализа. 
Аналитический сигнал. Предел обнаружения. Виды и формы записи 

аналитического сигнала.   

Спектральные методы анализа. Характер взаимодействия 

электромагнитного излучения с веществом, обзор различных видов 
спектрального анализа. 

1 3 1 33 38 



 

6 

 

  

2. 

Спектроскопия в ультрафиолетовой и видимой областях. 

Применение данного вида спектроскопии.  
Флуоресцентная спектроскопия. Применение данного вида 

спектроскопии.  

Спектроскопия в инфракрасной области. Применение данного вида 

спектроскопии.  

1 1 1 33 36 

3. 

Спектроскопия ЯМР. Основы метода. Применение в анализе 

органических соединений. 

Применение спектроскопии ЯМР. Особенности спектроскопии на 

ядрах углерода 13С. 
Масс-спектрометрические методы элементного анализа. 

Применение в анализе органических соединений. 

Хироптические методы анализа. Дисперсия оптического вращения, 
круговой дихроизм.  

1  1 33 35 

4. 

Хроматография. Основы метода. Классификация 

хроматографических методов анализа. 

Газовая хроматография. Газожидкостная хроматография. 
Жидкостная хроматография. Основы методов.  

Основы ионообменной хроматографии, эксклюзионной 

хроматографии, аффинной хроматографии.  

1  1 33 35 

 ВСЕГО 4 4 4 132 144 

 

5. Лабораторный практикум 

5.1. для очной формы обучения 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 
Наименование лабораторных работ 

Трудоемкость 

(час.) 

1. 1,2 
Титриметрические методы анализа для количественного 

определения веществ. 
2 

2. 1,2 Потенциометрия в количественном определении кислот. 2 

3. 4 
Количественное определение веществ спектрофотометрическим 

методом. 
4 

4. 1,2 Термографиметрический анализ оксалата кальция. 2 

5. 1,2 Проведение ДТА/ТГА анализа. 3 

6. 1,2 Проведение ДСК парацетамола. 2 

 

5.2. для заочной формы обучения 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Наименование лабораторных работ 
Трудоемкость 

(час.) 

1. 1,2 
Титриметрические методы и потенциометрия в количественном 

определение веществ. 
1 

2. 4 
Количественное определение веществ спектрофотометрическим 
методом. 

2 

3. 1,2 
Термографиметрический анализ оксалата кальция. Проведение 

ДТА/ТГА анализа. Проведение ДСК парацетамола. 
1 

6. Практические занятия (семинары) 

6.1. для очной формы обучения 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 
Тематика практических занятий (семинаров) 

Трудоемкость 

(час.) 

1. 7,8 
Практическое применение метода ЯМР в анализе различных 

соединений. 
5 

2. 9 
Применение масс-спектроскопии в анализе органических 

соединений. 
2 

3 11 Хроматографические методы фармацевтического анализа. 2 

4 6 
Применение методов ИК-спектроскопии в определении 
подлинности лекарственных препаратов. 

5 
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5 3 Атомно-абсорбционная спектроскопия в фармацевтическом анализе 3 

6 12 
Капилярный электрофорез и его применение в фармацевтическом 

анализе. 
3 

6.2. для заочной формы обучения 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Тематика практических занятий (семинаров) 
Трудоемкость 

(час.) 

1. 3 

Практическое применение метода ЯМР в анализе различных 

соединений. Применение масс-спектроскопии в анализе 

органических соединений. 

1 

2. 4 

Хроматографические методы фармацевтического анализа 

Капилярный электрофорез и его применение в фармацевтическом 

анализе 

1 

3. 2 
Применение методов ИК-спектроскопии в определении 
подлинности лекарственных препаратов 

1 

4. 1 Атомно-абсорбционная спектроскопия в фармацевтическом анализе 1 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 

Лекции, семинары:  

Учебная аудитория 636: Комплект специализированной мебели (20 посадочных мест); 

технические средства: Мультимедийный проектор Everycom Ноутбук Lenovo Thinkpad L530 

Intel Core i3-2370M_2.4GHz/DDR3 4 GB, 1 шт. Обеспечен выход в интернет. Windows XP, 

Microsoft Office 2007, Microsoft Security Essentials 

Лабораторные работы: 

Лаборатория П-6: Комплект специализированной мебели; Технические средства: 

Аналитико-технологический комплекс NTI; Сканирующий нанотвердомер НаноСкан-3D; 

Лазерный интерференционный микроскоп МИМ-310; Система оптического анализа образцов 

для наноисследований на базе микроскопа Nikon Eclipse MA200; Профилометр Stylus Profiler 

Dektak  

Лаборатория П-8: Комплект специализированной мебели; Технические средства: Прибор 

для количественного определения наночастиц Nanophox PSS; Спекторфотометр Lambda 950. 

Лаборатория П-13: Комплект специализированной мебели;  Технические средства: 

Роторный испаритель RV8 IKA Werke GmbH. RV8; рН-метр лабораторный АНИОН-4100 

«Евростандарт ТП», г.СПб; Плазменный комплекс Горыныч  ГП37-10. ООО «Аспромт» Россия; 

Ротационный вискозиметр Brookfield DV3TLV с поверкой (США; Фирма «Brookfield 

Engineering Laboratories, Inc»); Ультразвуковой генератор И100-840; Прибор экологического 

контроля «Биотокс-10М»; Бидистиллятор стеклянный БС; Весы аналитические РА64С 

«OHAUS». 

Лаборатория П-19: Комплект специализированной мебели; Технические средства: 

прибор синхронного термического анализа NETZSCH Jupiter F1 с квадрупольным масс-

анализатором; Программное обеспечение для оборудования. 

8. Информационное обеспечение дисциплины  

а) программное обеспечение 

    Windows XP, Microsoft Office 2007, Microsoft Security Essentials. 

б) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 

http://lib.rudn.ru (Учебно-научный информационный библиотечный центр РУДН); 

https://elibrary.ru (Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU); 

https://www.scopus.com/ (Скопус - библиографическая и реферативная база данных и 

инструмент для отслеживания цитируемости статей, опубликованных в научных изданиях); 

 

http://lib.rudn.ru/
https://elibrary.ru/
https://www.scopus.com/
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9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 

а) основная литература: 

1. Руководство по инструментальным методам исследований при разработке и экспертизе 

качества лекарственных препаратов. Под редакцией Быковского С.Н., Василенко И.А. и др. 

М.: Изд-во «Перо», 2014. 656 с. 

2. Лабораторный практикум по изучению методов термического анализа (ТГ, ДТА, ДСК): у.-

метод. пособие / А.М. Стойнова, Я.М. Станишевский // М.: РУДН, 2016. – 43 с. 

3. Физико-химические методы анализа //А.И. Марахова, В.Ю. Жилкина, В.В. Копылов, 

Кезимана Парфэ, Я.М. Станишевский, И.Е. Станишевская; под ред. А.И. Мараховой. 

Москва, РУДН,  2019. 281 с. 

б) дополнительная литература: 

1. Государственная Фармакопея Российской Федерации Изд. XIV. Ч.1 Методы анализа ЛС- 

2018. Государственная Фармакопея Российской Федерации Изд. XIV. - 2018. 

http://femb.ru/femb/pharmacopea.php 

2. Потенциометрия в анализе лекарственного растительного сырья и препаратов на его 

основе: монография / А.И. Марахова [и др.] – М.: РУДН, 2015. – 132 с. 

http://lib.rudn.ru/MegaPro2/UserEntry?Action=Rudn_FindDoc&id=443518&idb=0 

3. Фотометрические методы в анализе лекарственного растительного сырья: монография / 

А.И. Марахова [и др.] – М.: РУДН, 2015. – 132 с. 

http://lib.rudn.ru/MegaPro2/UserEntry?Action=Rudn_FindDoc&id=444633&idb=0 

4. Физико-химические методы анализа. Практическое руководство: Учебное пособие / Под 

ред. В.Б.Алесковского. - Л. : Химия, 1988. - 373 с. - ISBN 5-7245-0013-2 : 1.20. 

5. Комментарии к Руководству Европейского союза по надлежащей практике производства 

лекарственных средств для человека и применения в ветеринарии. Под редакцией 

Быковского С.Н., Василенко И.А., Максимова С.В. -  М.: Изд-во «Перо», 2014. – 488 с. 

 

10. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Методические рекомендации по написанию и защите рефератов 

Реферат является результатом индивидуальной работы студентов и отражает 

способности исполнителей к самостоятельной работе с литературой и навыки анализа 

конкретной проблемы. Для написания реферата рекомендуется использовать учебную, научную 

и специальную научно-практическую литературу. Оформление рефератов согласно Правилам 

подготовки и оформления выпускной квалификационной работы выпускника Российского 

университета дружбы народов (Приказ № 878 от 30.11.2016 г.). 

Структура реферата. Работа состоит из следующих частей: Введение, Основные разделы 

(главы, параграфы), Заключение, Список использованной литературы, Приложение. 

Во введении характеризуется актуальность проблемы, цель и задачи работы, дается 

краткая характеристика используемых материалов. 

Основные разделы работы содержат как теоретический, так и аналитический материал. 

Для написания теоретической части реферата необходимо изучить литературу по данной 

теме (нормативные документы, учебно-методические материалы, монографии, статьи в 

периодических изданиях и т.д.). Теоретический раздел должен показать, что студент знаком с 

публикациями по рассматриваемой проблеме. Важно выразить собственное мнение в 

отношении позиций того или иного автора или содержания используемого документа. При 

использовании прямого цитирования обязательно делать ссылки на источник с указанием 

страниц. 

Аналитический раздел основывается на фактическом материале. Для написания этого 

раздела могут быть использованы различные источники информации: статистические данные, 

нормативно-правовые акты, результаты специальных обследований, материалы научно-

практических семинаров, конференций и др. 

Работа будет более интересной, если фактический материал рассматривается в динамике. 

Для наглядности и удобства анализа цифровые данные могут быть сведены в таблицы. Если 

цифровой материал занимает большой объем, его следует поместить в приложении. 

http://femb.ru/femb/pharmacopea.php
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Заключительная часть реферата должна содержать выводы и предложения по каждому 

разделу и по работе в целом. Они должны логически вытекать из ранее написанного материала. 

После заключения в работе помещается список использованной литературы. Общий объем 

реферата: 15-25 страниц машинописного текста формата А-4. 

Правила поведения и техники безопасности в химической лаборатории  

1. Следует работать обязательно в халате. Категорически запрещается принимать пищу, пить 

воду в лаборатории. Нельзя работать в лаборатории в неустановленное время.  

2. К выполнению лабораторной работы можно приступать после тщательного изучения 

методики и правил работы с приборами.  

3. После окончания работы следует вымыть посуду, отключить электроприборы, выключить 

воду, привести в порядок рабочее место и сдать его лаборанту.  

4. Следует соблюдать определенные правила при работе с реактивами: концентрированные 

растворы кислот нельзя выливать в раковину; нельзя путать крышки от склянок и банок, это 

ведет к загрязнению реактивов; недопустимо брать твердые реактивы руками, нюхать, 

пробовать их на вкус; при наливании растворов пользуются воронкой, лишнее количество 

реактива нельзя выливать обратно, для этого используется колба с надписью «слив»; при 

отборе проб растворов кислот и щелочей, органических жидкостей их следует набирать в 

пипетку с помощью груши или дозатором.  

Правила оформления работы в лабораторном журнале  

1. Написать название работы, цель работы и теоретические введение (основные законы, 

уравнения, формулы, эскизы графиков);  

2. В экспериментальной части указать реактивы и оборудование, условие проведение 

эксперимента; результаты измерений и расчётов по экспериментальным данным, 

представленные в виде таблиц и графиков, привести в тетради.  

4. Записать вывод или заключение о результатах работы.  

 

11. Фонды оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации 

Работа в семестре 

Максимальное число баллов, набранных в семестре – 70, экзамен – 30. 

 

Вид задания Число заданий Кол-во баллов Сумма баллов 

Лабораторные работы 6 5 30 

Контрольные работы 2 10 20 

Реферат 1 20 20 

Экзамен 1 30 30 

ИТОГО   100 

Соответствие систем оценок (используемых ранее оценок итоговой академической 

успеваемости, оценок ECTS и балльно-рейтинговой системы (БРС) оценок текущей 

успеваемости): 

Баллы 

БРС 

Традиционные 

оценки в РФ 

Баллы для перевода 

оценок 
Оценки Оценки 

ECTS 

86 - 100 5 
95 - 100 5+ A 

86 - 94 5 B 

69 - 85 4 69 - 85 4 C 

51 - 68 3 
61 - 68 3+ D 

51 - 60 3 E 

0 - 50 2 
31 - 50 2+ FX 

0 - 30 2 F 

График проведения экзамена формируется в соответствии с календарным планом курса.  

Лабораторный практикум является формой групповой аудиторной работы в малых 

группах. Основная цель лабораторного практикума – это приобретение практических навыков в 
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области дисциплины «Физико-химические методы анализа», знакомство с приборами и 

средствами измерения, способами контроля и измерения показателей качества анализируемых 

объектов.  

Перед проведением лабораторных работ в рамках каждого Блока студент должен 

самостоятельно освоить процедуру их подготовки и выполнения - текущий контроль знаний 

(оценивается в баллах).  

Если студент правильно отвечает на тестовые или устные вопросы – он допускается к 

выполнению лабораторных работ на приборе. Если студент не прошел текущий контроль 

знаний – он не получает допуск к работе на приборе, однако он должен присутствовать на 

лабораторной работе, оформить протокол и защитить лабораторную работу, в таком случае, 

выполнение и допуск к работе не оцениваются баллами.  

Каждая лабораторная работа должна быть оформлена протоколом. Защита лабораторных 

работ оценивается в баллах. Время защиты устанавливается преподавателем, ведущим модуль 

дисциплины. 

Отработка лабораторных работ в программе не предусмотрена. 

Если студент отсутствовал на лабораторном практикуме по уважительной причине – по 

болезни – он предоставляет в деканат медицинскую справку, получает допуск и затем 

отрабатывает пропущенный материал. 

Если факт уважительной причины не установлен – студент не получает допуск к 

отработкам. Студенты обязаны сдавать все задания в сроки, установленные преподавателем. 

По каждому из блоков I и II предусмотрена контрольная работа, в виде задач, письменных 

ответов на вопросы или тестовых вопросов. 

Использование источников (в том числе конспектов лекций и лабораторных занятий) во 

время выполнения письменной контрольной работы возможно только с разрешения 

преподавателя. 

Время, которое отводится студенту на выполнение письменной работы (контрольной 

тестовой работы), устанавливается преподавателем. По завершении отведённого времени 

студент должен сдать работу преподавателю, вне зависимости от того, завершена она или нет. 

Разрешается однократно переписать контрольную работу, если по ней получено менее 20% 

планируемых баллов, при этом аннулируются ранее полученные по этой контрольной работе 

баллы. Срок переписывания устанавливает преподаватель.  

Отсрочка в переписывании контрольных работ и сдачи домашнего задания считается 

уважительной только в случае болезни студента, что подтверждается наличием у него 

медицинской справки. В этом случае выполнение контрольных работ осуществляется в сроки, 

указанные преподавателем. 

Студент допускается к экзамену с любым количеством баллов (но не менее 31 балла), 

набранном в семестре, и при условии, что он получил зачет по каждой лабораторной работе, 

независимо от наличия / отсутствия баллов за их выполнение, и написал контрольные работы 

по Блокам I и II. 

Если в итоге за семестр студент получил менее 31 балла, то ему выставляется оценка F и 

студент должен повторить эту дисциплину в установленном порядке.  

Экзамен содержит 2 вопроса. На подготовку к ответу отводится 1 час, после чего может 

производиться устный опрос студента. Оценивается работа из 30 баллов независимо от оценки, 

полученной в семестре.  

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС 33.04.01 «Промышленная 

фармация». 
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