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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Целью освоения дисциплины является ознакомление студентов с понятием и 

современным состоянием проблемы построения интеллектуальных систем, 
основными методами решения задач анализа изображений, распознавания образов 
и интеллектуального управления, в том числе на основе искусственных нейронных 
сетей. 

Задачей освоения дисциплины является формирование у студентов 
системного подхода к практическому решению задач построения интеллектуальных 
систем, в том числе систем интеллектуального управления траекторным движением 
объектов и распознавания графических образов. 

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Освоение дисциплины «Интеллектуальные системы» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): УК-
1; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-6; ОПК-7; ОПК-10; ПК-4 

 
Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-1 

Способен осуществлять 
поиск, критический 
анализ и синтез 
информации, применять 
системный подход для 
решения поставленных 
задач 

УК-1.1. Знает принципы сбора, отбора и 
обобщения информации, методики системного 
подхода для решения профессиональных задач 

УК-1.2. Умеет анализировать и систематизировать 
разнородные данные, оценивать эффективность 
процедур анализа проблем и принятия решений в 
профессиональной деятельности 

УК-1.3. Владеет навыками научного поиска и 
практической работы с информационными 
источниками; методами принятия решений 

ОПК-1 

Способен применять 
естественнонаучные и 
общеинженерные знания, 
методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования в 
профессиональной 
деятельности; 

ОПК-1.1. Знает основы математики, физики, 
вычислительной техники и программирования 

ОПК-1.2. Умеет решать стандартные 
профессиональные задачи с применением 
естественнонаучных и обще-инженерных знаний, 
методов математического анализа и 
моделирования 

ОПК-1.3. Владеет навыками теоретического и 
экспериментального исследования объектов 
профессиональной деятельности 



Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-2 

Способен использовать 
современные 
информационные 
технологии и 
программные средства, в 
том числе, отечественного 
производства, при 
решении задач 
профессиональной 
деятельности 

ОПК-2.1. Знает современные информационные 
технологии и программные средства, в том числе 
отечественного производства при решении задач 
профессиональной деятельности 

ОПК-2.2. Умеет выбирать современные 
информационные технологии и программные 
средства, в том числе отечественного производства 
при решении задач профессиональной 
деятельности 

ОПК-2.3. Владеет навыками применения 
современных информационных технологий и 
программных средств, в том числе отечественного 
производства, при решении задач 
профессиональной деятельности 

ОПК-6 

Способен анализировать и 
разрабатывать 
организационно-
технические и 
экономические процессы 
с применением методов 
системного анализа и 
математического 
моделирования; 

ОПК-6.1. Знает основы теории систем и 
системного анализа, дискретной математики, 
теории вероятностей и математической 
статистики, методов оптимизации и исследования 
операций, нечетких вычислений, математического 
и имитационного моделирования 

ОПК-6.2. Умеет применять методы теории систем 
и системного анализа, математического, 
статистического и имитационного моделирования 
для автоматизации задач принятия решений, 
анализа информационных потоков, расчета 
экономической эффективности и надежности 
информационных систем и технологий 

ОПК-6.3. Владеет навыками проведения 
инженерных расчетов основных показателей 
результативности создания и применения 
информационных систем и технологий 

ОПК-7 

Способен разрабатывать 
алгоритмы и программы, 
пригодные для 
практического 
применения; 

ОПК-7.1. Знает основные языки 
программирования и работы с базами данных, 
операционные системы и оболочки, современные 
программные среды разработки информационных 
систем и технологий 

ОПК-7.2. Умеет применять языки 
программирования и работы с базами данных, 
современные программные среды разработки 
информационных систем и технологий для 
автоматизации бизнес-процессов, решения 
прикладных задач различных классов, ведения баз 
данных и информационных хранилищ 



Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-7.3. Владеет навыками программирования, 
отладки и тестирования прототипов программно-
технических комплексов 

ОПК-10 

Способен понимать 
принципы работы 
современных 
информационных 
технологий и 
использовать их для 
решения задач 
профессиональной 
деятельности 

ОПК-10.1. Знает базовые принципы цифровых 
технологий и методов, необходимых в 
профессиональной деятельности в области 
прикладной информатики для: изучения и 
моделирования объектов профессиональной 
деятельности, анализа данных, представления 
информации и пр. 

ОПК-10.2. Умеет применять необходимые в 
профессиональной деятельности цифровые 
технологии и методы в области прикладной 
информатики для: изучения и моделирования 
объектов профессиональной деятельности, анализа 
данных, представления информации и пр. 

ОПК-10.3. Владеет необходимыми в 
профессиональной деятельности технологиями и 
методами в области прикладной информатики для: 
изучения и моделирования объектов 
профессиональной деятельности, анализа данных, 
представления информации и пр. 

ПК-4 

Организационное и 
технологическое 
обеспечение кодирования 
на языках 
программирования 

ПК-4.1 Знает основы программирования; 
современные объектно-ориентированные языки 
программирования; современные структурные 
языки программирования; языки современных 
бизнес-приложений 

ПК-4.2. Умеет кодировать на языках 
программирования; тестировать результаты 
кодирования 

ПК-4.3. Владеет навыками разработки кода 
информационной системы; навыками верификации 
кода информационной системы 

 
 
3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
 
Дисциплина «Интеллектуальные системы» относится к обязательной части 

блока Б1 ОП ВО. 
 
В рамках ОП ВО обучающиеся также осваивают другие дисциплины и/или 

практики, способствующие достижению запланированных результатов освоения 
дисциплины «Интеллектуальные системы». 

 
Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  



 

Шифр 
Наименование 
компетенции 

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики 

УК-1 

Способен 
осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач 

Теоретические основы 
информатики  
 

Программная инженерия 
Алгоритмы машинной 
графики и обработки 
изображений 
Методы искусственного 
интеллекта 
Методы машинного 
обучения 
Научно-исследовательская 
работа 
Преддипломная практика 
 

ОПК-1 

Способен применять 
естественнонаучные и 
общеинженерные 
знания, методы 
математического 
анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования в 
профессиональной 
деятельности 

Технология 
программирования 
Теоретические основы 
информатики  
 

Программная инженерия 
Методы искусственного 
интеллекта 
Методы машинного 
обучения 
Алгоритмы машинной 
графики и обработки 
изображений, 
Научно-исследовательская 
работа,  
Преддипломная практика 

ОПК-2 

Способен 
использовать 
современные 
информационные 
технологии и 
программные 
средства, в том числе, 
отечественного 
производства, при 
решении задач 
профессиональной 
деятельности 

Технология 
программирования 
 

Программная инженерия 
Алгоритмы машинной 
графики и обработки 
изображений 
Методы искусственного 
интеллекта 
Методы машинного 
обучения 
Научно-исследовательская 
работа 
Преддипломная практика 

ОПК-6 

Способен 
анализировать и 
разрабатывать 
организационно-
технические и 
экономические 
процессы с 
применением методов 
системного анализа и 
математического 
моделирования; 

Теоретические основы 
информатики  
 

Программная инженерия 
Методы искусственного 
интеллекта 
Методы машинного 
обучения 

ОПК-7 Способен Технология Программная инженерия 



Шифр 
Наименование 
компетенции 

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики 
разрабатывать 
алгоритмы и 
программы, 
пригодные для 
практического 
применения; 

программирования 
 

Методы искусственного 
интеллекта 
Алгоритмы машинной 
графики и обработки 
изображений 
Методы машинного 
обучения 

ОПК-10 

Способен понимать 
принципы работы 
современных 
информационных 
технологий и 
использовать их для 
решения задач 
профессиональной 
деятельности 

Технология 
программирования 
Теоретические основы 
информатики  
 

Программная инженерия 
Методы искусственного 
интеллекта 
Методы машинного 
обучения 
Научно-исследовательская 
работа 
Преддипломная практика 

ПК-4 

Организационное и 
технологическое 
обеспечение 
кодирования на 
языках 
программирования 

Технология 
программирования 
Теоретические основы 
информатики  
 

Программная инженерия 
Алгоритмы машинной 
графики и обработки 
изображений 
Методы искусственного 
интеллекта 
Методы машинного 
обучения 
Научно-исследовательская 
работа 
Преддипломная практика 

 
 
 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 
Общая трудоемкость дисциплины «Интеллектуальные системы» составляет 

4 зачетные единицы. 
 
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения ОП ВО  

 

Вид учебной работы 
ВСЕГО, 

ак.ч. 
Семестр 

4 
Контактная работа, ак.ч. 54 54 
в том числе: 
Лекции (ЛК) 18 18 
Лабораторные работы (ЛР) 36 36 
Практические/семинарские занятия (СЗ) - - 
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 63 63 
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 



Вид учебной работы 
ВСЕГО, 

ак.ч. 
Семестр 

4 

Общая трудоемкость дисциплины 
ак.ч. 144 144 
зач.ед. 4 4 

 
 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 
 
 
Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) Вид учебной 

работы 
Раздел 1. Введение в теорию 
интеллектуальных систем 

Тема 1.1. Понятие интеллектуальной 
системы (ИС). История развития ИС. 
Архитектура, основные проблемы ИС. 

ЛК, ЛР 

Тема 1.2. Логика первого порядка как 
формальная модель рассуждений. 
 

ЛК, ЛР 

Тема 1.3. Клеточные автоматы, модели 
жизни и смерти. Тьюрмиты. Автоматы 
Кауффмана. 

ЛК, ЛР 

Раздел 2. Модели и методы 
интеллектуальных систем 

Тема 2.1. Модели представления знаний. 
Семантические сети, назначение, 
примеры. Фреймы, назначение, примеры. 

ЛК, ЛР 

Тема 2.2. Продукционная система, 
структура и схема работы. Эвристические 
алгоритмы (критерии поиска решения). 
Правила для решения игры в восемь.  

ЛК, ЛР 

Тема 2.3. Экспертная система, структура 
и назначение ее модулей. Методы 
сравнения знаний экспертов. 

ЛК, ЛР 

Тема 2.4. Метод резолюций. ДСМ – метод 
автоматического порождения гипотез.  

ЛК, ЛР 

Раздел 3. Методы 
распознавания образов 

Тема 3.1. Постановка задач 
классификации (распознавания) и 
кластеризации объектов. Методы 
кластеризации и классификации, 
основные виды, область применения, 
ограничения и недостатки. 

ЛК, ЛР 

Тема 3.2. Пространство признаков. Меры 
близости и расстояния. Метрики Евклида, 
Махаланобиса, Журавлева, Хемминга. 
Обобщенная метрика Евклида - 
Махаланобиса и ее свойства. 

ЛК, ЛР 



Раздел 4. Искусственные 
нейронные сети 

Тема 4.1. Понятие искусственной 
нейронной сети (ИНС). Область 
применения ИНС. Модель 
искусственного нейрона. Виды 
активационных функций. Проблема XOR. 
Перцептрон Розенблатта. 

ЛК, ЛР 

Тема 4.2. Структура ИНС Хемминга, 
Хопфилда, Кохонена. Сети прямого 
распространения. Настройка по методу 
обратного распространения ошибки. 

ЛК, ЛР 

Тема 4.3. Практические примеры 
использования ИНС (распознавание лиц 
по фотографиям, классификация степени 
тяжести заболевания). 

ЛК, ЛР 

Раздел 5. Интеллектуальные 
системы управления 

Тема 5.1. Понятие и архитектура 
интеллектуальной системы управления 
(ИСУ). ИСУ беспилотного летательного 
аппарата (БПЛА). Стабилизация 
траекторного движения БПЛА.  

ЛК, ЛР 

Тема 5.2. Решение задачи динамического 
планирования движения БПЛА по 
заданному маршруту на основе правил. 
Решение задачи выбора маршрута БПЛА 
венгерским методом. Решение задачи 
коммивояжера.  

 

ЛК, ЛР 

Тема 5.3. Антагонистические игры 
преследования-убегания, стратегии 
поведения игроков. Решение задачи 
преследования цели. 

ЛК, ЛР 

 

6. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Тип аудитории Оснащение аудитории  

Специализированное 

учебное/лабораторное оборудование, ПО 

и материалы для освоения дисциплины 

Лекционная 

Аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, 
оснащенная комплектом 
специализированной 
мебели; доской 
(экраном) и 
техническими 
средствами мультимедиа 
презентаций. 

Аудитория оснащена комплектом 
специализированной мебели. Рабочие 
места обучающихся, технические средства: 
интерактивная доска Samsung, рабочая 
станция Samsung; выход в интернет через 
ЛВС и Wi-Fi; Программное обеспечение: 
продукты Microsoft (ОС, пакет офисных 
приложений, в т.ч. MS Office/ Office 365, 
Teams, Skype) 

Семинарская 
Аудитория для 
проведения занятий 
семинарского типа, 

Дисплейный класс оснащен комплектом 
специализированной мебели. Рабочие 
места обучающихся, технические средства: 



Тип аудитории Оснащение аудитории  

Специализированное 

учебное/лабораторное оборудование, ПО 

и материалы для освоения дисциплины 

групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и 
промежуточной 
аттестации, оснащенная 
комплектом 
специализированной 
мебели  и техническими 
средствами мультимедиа 
презентаций. 

экран Prostar 153*20, переносной 
проектор, рабочее место обучающегося 
(моноблок Lenovo) - 12; выход в интернет 
через ЛВС и Wi-Fi;. 
Программное обеспечение: продукты 
Microsoft (ОС, пакет офисных 
приложений, в т.ч. MS Office/ Office 365, 
Teams, Skype) 
Операционная система Linux (дистрибутив 
Gentoo):  
- офисный пакет LibreOffice (лицензия 

MPL-2.0) 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для 
проведения занятий, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и 
промежуточной 
аттестации, оснащенная 
персональными 
компьютерами (в 
количестве 12 шт.), 
доской (экраном) и 
техническими 
средствами мультимедиа 
презентаций. 

Дисплейный класс оснащен комплектом 
специализированной мебели. Рабочие 
места обучающихся, технические средства: 
экран Prostar 153*20, переносной 
проектор, рабочее место обучающегося 
(моноблок Lenovo) - 12; выход в интернет 
через ЛВС и Wi-Fi;. 
Программное обеспечение: продукты 
Microsoft (ОС, пакет офисных 
приложений, в т.ч. MS Office/ Office 365, 
Teams, Skype) 
Операционная система Linux (дистрибутив 
Gentoo):  
- офисный пакет LibreOffice (лицензия 

MPL-2.0) 

Для 

самостоятельно

й работы 

обучающихся 

Аудитория для 
самостоятельной работы 
обучающихся (может 
использоваться для 
проведения семинарских 
занятий и консультаций), 
оснащенная комплектом 
специализированной 
мебели  и компьютерами 
с доступом в ЭИОС. 

Дисплейный класс оснащен комплектом 
специализированной мебели. Рабочие 
места обучающихся, технические средства: 
экран Prostar 153*20, переносной 
проектор, рабочее место обучающегося 
(моноблок Lenovo) - 12; выход в интернет 
через ЛВС и Wi-Fi;. 
Программное обеспечение: продукты 
Microsoft (ОС, пакет офисных 
приложений, в т.ч. MS Office/ Office 365, 
Teams, Skype) 
Операционная система Linux (дистрибутив 
Gentoo):  
- офисный пакет LibreOffice (лицензия 

MPL-2.0) 

 
 



7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная литература: 
 

1. Осипов, Г.С. Методы искусственного интеллекта / Г.С. Осипов. - 
Москва :Физматлит, 2011. - 296 с. : ил., схем., табл. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-
9221-1323-6 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457464 

2. Хачумов М. В. Интеллектуальные технологии и системы: учебное пособие / М.В. 
Хачумов. - Электронные текстовые данные. - Москва : РУДН, 2021. - 291 с. : ил. - 
ISBN 978-5-209-10900-6 : 373.61. - URL: 
https://lib.rudn.ru/ProtectedView/Book/ViewBook/9218 

3. Фомин М. Б. Основы компьютерной графики и обработки изображений: учебное 
пособие / М.Б. Фомин, М.В. Хачумов. - Электронные текстовые данные. - М. : 
РУДН, 2019. - 138 с. : ил. - ISBN 978-5-209-08588-1 : 250.09. - URL: 
https://lib.rudn.ru/ProtectedView/Book/ViewBook/8523 

4. Хачумов, В. М. Введение в методы распознавания образов: учебное пособие / В.М. 
Хачумов. - Электронные текстовые данные. - М.: Изд-во РУДН, 2015. - 150 с. : ил. - 
ISBN 978-5-209-06358-2; [Электронный ресурс]. - URL: 
http://lib.rudn.ru/MegaPro2/UserEntry?Action=Rudn_FindDoc&id=445229&idb=0 

 
Дополнительная литература: 
 

1. Сергеев, Н.Е. Системы искусственного интеллекта: учебное пособие / Н.Е. Сергеев; 
Министерство образования и науки РФ, Южный федеральный университет, 
Инженерно-технологическая академия. - Таганрог: Издательство Южного 
федерального университета, 2016. - Ч. 1. - 123 с. - ISBN 978-5-9275-2113-5; 
[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493307 
(17.09.2018). 

2. Салмина, Н.Ю. Функциональное программирование и интеллектуальные системы : 
учебное пособие / Н.Ю. Салмина ; Министерство образования и науки Российской 
Федерации, Томский Государственный Университет Систем Управления и 
Радиоэлектроники (ТУСУР), ФАКУЛЬТЕТ ДИСТАНЦИОННОГО ОБУЧЕНИЯ 
(ФДО). - Томск : ТУСУР, 2016. - 100 с. [Электронный ресурс]. - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480936 (17.09.2018). 

 
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 
 
1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ на 
основании заключенных договоров: 
- Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 
- ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 
- ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 
- ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 
- ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/ 
- ЭБС «Троицкий мост» 
 
2.  Базы данных и поисковые системы: 
- электронный фонд правовой и нормативно-технической документации http://docs.cntd.ru/ 
- поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 
- поисковая система Google https://www.google.ru/ 



- реферативная база данных SCOPUS http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 
 
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля: 

1. Курс лекций по дисциплине «Интеллектуальные системы». 
 
8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 
ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ 
 
Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система оценивания уровня 
сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 
«Интеллектуальные системы» представлены в Приложении к настоящей Рабочей 
программе дисциплины. 
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