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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Основная цель курса – овладение обучающимися основными навыками 

самостоятельной исследовательской работы в области методов оптимизации, а также 
работы в группе исследователей. Побочными (но не менее важными) целями являются 
приобретение навыков изложения собственных результатов; выступления в качестве 
докладчиков, рецензентов, оппонентов на чужих докладах; написания и подготовки к 
публикации собственных работ: тезисов, заметок, статей, диссертаций и др. 

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Освоение дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

следующих компетенций (части компетенций): 
 
Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при 

освоении дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции  
(в рамках данной дисциплины) 

ПК-5 

Способен управлять проектами, 
планировать научно-
исследовательскую деятельность, 
анализировать риски, управлять 
командой проекта 

ПК-5.1;   Использует существующие и 
получает новые методики решения 
математических задач 

ПК-6 

Способен организовывать 
процессы корпоративного 
обучения на основе 
информационных технологий и 
развития корпоративных баз 
знаний 

ПК-6.1. Способность использовать 
современные ИКТ в процессе обучения и 
преподавания 

 
3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
 
Дисциплина относится к обязательной части блока Б1 ОП ВО. 
 
В рамках ОП ВО обучающиеся также осваивают другие дисциплины и/или 

практики, способствующие достижению запланированных результатов освоения 
дисциплины. 

 
Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр Наименование 
компетенции 

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики* 

ПК-5 

Способен управлять 
проектами, 
планировать научно-
исследовательскую 
деятельность, 
анализировать риски, 

Междисциплинарная 
курсовая работа Государственный экзамен 



Шифр Наименование 
компетенции 

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики* 
управлять командой 
проекта 

ПК-6 

Способен 
организовывать 
процессы 
корпоративного 
обучения на основе 
информационных 
технологий и 
развития 
корпоративных баз 
знаний 

нет Государственный экзамен 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  
 
4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 
Общая трудоемкость дисциплины  составляет  3 зачетные единицы. 

 
 
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения ОП ВО для 

ОЧНОЙ формы обучения 

Вид учебной работы ВСЕГО, 
ак.ч. 

Семестр(-ы) 
1 2 3 4 

Контактная работа, ак.ч. 72   72  
 
Лекции (ЛК) 20   20  
Лабораторные работы (ЛР)      
Практические/семинарские занятия (СЗ) 20   20  
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 41   41  
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27   27  

Общая трудоемкость дисциплины час 108   108  
з.е. 3   3  

 
5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Наименование раздела 
дисциплины Содержание раздела (темы) Вид учебной 

работы* 
Раздел 1. Общие 
понятия 

Тема 1.1. Классификация экстремальных 
задач. Постановка классических задач 
вариационного исчисления и оптимального 
управления. Элементы функционального 
анализа 

 

ЛК, СЗ 



Наименование раздела 
дисциплины Содержание раздела (темы) Вид учебной 

работы* 
Раздел 2. 
Дифференцируемые 
функционалы 

Тема 2.1. Дифференцируемые функционалы. 
Производная по направлению, по Лагранжу, 
Гато и Фреше. Экстремум 
дифференцируемых функционалов. 
Тема 2.2. Единственность производной 
Фреше. Принцип Ферма и сопутствующие 
утверждения 

ЛК, СЗ 

Раздел 3. Условия 
первого порядка в 
классической задаче 
вариационного 
исчисления 

Тема 3.1. Постановка простейшей задачи 
вариационного исчисления. Основные леммы 
вариационного исчисления. 
Тема 3.2. Гладкость экстремали. Вывод 
уравнения Эйлера для классической задачи 
вариационного исчисления. Специальные 
случаи уравнения Эйлера 

ЛК, СЗ 

Раздел 4. Уравнение 
Эйлера в многомерном 
случае 

Тема 4.1. Постановка задачи. Вывод 
уравнения Эйлера с помощью основных 
лемм вариационного исчисления. 

ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 
семинарские занятия.  

 
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Тип аудитории Оснащение аудитории  

Специализированное 
учебное/лабораторное 
оборудование, ПО и 

материалы для 
освоения дисциплины  

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 
лекционного типа, оснащенная 
комплектом специализированной мебели; 
доской (экраном) и техническими 
средствами мультимедиа презентаций. 

Не требуется 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 
семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттестации, 
оснащенная комплектом 
специализированной мебели  и 
техническими средствами мультимедиа 
презентаций. 

Не требуется 

Для 
самостоятельной 
работы 
обучающихся 

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 
проведения семинарских занятий и 
консультаций), оснащенная комплектом 
специализированной мебели  и 
компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Подойдёт любая 
аудитория. Например, 
ауд. 350. 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 



 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Основная литература: 

1. Магарил-Ильяев Г.Г., Тихомиров В.М. Выпуклый анализ и его приложения. М. 
Либроком, 2016 

2. Сухарев АГ Тимохов АВ Федоров ВВ  Численные методы оптимизации. 3е изд. М. 
Юрайт. 2016. 

3. Алексеев В.М., Галеев Э.М., Тихомиров В.М. Сборник задач по оптимизации. 
Теория. Примеры. Задачи.2016 
 
Дополнительная литература: 
 

1. Васильев Ф.П. Методы оптимизации. М.: Факториал Пресс, 2002. 
2. Обен Ж.-П., Экланд И. Прикладной нелинейный анализ. М.: Мир, 1988. 
3. Поляк Б.Т. Введение в оптимизацию.- М.: Наука, 1983. - 384 с. 

 
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 
 
1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют 

доступ на основании заключенных договоров: 
- Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 
- ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 
- ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 
- ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 
- ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/ 
- ЭБС «Троицкий мост» 

• - Электронные библиотеки, доступные в сети INTERNET. Например, по адресам 
http://poiskknig.ru, http://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm http://www.mathnet.ru 
http://ilib.mirror1.mccme.ru/ 

 
2.  Базы данных и поисковые системы: 
- электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 
- поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 
- поисковая система Google https://www.google.ru/ 
- реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы 

обучающихся при освоении дисциплины/модуля*: 
 
1. Курс лекций по дисциплине 
2. Видео курс лекций. 
 - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://e.lanbook.com/
http://poiskknig.ru/
http://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm
http://www.mathnet.ru/
http://docs.cntd.ru/
https://www.yandex.ru/
https://www.google.ru/
http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/


8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ 
СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ 
КОМПЕТЕНЦИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения 
дисциплины представлены в Приложении к настоящей Рабочей программе 
дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего локального нормативного 
акта РУДН. 
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