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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения дисциплины «Нейронные сети и машинное обучение» является 

получение и применение студентами знаний, умений, навыков в области анализа 

больших данных и цифровизации с применением машинного обучения и 

искусственного интеллекта. Изучение структуры построения и эффективного обучения 

нейронных сетей позволят студентам понять основные принципы машинного 

обучения.  

Машинное обучение (Machine Learning — ML) — раздел Искусственного 

интеллекта (Artificial Intelligence — AI), активно применяющийся на практике. Во 

многих практических применениях AI для конкретных задач, чаще всего имеется в 

виду именно ML. 

Для подготовки данных (Data Mining) и анализа больших данных (Big Data) 

часто применяется наука о данных (Data Science), однако при современном уровне 

развития ML, все в большей степени это становится доступным для AI. 

 

Полученные знания в будущем студентам потребуются для бизнес аналитики, а 

также при разработке и внедрении проектов или для проведения экспертизы проектов. 

Студентам предлагается: 

• изучить основные понятия о структуре построения и эффективного 

обучения нейронных сетей и их роль в алгоритмах машинного обучения, а также 

методы анализа больших данных с применением применение искусственного 

интеллекта; 

• примеры решения ряда задач по анализу больших данных на основе 

машинного обучения с использованием программного обеспечения Python, R и др; 

• современные методы обработки и анализа больших данных на основе 

машинного обучения и искусственного интеллекта с применением нейронных сетей;  

• применение искусственного интеллекта и машинного обучения при 

решении экономических задач и путях повышения эффективности проектов благодаря 

применению методов анализа больших данных. 

 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Нейронные сети и машинное обучение» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 



Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции 

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-2 

Способен применять 

современные техники и 

методики сбора данных, 

продвинутые методы их 

обработки и анализа, в том числе 

использовать интеллектуальные 

информационно-аналитические 

системы, при решении 

управленческих и 

экономических задач 

ОПК-2.1 Владеет современными техниками и методиками 

сбора данных, методами поиска, обработки, анализа и 

оценки информации для решения профессиональных задач 

ОПК-2.2 Проводит анализ и моделирование процессов 

управления с целью оптимизации деятельности 

организации 

ОПК-2.3 Использует современные цифровые системы и 

методы при решении профессиональных задач 

ОПК-4 

Способен использовать 

современные информационные 

технологии и программные 

средства при решении 

профессиональных задач 

ОПК-4.1 Знает современные информационные технологии и 

программные средства, применяемые при решении 

профессиональных задач  

ОПК-4.2 Владеет в полной мере навыками решения 

стандартных задач профессиональной деятельности с 

применением информационных технологий и программных 

средств 

ОПК-6 

Способен критически оценивать 

возможности цифровых 

технологий для решения 

профессиональных задач, 

работать с цифровыми данными, 

оценивать их источники и 

релевантность. 

ОПК-6.1 Владеет цифровыми технологиями для успешного 

решения профессиональных задач 

ОПК-6.2 Способен работать с цифровыми данными, 

оценивать их источники и релевантность 

ОПК-6.3 Умеет применять общие или специализированные 

пакеты прикладных программ, предназначенных для 

выполнения профессиональных задач 

ПК-3 

Способен проводить анализ 

больших данных с 

использованием существующей 

в организации методологической 

и технологической 

инфраструктуры 

ПК-3.1. Выявляет, формирует и согласовывает требования к 

результатам аналитических работ с применением технологий 

больших данных 

ПК- 3.2 Планируете и организует аналитические работы с 

использованием технологий больших данных  

ПК- 3.3 Проводит подготовку данных для проведения 

аналитических работ по исследованию больших данных  

ПК -3.4 Проводит аналитическое исследование с 

применением технологий больших данных в соответствии с 

требованиями заказчика  

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО

Дисциплина «Нейронные сети и машинное обучение» относится к обязательной 

части (вариативная компонента) блока 4 (ДВ.3) ОП ВО. 

В рамках ОП ВО обучающиеся также осваивают другие дисциплины и/или 

практики, способствующие достижению запланированных результатов освоения 

дисциплины «Нейронные сети и машинное обучение». 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  



Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-2 Способен применять современные 

техники и методики сбора данных, 

продвинутые методы их обработки 

и анализа, в том числе 

использовать интеллектуальные 

информационно-аналитические 

системы, при решении 

управленческих и экономических 

задач 

Инструменты 

обработки данных 

SQL и Python  

Многомерный 

статистический 

анализ данных 

Международный 

маркетинг 

Продвинутые методы 

анализа данных 

Преддипломная 

практика 

ОПК-4 Способен использовать 

современные информационные 

технологии и программные 

средства при решении 

профессиональных задач 

Инструменты 

обработки данных 

SQL и Python  

Многомерный 

статистический 

анализ данных 

Преддипломная 

практика 

ОПК-6 Способен критически оценивать 

возможности цифровых 

технологий для решения 

профессиональных задач, работать 

с цифровыми данными, оценивать 

их источники и релевантность. 

Маркетинговая 

аналитика 
Преддипломная 

практика 

ПК-3 Способен проводить анализ 

больших данных с использованием 

существующей в организации 

методологической и 

технологической инфраструктуры 

Инструменты 

обработки данных 

SQL и Python  

Многомерный 

статистический 

анализ данных 

Basic econometrics 

with Excel / Основы 

эконометрики с 

использованием Excel 

Basic econometrics 

with Eviews / Основы 

эконометрики с 

использованием 

Eviews 

Преддипломная 

практика 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Общая трудоемкость дисциплины «Нейронные сети и машинное обучение» 

составляет 5 зачетных единиц. 



Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения ОП ВО для ОЧНОЙ 

формы обучения 

Вид учебной работы 
ВСЕГО, 

ак.ч. 

Семестр(-ы) 

1 … 5 6 

Контактная работа, ак.ч. 63 27 36 

Лекции (ЛК) 27 9 18 

Лабораторные работы (ЛР) 36 18 18 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 90 45 45 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины 
ак.ч. 180 72 108 

зач.ед. 5 2 3 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 
Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид учебной 

работы* 

Раздел 1. Модели 

нейрона  

Тема 1.1. Модель биологического нейрона. ЛК, СЗ 

Тема 1.2. Искусственный нейрон. Perceptron - 

нейрон с пороговой функцией активации. 

Обучение нейрона. 

ЛК, СЗ 

Тема 1.3. Модель одного нейрона в 

полносвязной нейронной сети. Функции 

отклика. Функции потерь. 

ЛК, СЗ 

Раздел 2. Типы 

нейронных сетей 

Тема 2.1. Классификация нейронных сетей. ЛК, СЗ 

Тема 2.2. Реализация нейронных сетей. ЛК, СЗ 

Раздел 3. Многослойные 

нейронные сети 

Тема 3.1. Архитектуры нейронных сетей. ЛК, СЗ 

Тема 3.2. Слои нейронных сетей ЛК, СЗ 

Тема 3.3. Процесс прохождения данных через 

нейронную сеть.  
ЛК, СЗ 

Раздел 4. 

Многоклассовая 

классификация 

Тема 4.1. Полносвязная нейросеть. ЛК, СЗ 

Тема 4.2. Многоклассовая классификация. ЛК, СЗ 

Практическое задание в Python. ЛК, СЗ 

Раздел 5. Обучение 

нейронных сетей  

Тема 5.1. Эффективное обучение нейронных 

сетей. 
ЛК, СЗ 

Тема 5.2. Обучение на больших выборках. ЛК, СЗ 

Практическое задание в Python. ЛК, СЗ 

Раздел 6. Свёрточные 

нейронные сети 

Тема 6.1. Операция свёртки. ЛК, СЗ 

Тема 6.2. Архитектура свёрточной нейронной 

сети. Свёрточный слой. Пулинг (Pool) слой. 
ЛК, СЗ 

Тема 6.3. Техника Transfer Learning. ЛК, СЗ 

Практическое задание в Python. ЛК, СЗ 

Раздел 7. Рекуррентные 

нейронные сети 

Тема 7.1. Forward pass. ЛК, СЗ 

Тема 7.2. Backward pass. ЛК, СЗ 



 

 

 

    

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид учебной 

работы* 

Тема 7.3. Архитектура рекуррентного нейрона. 

Long-short term memory Unit (LSTM). Схема 

LSTM-нейрона. Gated recurrent Unit (GRU).  

ЛК, СЗ 

Тема 7.4. Двунаправленные рекуррентные 

нейронные сети. 
ЛК, СЗ 

Практическое задание в Python. ЛК, СЗ 

Раздел 8. Применение 

нейронных сетей  

Тема 8.1. Проблемы применения нейронных 

сетей. 
ЛК, СЗ 

Тема 8.2. Применение нейронных сетей для 

обработки естественного языка и речи, 

компьютерного зрения и задач управления в 

робототехике. 

ЛК, СЗ 

Тема 8.3. Визуализация данных. ЛК, СЗ 

Тема 8.4. Повышение экономической 

эффективности реальных проектов при 

внедрении нейронных сетей. 

ЛК, СЗ 

Раздел 9. Введение в 

искусственный 

интеллект (Artificial 

Intelligence) 

Тема 9.1. История искусственного интеллекта: 

тест Тьюринга; персептрон Розентблатта; 

экспертные системы; Deep Blue; данные; 

Watson и DeepMind; GPT-3 и AlphaFold. 

ЛК, СЗ 

Тема 9.2. Области искусственного интеллекта: 

Глубинное обучение (Deep learning); Data 

Science; Data Mining; Большие данные (Big 

Data). 

ЛК, СЗ 

Тема 9.3. Технологии работы с большими 

данными. 
ЛК, СЗ 

Тема 9.4. Методология управления проектами 

по анализу данных. 
ЛК, СЗ 

Раздел 10. Машинное 

обучение (Machine 

Learning) 

Тема 10.1. Методы машинного обучения. ЛК, СЗ 

Тема 10.2. Решаемые задачи. ЛК, СЗ 

Тема 10.3. Преимущества машинного 

обучения. 
ЛК, СЗ 

Тема 10.4. Недостатки машинного обучения. ЛК, СЗ 

Раздел 11. Технология 

машинного обучения 

Тема 11.1. Задача обучения с учителем. ЛК, СЗ 

Тема 11.2. Понятие «Прецендента». ЛК, СЗ 

Тема 11.3. Тестовая выборка. ЛК, СЗ 

Тема 11.4. Метрики. ЛК, СЗ 

Тема 11.5. Переобучение. ЛК, СЗ 

Тема 11.6. Математические методы 

машинного обучения: пороизводные, векторы, 

линейные модели, логистическая регрессия.  

ЛК, СЗ 

Тема 11.7. Примеры. ЛК, СЗ 

Практическое задание в Python. ЛК, СЗ 

   
* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 



 

 

 

    

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Тип аудитории Оснащение аудитории  

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины  

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Компьютерный класс (21) 

оснащенный компьютерами 

c процессором i7 и 16 GB 

оперативной памяти. 

Microsoft Office. 

ПО установлено только в 21 

компьютерном классе: 

Power BI; Anaconda; Python 

3.7; Project Jupyter; R. 

Компьютерный 

класс (21) 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами c 

процессором i7 и 16 GB оперативной 

памяти (в количестве 21 шт.), доской 

(экраном) и техническими средствами 

мультимедиа презентаций. 

Компьютерный класс (21) 

оснащенный компьютерами 

c процессором i7 и 16 GB 

оперативной памяти. 

Microsoft Office. 

ПО установлено только в 

21 компьютерном классе: 

Power BI; Anaconda; Python 

3.7; Project Jupyter; R. 

Для 

самостоятельной 

работы 

обучающихся 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели  и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Компьютерный класс (21) 

оснащенный компьютерами 

c процессором i7 и 16 GB 

оперативной памяти. 

Microsoft Office. 

ПО установлено только в 

21 компьютерном классе: 

Power BI; Anaconda; Python 

3.7; Project Jupyter; R. 
* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

1. Радослав Нейчев, Филипп Синицин. Первое знакомство с полносвязными 

нейросетями. Учебник. https://ml-handbook.ru/chapters/neural_nets/intro  

2. Олег Бунин. Введение в архитектуры нейронных сетей. Доклад на 

конференции разработчиков высоконагруженных систем HighLoad++. 

https://www.pvsm.ru/data-mining/265828  

3. Учебник по машинному обучению от школы анализа данных. URL: 

https://ml-handbook.ru/  

4. Радослав Нейчев, Филипп Синицин. Первое знакомство с полносвязными 

нейросетями URL: https://ml-handbook.ru/chapters/neural_nets/intro  

https://esystem.rudn.ru/mod/url/view.php?id=196482
https://esystem.rudn.ru/mod/url/view.php?id=694890
https://esystem.rudn.ru/mod/url/view.php?id=196482
https://esystem.rudn.ru/mod/url/view.php?id=694890
https://esystem.rudn.ru/mod/url/view.php?id=196482
https://esystem.rudn.ru/mod/url/view.php?id=694890
https://ml-handbook.ru/chapters/neural_nets/intro
https://www.pvsm.ru/data-mining/265828
https://ml-handbook.ru/
https://ml-handbook.ru/chapters/neural_nets/intro


 

 

 

    

5. Радослав Нейчев, Станислав Федотов. Метод обратного распространения 
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Дополнительная литература: 
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специалистов по специальности 38.04.01. Экономика. Квалификация – магистр / Л.В. 
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http://lib.rudn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=Rudn_FindDoc&id=470507&idb=0 
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Андрея Баранова. – Москва : Манн, Иванов и Фербер, 2014. – 349 с. : ил.; ISBN 978-5-
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Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 

1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров: 

- Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

- ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

- ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

- ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

- ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/ 

- ЭБС «Троицкий мост» 

 

2.  Базы данных и поисковые системы: 

- электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

- поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

- поисковая система Google https://www.google.ru/ 

- реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

3.  Большие данные: 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://e.lanbook.com/
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http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/


 

 

 

    

- Портал Центрального банка РФ – www.cbr.ru  

- Большие данные архитектура и примеры – 

www.ibm.com/developerworks/library/  

- Большие данные – https://habrahabr.ru/hub/bigdata/  

- Что такое большие данные – https://habrahabr.ru/post/305738/  

- Центр управления финансами – Методы прогнозирования – http://center-

yf.ru/data/Marketologu/Metody-prognozirovaniya.php  

- IBM большие данные и аналитика – http://www.ibmbigdatahub.com/  

 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

при освоении дисциплины/модуля*: 

 

1. Курс лекций по дисциплине «Нейронные сети и машинное обучение». 

2. Лабораторный практикум по дисциплине «Нейронные сети и машинное 

обучение» (при наличии лабораторных работ). 
* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ 

СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ 

КОМПЕТЕНЦИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Нейронные сети и машинное обучение» представлены в Приложении к настоящей 

Рабочей программе дисциплины. 
* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего локального нормативного 

акта РУДН. 

 

 
РАЗРАБОТЧИК: 

доцент кафедры  

экономико-математического 

моделирования, к.б.н., доцент 

 

 

 

Л.В. Сорокин  

Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

 

РУКОВОДИТЕЛЬ БУП: 

Заведующий кафедрой 

экономико-математического 

моделирования, к.э.н., доцент 

 

 

 

С.А. Балашова  

Наименование БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

 

 
РУКОВОДИТЕЛЬ ОП ВО: 

http://www.cbr.ru/
http://www.ibm.com/developerworks/library/
https://habrahabr.ru/hub/bigdata/
https://habrahabr.ru/post/305738/
http://center-yf.ru/data/Marketologu/Metody-prognozirovaniya.php
http://center-yf.ru/data/Marketologu/Metody-prognozirovaniya.php
http://www.ibmbigdatahub.com/


 

 

 

    

Зав. кафедрой ЭММ, доцент 

 

 

 

Балашова С.А. 

 


