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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 Цель дисциплины – получение знаний, умений, навыков и опыта деятельности в 

области нанотехнологий, методов создания наноматериалов и приборов на их основе, 

методов исследования наноматериалов; развитие физического мышления и 

технологических навыков, характеризующих этапы формирования компетенций и 

обеспечивающих достижение планируемых результатов освоения образовательной 

программы. 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Освоение дисциплины «Основы физики твердого тела в наноинженерии» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции 

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-5 

Способен принимать обоснованные 

технические решения в профессиональной 

деятельности, выбирать эффективные и 

безопасные технические средства и 

технологии 

ОПК-5.1 Знает эффективные и безопасные 

технические средства и технологии в 

области наноинженерии 

ОПК-5.2 Умеет принимать обоснованные 

технические решения в профессиональной 

деятельности 

ПК-1 

Обладает способностью проводить 

информационный поиск по отдельным 

объектам исследований 

ПК-1.1 Знает базы данных для проведения 

информационного поиск по отдельным 

объектам исследований 

ПК-1.2 Умеет проводить информационный 

поиск по отдельным объектам исследований 

ПК-6 

Способен определять этапы изготовления 

электромеханической системы, 

формировать перечни оборудования и 

последовательность необходимых для ее 

изготовления технологических модулей и 

операций 

ПК-6.1 Знает основные этапы изготовления 

электромеханической системы 

ПК-6.2 Владеет навыками формирования 

перечня оборудования и последовательности 

технологических модулей и операций для 

изготовления электромеханической системы 

   

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

Дисциплина «Основы физики твердого тела в наноинженерии» относится к 

обязательной части блока Б1 ОП ВО. 

 

В рамках ОП ВО обучающиеся также осваивают другие дисциплины и/или 

практики, способствующие достижению запланированных результатов освоения 

дисциплины «Основы физики твердого тела в наноинженерии». 
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Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-5 

Способен принимать 

обоснованные 

технические решения в 

профессиональной 

деятельности, выбирать 

эффективные и 

безопасные технические 

средства и технологии 

Безопасность 

жизнедеятельности 

Введение в 

нанотехнологиии и 

микросистемную технику 

Химия 

 

Физические основы микро- и 

наноэлектроники 

Сопротивление материалов 

Основы проектирования лазеров 

Научно-исследовательская 

работа (получение первичных 

навыков научно-

исследовательской работы) 

Технологическая практика 

Преддипломная практика 

ПК-1 

Обладает способностью 

проводить 

информационный поиск 

по отдельным объектам 

исследований 

 

Функциональные 

наноматериалы 

Дисциплины 

междисциплинарного модуля 

Научно-исследовательская 

работа (получение первичных 

навыков научно-

исследовательской работы) 

Технологическая практика 

Преддипломная практика 

ПК-6 

Способен определять 

этапы изготовления 

электромеханической 

системы, формировать 

перечни оборудования и 

последовательность 

необходимых для ее 

изготовления 

технологических модулей 

и операций 

Химия 

Физические основы микро- и 

наноэлектроники 

Системы автоматизированного 

проектирования наноструктур и 

систем на их основе 

Системы автоматизированного 

проектирования 

гетероструктурных лазеров 

Научно-исследовательская 

работа (получение первичных 

навыков научно-

исследовательской работы) 

Технологическая практика 

Преддипломная практика 
* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ  

Общая трудоемкость дисциплины «Основы физики твердого тела в 

наноинженерии» составляет 4 зачетных единиц. 

 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения ОП ВО для ОЧНОЙ 

формы обучения 

Вид учебной работы 
ВСЕГО, 

ак.ч. 

Семестр(-ы) 

3 4 

Контактная работа, ак.ч. 54 54  

в том числе: 

Лекции (ЛК) 36 36  

Лабораторные работы (ЛР)    

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18  
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Вид учебной работы 
ВСЕГО, 

ак.ч. 

Семестр(-ы) 

3 4 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 72 72  

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 18  

Общая трудоемкость дисциплины 
ак.ч. 144 144  

зач.ед. 4 4  
 

Таблица 4.2. Виды учебной работы по периодам освоения ОП ВО для ЗАОЧНОЙ 

формы обучения*  

Вид учебной работы 
ВСЕГО, 

ак.ч. 

Семестр(-ы) 

3 4 

Контактная работа, ак.ч. 10 10  

в том числе: 

Лекции (ЛК) 6 6  

Лабораторные работы (ЛР)    

Практические/семинарские занятия (СЗ) 4 4  

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 125 125  

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 9 9  

Общая трудоемкость дисциплины 
ак.ч. 144 144  

зач.ед. 4 4  
* - заполняется в случае реализации программы в заочной форме 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 
Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид учебной 

работы* 

Раздел 1. Пространственная 

решетка кристалла 

Тема 1.1. Первый раздел курса посвящен введению в 

курс «Основы физики твердого тела в 

наноинженерии». Обучающиеся ознакомятся с 

типами кристаллических решеток и их 

классификацией. Узнают отличие 

кристаллографических параметров и влияние 

кристаллической решетки на свойства 

наноматериалов. 

ЛК, СЗ 

Раздел 2. Энергия связи 

кристаллов 

Тема 2.1. Второй раздел посвящён классификации 

кристаллов по типам связей. Учащиеся ознакомятся с 

основными понятиями и определениями в области 

классической теории физики твердого тела.  Научатся 

различать кристаллы по типам связей и узнаю как 

изменяются свойства и кристаллическая структура в 

зависимости от типа связи. 

ЛК, СЗ 

Раздел 3. Динамика 

кристаллической решетки 

Тема 3.1. Третий раздел посвящен изучению 

внутренней энергии (теплоемкости) кристалла. 

Учащиеся ознакомятся с основными законами 

описания теплоемкости кристаллов такие как: 

распределение Бозе-Эйнштейна, температура Дебая, 

Закон Дюлонга и Пти и тд. 

ЛК, СЗ 

Раздел 4. Электрические 

свойства 

Тема 4.1. Четвертый раздел программы посвящен 

описанию и классификации электрических свойств 

кристаллов. Учащиеся познакомятся с элементами 

зонной теории. Принципам построения зонных 

диаграмм, особенностям построения зон Бриллюэна 

ЛК, СЗ 
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Тип аудитории Оснащение аудитории  

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины  

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий лекционного 

типа, оснащенная комплектом 

специализированной мебели; доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Лаборатория 

Аудитория для проведения лабораторных 

работ, индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

оборудованием. 

 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий семинарского 

типа, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

комплектом специализированной мебели  и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная персональными компьютерами (в 

количестве ____шт.), доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

обучающихся 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели  и компьютерами с 

доступом в ЭИОС. 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная литература: 

1. Материаловедение: методы исследования структуры и состава материалов : 

учебное пособие для академического бакалавриата / Э. В. Суворов. — 2-е изд., перераб. 

и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 180 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-06011-9; Режим доступа: https://www.biblio-online.ru/bcode/438493 

2. Физика полупроводниковых приборов микроэлектроники : учебное пособие для 

вузов / В. И. Старосельский. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 463 с. — 

(Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-0808-4; Режим доступа: 

https://www.biblio-online.ru/bcode/438493
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https://www.biblio-online.ru/bcode/425163. 

3. Плотников, Г. С.  Микроэлектроника: основы молекулярной электроники : 

учебное пособие для вузов / Г. С. Плотников, В. Б. Зайцев. — 2-е изд., испр. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 166 с. — (Авторский учебник). — ISBN 978-5-

534-03637-4; Режим доступа: https://www.biblio-online.ru/bcode/438394  

4. Кудреватых, Н. В.  Физика металлов. Редкоземельные металлы и их соединения 

: учебное пособие для вузов / Н. В. Кудреватых, А. С. Волегов. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2019 ; Екатеринбург : Изд-во Урал. ун-та. — 197 с. — 

(Университеты России). — ISBN 978-5-9916-9977-8 ; Режим доступа:  

https://www.biblio-online.ru/bcode/438152 

5. Никитенков, Н. Н.  Технология конструкционных материалов. Анализ 

поверхности методами атомной физики : учебное пособие для бакалавриата и 

магистратуры / Н. Н. Никитенков. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 202 с. — 

(Университеты России). — ISBN 978-5-9916-6528-5; Режим доступа: https://www.biblio-

online.ru/bcode/433936  

 

Дополнительная литература 

1. Илюшин, А. С.  Дифракционный структурный анализ в 2 ч. Часть 2 : учебное 

пособие для вузов / А. С. Илюшин, А. П. Орешко. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2019. — 299 с. — (Авторский учебник). — ISBN 978-5-534-04324-

2; Режим доступа: https://www.biblio-online.ru/bcode/438750  

2. Рачков, М. Ю.  Физические основы измерений : учебное пособие для 

академического бакалавриата / М. Ю. Рачков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2019. — 146 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-

5-534-09510-4; Режим доступа: https://www.biblio-online.ru/bcode/437556  

 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров: 

 Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

- ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

- ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

- ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

- ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/ 

- ЭБС «Троицкий мост» 

 

2.  Базы данных и поисковые системы: 

- электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

- поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

- поисковая система Google https://www.google.ru/ 

- реферативная база данных SCOPUS http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

1. Курс лекций по дисциплине «Основы физики твердого тела в наноинженерии». 
* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

https://www.biblio-online.ru/bcode/425163
http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://e.lanbook.com/
http://docs.cntd.ru/
https://www.yandex.ru/
https://www.google.ru/
http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/
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8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Основы физики твердого тела в наноинженерии» представлены в Приложении к 

настоящей Рабочей программе дисциплины. 
* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего локального нормативного акта 

РУДН. 

 
РАЗРАБОТЧИКИ: 

Доцент кафедры нанотехнологий и 

микросистемной техники 

   Е.А. Гостева 

Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

 

РУКОВОДИТЕЛЬ БУП: 

Заведующий кафедрой 

нанотехнологий и микросистемной 

техники 

 
 

 
С.В. Попов 

Наименование БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

РУКОВОДИТЕЛЬ ОП ВО: 

Доцент кафедры нанотехнологий и 

микросистемной техники 

   М.О. Макеев 

Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

 


