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1. Цели и задачи дисциплины:  

Целью освоения дисциплины «Промышленная токсикология» является приобретение 
студентами знаний о токсичности химических веществ, их классификации, о механизмах 

действия, индивидуальной и видовой специфичности ответа и избирательной токсичности 

химических соединений.  
Задачи изучения дисциплины Основы токсикологии заключаются в следующем – 

изучить в процессе лекционных и семинарских занятий:  
 механизмы токсичности химических соединений, методов выделения, обнаружения 

и количественного определения токсических веществ с использование 
современных инструментальных методов исследования.

 сформировать представления о взаимосвязях функционирования систем организма 
и избирательной токсичности химических соединений.

 Дать представления о значении профилактики нарушений гармоничного развития 
организма и сохранения здоровья населения.

2. Место дисциплины в структуре ОП ВО: 

Дисциплина «Промышленная токсикология»  относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений, блока 1 учебного плана и является дисциплиной 

по выбору. 

Цикл (раздел) ООП: Б1.В.ДВ.02.01 

В таблице № 1 приведены предшествующие и последующие дисциплины, 

направленные на формирование компетенций дисциплины в соответствии с матрицей 

компетенций ОП ВО. 

Таблица № 1 

Предшествующие и последующие дисциплины, направленные на формирование 

компетенций 
№ 

п/п 
Шифр и наименование компетенции 

Предшествующие 

дисциплины 
Последующие дисциплины  

Профессиональные  компетенции 

1 ПК-4. Способен применять принципы 

фармацевтической микробиологии, асептики и 

токсикологии, фармацевтической технологии в 

части выполняемых технологических 

процессов 

Промышленная 

биотехнология 

Технология производства 

лекарственных средств 

Методы контроля качества 

биофармацевтической 

продукции 

Иммунобиологические 

препараты 

1. Требования к результатам освоения дисциплины: 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
№ 

п/п 
Код и наименование компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

1 ПК-4. Способен применять принципы 

фармацевтической микробиологии, асептики и 

токсикологии, фармацевтической технологии в 

части выполняемых технологических процессов 

ПК-4.1. Знает принципы микробиологии, 
асептики, токсикологии, фармацевтической 
технологии 

 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать:  

 теоретические основы общей и промышленной токсикологии, токсикометрии, 

санитарно-гигиенического нормирования;  

 правила техники безопасности при работе с токсикантами, специфику и механизм 

токсического действия вредных веществ; 

 клинические признаки отравлений наиболее распространенными токсичными 

веществами; 

 основные принципы и методы детоксикации организма при различных отравлениях, 

механизмы действия антидотов. 
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Уметь:  

 пользоваться основными средствами контроля качества производственной среды и 

нормативными документами; 

 идентифицировать вредные факторы производственной среды и обеспечивать 

безопасность жизнедеятельности при работе с токсичными веществами;  

 оказывать первую доврачебную помощь пострадавшему при остром отравлении. 

Владеть:  

 понятийно-терминологическим аппаратом;  

 навыками измерения уровней опасности на производстве, используя современные 

приборы; 

 основными теоретическими знаниями, необходимыми для проведения 

детоксикационных мероприятий. 

2. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы. 

2.1. для очной формы обучения 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

1 курс 

Семестры 

1 2 3 4 

Аудиторные занятия (всего) 27   48  

Лекции 9   24  

Практические занятия (ПЗ) 9   24  

Лабораторные работы (ЛР) 9     

Самостоятельная работа (всего) 117   96  

Подготовка к контрольным работам 27   27  

Подготовка к семинарам, лабораторным работам 90   69  

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Экзамен   Экзамен  

Общая трудоемкость,                                    час 

                                                                      зач. ед. 

144   144  

4   4  

2.2. для заочной формы обучения 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

2 курс 

УС ЗС ЛС 

Аудиторные занятия (всего) 22 12 10  

В том числе:     

Лекции 14 8 6  

Практические занятия (ПЗ) 8 4 4  

Лабораторные работы (ЛР)     

Самостоятельная работа (всего) 122 60 62  

В том числе:     

Подготовка к контрольным работам 4  9  

Домашняя работа 118 60 53  

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) Экзамен зачет Экзамен   

Общая трудоемкость,                                    час 

                                                                      зач. ед. 

144 72 72  

4 2 2  

УС – установочная сессия, ЗС – зимняя сессия, ЛС – летняя сессия 

3. Содержание дисциплины 

3.1. Содержание разделов дисциплины 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

1. 
Введение. 

 
Определение и основные понятия токсикологии.  
Предмет и задачи токсикологии. 

2. Раздел 1. Основы Классификация вредных веществ. Классификация 
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промышленной 

токсикологии 
промышленных ядов. Классификация пестицидов. 

Классификация отравлений. 

3. 

Раздел 2. Параметры и 
основные закономерности 

токсикометрии 

Экспериментальные параметры токсикологии. 
Производственные 

параметры токсикометрии. Классификация вредных веществ с 

учётом показателей 

4. 
Раздел 3. Специфика и 

механизм токсического 

действия вредных веществ 

Понятие «химической травмы». Теория рецепторов 

токсичности. 

 

5. 

Раздел 4. Токсикокинетика Структура и свойства биологических мембран. Транспорт 

веществ 

через мембрану. Пути проникновения вредных веществ в 

организм человека Транспорт токсичных веществ, 
распределение и кумуляция. Биотрансформация токсичных 

веществ и пути  выведения из организма 

6. 

Раздел 5. Виды возможного 
воздействия 

промышленных ядов 

Факторы, определяющие развитие отравлений. Структура и 
токсичность веществ. Способность к кумуляции и привыкание 

к ядам. Комбинированное действие ядов. Влияние 

биологических особенностей организма и факторов 

производственной среды на действие ядов. Острые и 
хронические отравления. 

7. 
Раздел 6. Антидоты Антидоты физического, химического, действия. Антидоты 

биохимического и физиологического действия.  

 

3.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

3.2.1. для очной форы обучения 

№ п/п Наименование раздела дисциплины 
ЛК ЛР ПР СРС 

Всего 
час. 

1. Введение. 1   13 14 

2. Раздел 1. Основы промышленной токсикологии 1 2 2 13 18 

3. 
Раздел 2. Параметры и основные 

закономерности токсикометрии 
1 1 1 13 16 

4. 
Раздел 3. Специфика и механизм токсического 

действия вредных веществ 
1 2 2 13 18 

5. Раздел 4. Токсикокинетика 1 1 1 13 16 

6. 
Раздел 5. Виды возможного воздействия 
промышленных ядов 

1 2 2 13 18 

7. Раздел 6. Антидоты 1 1 1 13 16 

8. 
Подготовка и написание курсовой работы 

реферата 
   13 13 

9. Подготовка к экзамену    13 13 

 Итого: 9 9 9 117 144 

ЛК – лекции; ПР – Практические занятия; ЛР – лабораторные работы; С – семинары;  

СРС – самостоятельная работа студента. 

 

3.2.2. для заочной формы обучения 

№ п/п Наименование раздела дисциплины 
ЛК ЛР ПР СРС 

Всего 
час. 

1. Введение. 2   14 16 

2. Раздел 1. Основы промышленной токсикологии 2  2 14 18 

3. 
Раздел 2. Параметры и основные 

закономерности токсикометрии 
2  1 14 18 
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4. 
Раздел 3. Специфика и механизм токсического 

действия вредных веществ 
2  2 14 17 

5. Раздел 4. Токсикокинетика 2  1 14 17 

6. 
Раздел 5. Виды возможного воздействия 

промышленных ядов 
2  1 14 17 

7. Раздел 6. Антидоты 2  1 14 17 

8. 
Подготовка и написание курсовой работы 

реферата 
   15 15 

9. Подготовка к экзамену    9 9 

 Итого: 14  8 122 144 

4. Лабораторный практикум для очной формы обучения 

№ 

п/п 
№ раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Трудоемкость 

(час.) 
1. Раздел 1. Основы промышленной 

токсикологии 
Оценка токсичности методом 

биотестирования 
2 

2. Раздел 2. Параметры и основные 

закономерности токсикометрии 
Определение химического состава 

сточных вод 
1 

3. Раздел 3. Специфика и механизм 

токсического действия вредных 
веществ 

Определение хлорсодержащих 

соединений 2 

4. Раздел 4. Токсикокинетика Определение хлорофоса в воде и 

кормах методом тонкослойной 
хроматографии 

1 

5. Раздел 5. Виды возможного 

воздействия промышленных ядов 
Обнаружение и идентификация 

афлатоксинов 
2 

6. Раздел 6. Антидоты Качественная реакция на определение 
наличия ДДТ в пищевых продуктах 

1 

5. Практические занятия (семинары)  

5.1. для очной формы обучения 

№ 

п/п 
№ раздела 

дисциплины 
Тематика практических занятий (семинаров) 

Трудоемкость 
(час.) 

1. Раздел 1. Основы 

промышленной 
токсикологии 

Классификация вредных веществ. Классификация 

промышленных ядов. Классификация пестицидов. 
Классификация отравлений. 

2 

2. Раздел 2. Параметры и 

основные 
закономерности 

токсикометрии 

Экспериментальные параметры токсикологии. 

Производственные параметры токсикометрии. 
Классификация вредных веществ с учётом 

показателей 

1 

3. Раздел 3. Специфика и 

механизм 
токсического действия 

вредных веществ 

Понятие «химической травмы». Теория рецепторов 

токсичности. 

 
2 

4. Раздел 4. 

Токсикокинетика 
Структура и свойства биологических мембран. 
Транспорт веществ через мембрану. Пути 
проникновения вредных веществ в организм человека 
Транспорт токсичных веществ, распределение и 

кумуляция. Биотрансформация токсичных веществ 
и пути выведения из организма 

1 

5. Раздел 5. Виды 

возможного 

воздействия 
промышленных ядов 

Факторы, определяющие развитие отравлений.  
Структура и токсичность веществ. Способность к 

кумуляции и привыкание к ядам. Комбинированное 
действие ядов. Влияние биологических особенностей 

организма и факто ров производственной среды на 

действие ядов. Острые и хронические отравления. 

2 
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6. Раздел 6. Антидоты Антидоты физического, химического, действия. 

Антидоты биохимического и физиологического  
действия. 

1 

5.2. для заочной формы обучения 

№ 

п/п 
№ раздела 

дисциплины 
Тематика практических занятий (семинаров) 

Трудоемкость 
(час.) 

1. Раздел 1. Основы 

промышленной 

токсикологии 

Классификация вредных веществ. Классификация 

промышленных ядов. Классификация пестицидов. 

Классификация отравлений. 
2 

2. Раздел 2. Параметры и 

основные 

закономерности 

токсикометрии 

Экспериментальные параметры токсикологии. 

Производственные параметры токсикометрии. 

Классификация вредных веществ с учётом 

показателей 

1 

3. Раздел 3. Специфика и 

механизм 

токсического действия 

вредных веществ 

Понятие «химической травмы». Теория рецепторов 

токсичности. 

 
2 

4. Раздел 4. 

Токсикокинетика 
Структура и свойства биологических мембран. 
Транспорт веществ через мембрану. Пути 

проникновения вредных веществ в организм человека 
Транспорт токсичных веществ, распределение и 

кумуляция. Биотрансформация токсичных веществ 

и пути выведения из организма 

1 

5. Раздел 5. Виды 
возможного 

воздействия 

промышленных ядов 

Факторы, определяющие развитие отравлений.  
Структура и токсичность веществ. Способность к 

кумуляции и привыкание к ядам. Комбинированное 

действие ядов. Влияние биологических особенностей 
организма и факто ров производственной среды на 

действие ядов. Острые и хронические отравления. 

1 

6. Раздел 6. Антидоты Антидоты физического, химического, действия. 

Антидоты биохимического и физиологического  
действия. 

1 

 

6. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 

Лекции, семинары: Учебная аудитория 636:  

Оснащение: 

Комплект специализированной мебели;  

Технические средства: Мультимедийный проектор Everycom 

Ноутбук Lenovo Thinkpad L530 Intel Core i3-2370M_2.4GHz/DDR3 4 GB, 1шт 

20 посадочных мест слушателей. Обеспечен выход в интернет. Комплект презентаций. 

Windows XP, Microsoft Office 2007, Microsoft Security Essentials. 

Лабораторные работы:  Лаборатория П-9: 

Комплект специализированной мебели; Технические средства: Биостанция  

IM-Q NIKON; Инкубатор СО2 CCL-050B-8 Esco Global «Esco»; Аквадистилятор ДЭ-10 

«ЭМО» СПб; Ламинарный бокс «ВЛ-22-1200» «САМПО» Россия; Экструдер липосом 

ручной (шприцевой) на 0,5 мл LiposoFast-Basic «Avestin»; Стерилизатор воздуха 

рециркуляционный передвижной  «ОМ-22», «САМПО» Россия; Прибор экологического 

контроля «Биотокс-10М»; Микроскоп NIKON ECLIPSE LV100POL; Термостат 

электрический суховоздушный ТС-80М; Термостат программируемый для проведения 

ПЦР-анализа ТП4-ПЦР-01-«Терцик»; Лабораторная центрифуга Liston C 2204 Classic. 

                                      Лаборатория П-13: 

Комплект специализированной мебели; Технические средства:  

Роторный испаритель RV8 IKA Werke GmbH. RV8; рН-метр лабораторный АНИОН-4100 
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«Евростандарт ТП», г.Санкт - Петербург; Плазменный комплекс Горыныч ГП37-10. ООО 

«Аспромт» Россия; Ротационный вискозиметр Brookfield DV3TLV с поверкой (США; 

Фирма «Brookfield Engineering Laboratories, Inc»); Ультразвуковой генератор И100-840; 

Прибор экологического контроля «Биотокс-10М»; Бидистиллятор стеклянный БС;  Весы 

аналитические РА64С «OHAUS». 

7. Информационное обеспечение дисциплины  

 а) программное обеспечение: 

Mozilla Firefox, Windows, Microsoft Office (Word, Excel). 

 б) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: ФИПС, Scopus, Elsiver.  

 

8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины: 
а) основная литература:  

1. Токсикологическая химия [Электронный ресурс]: Учебник / Т.В. Плетенева, 
А.В. Сыроешкин, Т.В. Максимова; Под ред. Т.В. Плетенёвой. М.: ГЭОТАР-
Медиа, 2013. 
[http://lib.rudn.ru/MegaPro2/UserEntry?Action=Rudn_FindDoc&id=475684&idb=0]. 

2. Микробиология и иммунология [Текст/электронный ресурс]: Учебное 
пособие / Р.Г. Госманов, А.И. Ибрагимова, А.К. Галиуллин. 2-е изд., 

перераб. и доп.: Электронные текстовые данные. СПб.: Лань, 2016. 240 с. 
[http://lib.rudn.ru/MegaPro2/UserEntry?Action=Rudn_FindDoc&id=449794&idb=0]  

б) дополнительная литература: 

1. Токсикологическая химия. Ситуационные задачи и упражнения [Электронный 
ресурс] / Н.И. Калетина 

2. М.:ГЭОТАР-едиа,http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970405406.html  
3. Токсикологическая химия. Метаболизм и анализ токсикантов [Электронный ресурс] 

/ Под ред. проф.Н.И.КалетинойМ.:ГЭОТАР- 

4. Медиа,http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970406137.html  
5. Безопасность жизнедеятельности. Промышленная и экологическая безопасность, 

безопасность в техногенных чрезвычайных ситуациях. Курс лекций [Электронный 

ресурс] / В.Г. Калыгин, В.А. Бондарь, Р.Я. Дедеян М. : Колос С, 2013.(Учебники и 

учеб. пособия для студентов высш. учеб. заведений). 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5953202210.html. 

6. Фармацевтическая химия [Электронный ресурс] : Учебное пособие для студентов 4 

курса заочного отделения медицинского факультета, обучающихся по 

специальности "Фармация". Ч. 1 (осенний семестр) / О.А. Богословская [и др.]; Под 

ред. Т.В. Плетеневой. - Электронные текстовые данные. - М. : Изд-во РУДН, 2013. - 

227 с. - ISBN 978-5-209-05146-6. 

7. Основы токсикологии: учебное пособие / П.П. Кукин и др.М.: Высш. шк., 
2008.279 с. http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785437200476.html  

8. Токсикология [Электронный ресурс] / Жуленко В. Н., Таланов Г. А., Смирнова Л. 
А.; под ред. В. Н. Жуленко.- М.: Колос С, 2013. (Учебники и учеб. пособия для 
студентов высш.учебных заведений).  

 
[http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785953206495.html  

9. 3. Токсикологическая химия. Аналитическая токсикология [Электронный ресурс]: 

учебник / Еремин С.А., Калетин Г.И., Калетина Н.И. и др. Под ред. Р.У. Хабриева, 

Н.И. Калетиной М.  ГЭОТАР-Медиа,2010. 

[http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970415375.html] 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)   

http://lib.rudn.ru/MegaPro2/UserEntry?Action=Rudn_FindDoc&id=475684&idb=0
http://lib.rudn.ru/MegaPro2/UserEntry?Action=Rudn_FindDoc&id=449794&idb=0
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5953202210.html
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Самостоятельная работа студентов включает изучение основной и дополнительной 

литературы по данной дисциплине, подготовка выступлений на семинарах, подготовка 

творческих работ по проблемным вопросам экономического развития, их оформление в 

виде презентаций, а также подготовка и защита реферата по одной из предлагаемых тем. 

Методические рекомендации по написанию и защите рефератов 

Реферат по дисциплине «Промышленная токсикология» является результатом 

индивидуальной работы студентов и отражает способности исполнителей к 

самостоятельной работе с литературой и навыки анализа конкретной проблемы. 

Для написания реферата рекомендуется использовать учебную, научную и 

специальную научно-практическую литературу. 

В оформлении курсовых работ, рефератов,  руководствуется Правила подготовки и 

оформления выпускной квалификационной работы выпускника Российского университета 

дружбы народов (Приказ № 878 от 30.11.2016 г.). 

СТРУКТУРА РЕФЕРАТА 

1. Введение;  2. Основные разделы (главы, параграфы);  3. Заключение;  

4. Список использованной литературы;  5. Приложение. 

Во введении характеризуется актуальность проблемы, цель и задачи  работы, дается краткая 

характеристика используемых материалов. 

Основные разделы работы содержат как теоретический, так и аналитический материал. 

Для написания теоретической части реферата необходимо изучить литературу по 

данной теме (учебники, учебные пособия, монографии, статьи в периодических изданиях и 

т.д.). Теоретический раздел должен показать, что студент знаком с публикациями по 

рассматриваемой проблеме. Важно выразить собственное мнение в отношении позиций 

того или иного автора или содержания используемого документа. При использовании 

прямого цитирования обязательно делать ссылки на источник с указанием страниц. 

Аналитический раздел основывается на фактическом материале. Для написания этого 

раздела могут быть использованы различные источники информации: статистические 

данные, нормативно-правовые акты, результаты специальных обследований, материалы 

научно-практических семинаров, конференций и др. 

Работа будет более интересной, если фактический материал рассматривается в 

динамике. Для наглядности и удобства анализа цифровые данные могут быть сведены в 

таблицы. Если цифровой материал занимает большой объем, его следует поместить в 

приложении. 

Заключительная часть реферата должна содержать выводы и предложения по каждому 

разделу и по работе в целом. Они должны логически вытекать из ранее написанного 

материала. 

После заключения в работе помещается список использованной литературы. 

Общий объем реферата: 15-25 страниц машинописного текста формата А-4. 

Результаты исследования, представленного в реферате, оформляются в виде доклада и 

его презентации. 

 

 

 

12. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

Работа в семестре 

Максимальное число баллов, набранных в семестре – 100 

Вид задания 
Число 

заданий 
Кол-во баллов Сумма баллов 

 Реферат 1 20 20 

Доклад 1 20 20 
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Контрольная работа 1 15 30 

Итоговая аттестация (экзамен) 1 30 30 

ИТОГО   100 

Соответствие систем оценок (используемых ранее оценок итоговой академической 

успеваемости, оценок ECTS и балльно-рейтинговой системы (БРС) оценок текущей 

успеваемости): 

Баллы 

БРС 

Традиционные 

оценки в РФ 

Баллы для 

перевода 

оценок 

Оценки Оценки 

ECTS 

86 - 100 5 
95 - 100 5+ A 

86 - 94 5 B 

69 - 85 4 69 - 85 4 C 

51 - 68 3 
61 - 68 3+ D 

51 - 60 3 E 

0 - 50 2 
31 - 50 2+ FX 

0 - 30 2 F 

График проведения экзамена формируется в соответствии с календарным планом 

Контроль знаний и компетенций студента обеспечивается посещением лекций и 

семинаров, обсуждением тем лекций и вопросов для самостоятельной работы студента на 

семинарских занятиях, написанием реферата по теме, сдачей зачета по перечню вопросов.  

График проведения письменных контрольных работ формируется в соответствии с 

календарным планом курса.  

Студенты обязаны сдавать все задания в сроки, установленные преподавателем. 

Разрешается однократно переписать контрольную работу, если по ней получено менее 

половины планируемых баллов, при этом аннулируются ранее полученные по этой 

контрольной работе баллы. Срок переписывания устанавливает преподаватель. Итоговая 

контрольная работа не переписывается. 

Использование источников (в том числе конспектов лекций и лабораторных занятий) 

во время выполнения письменной контрольной работы возможно только с разрешения 

преподавателя. 

Время, которое отводится студенту на выполнение письменной работы (контрольной 

тестовой работы), устанавливается преподавателем. По завершении отведённого времени 

студент должен сдать работу преподавателю, вне зависимости от того, завершена она или 

нет. 

Отсрочка в переписывании контрольных работ и сдачи домашнего задания считается 

уважительной только в случае болезни студента, что подтверждается наличием у него 

медицинской справки. В этом случае выполнение контрольных работ осуществляется в 

сроки, указанные преподавателем. 

Студент допускается к итоговой контрольной работе с любым количеством баллов, 

набранном в семестре, но при условии, что у студента имеется теоретическая возможность 

получить не менее 31 балла. 

Если в итоге за семестр студент получил менее 31 балла, то ему выставляется оценка F 

и студент должен повторить эту дисциплину в установленном порядке. Если же в итоге 

студент получил не менее 31 балла, т. е. FX, то студенту разрешается добор необходимого 

(до 51) количества баллов. Добор баллов осуществляется путем повторного одноразового 

выполнения предусмотренных контрольных мероприятий, при этом аннулируются 

соответствующие предыдущие результаты.  

Экзамен содержит 2 вопроса. На подготовку к ответу отводится 1 час, после чего может 

производиться устный опрос студента. Оценивается работа из 20 баллов независимо от 

оценки, полученной в семестре. 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС 33.04.01 «Промышленная 

фармация». 
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