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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины «Резонансные методы в химии» является ознакомление
учащихся с основами ЭПР и ЯМР спектроскопии.  Изучение резонансных методов
является  необходимым  в  подготовке  современного  специалиста  в  химии.  Это
обусловлено  широким  применением  этих  методов  в  научных  исследованиях  и  на
практике.  В данном курсе магнитным резонансным методам уделяется внимание с
точки зрения эффективного их применения в анализе неорганических объектов.

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Освоение дисциплины «Резонансные методы в химии» направлено на формирование
у обучающихся следующих компетенций (части компетенций):

Таблица  2.1.  Перечень  компетенций,  формируемых  у  обучающихся  при
освоении дисциплины (результаты освоения дисциплины)

Шифр Компетенция
Индикаторы достижения компетенции 

(в рамках данной дисциплины)

М-ПК-1-н

Способность 
планировать работу 
и выбирать 
адекватные методы 
решения научно-
исследовательских 
задач в выбранной 
области химии, 
химической 
технологии или 
смежных с химией 
науках

М-ПК-1-н-1. Составляет общий план исследования и 
детальные планы отдельных стадий.

М-ПК-2-н

Способность 
проводить патентно-
информационные 
исследования в 
выбранной области 
химии и/или 
смежных наук

М-ПК-2-н-1. Проводит поиск специализированной 
информации в патентно-информационных базах 
данных.

М-ПК-2-н-2. Анализирует и обобщает результаты 
патентного поиска по тематике проекта в выбранной 
области химии (химической технологии).

М-ПК-3-н Способен на основе 
критического 
анализа результатов 
НИР и НИОКР 
оценивать 
перспективы их 
практического 
применения и 
продолжения работ в
выбранной области 

М-ПК-3-н-2. Определяет возможные направления 
развития работ и перспективы практического 
применения полученных результатов

 



химии, химической 
технологии или 
смежных с химией 
науках

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО

Дисциплина  «Резонансные  методы  в  химии» относится  к  элективной  компоненте
блока Б1 ОП ВО.

В рамках  ОП ВО обучающиеся  также  осваивают  другие  дисциплины и/или
практики,  способствующие  достижению  запланированных  результатов  освоения
дисциплины «Резонансные методы в химии».

Таблица  3.1.  Перечень  компонентов  ОП  ВО,  способствующих  достижению
запланированных результатов освоения дисциплины 

Шифр
Наименование
компетенции

Предшествующие
дисциплины/модули,

практики*

Последующие
дисциплины/модули, практики*

М-ПК-1-н

Способен 
планировать 
работу и выбирать 
адекватные методы
решения научно-
исследовательских 
задач в выбранной 
области химии, 
химической 
технологии или 
смежных с химией 
науках

Экспериментальные методы 
исследования в химии
Рентгендифракционные методы
в неорганической химии
Физические методы 
исследования веществ и 
материалов
Физико-химический анализ 
Методика преподавания химии 
в вузе 
Применение ПО в 
неорганическом эксперименте
Термоаналитические методы в 
химии
Бионеорганическая химия
Химия твердого тела
Научно-исследовательская 
работа
Преддипломная практика

М-ПК-2-н Способен 
проводить 
патентно-
информационные 
исследования в 
выбранной области
химии и/или 
смежных наук

Экспериментальные методы 
исследования в химии
Рентгендифракционные методы
в неорганической химии
Физические методы 
исследования веществ и 
материалов
Физико-химический анализ 
Методика преподавания химии 
в вузе 
Применение ПО в 

 



Шифр
Наименование
компетенции

Предшествующие
дисциплины/модули,

практики*

Последующие
дисциплины/модули, практики*

неорганическом эксперименте
Термоаналитические методы в 
химии
Бионеорганическая химия
Химия твердого тела
Научно-исследовательская 
работа
Преддипломная практика

М-ПК-3-н

Способен на 
основе 
критического 
анализа 
результатов НИР и 
НИОКР оценивать 
перспективы их 
практического 
применения и 
продолжения работ
в выбранной 
области химии, 
химической 
технологии или 
смежных с химией 
науках

Экспериментальные методы 
исследования в химии
Рентгендифракционные методы
в неорганической химии
Физико-химический анализ 
Научно-исследовательская 
работа
Преддипломная практика

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Общая трудоемкость дисциплины «Резонансные методы в химии» составляет 2
зачетных единицы.

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения ОП ВО для ОЧНОЙ
формы обучения

Вид учебной работы
ВСЕГО,

ак.ч.
Семестр(-ы)

1 2 3 4
Контактная работа, ак.ч. 36 36
в том числе:
Лекции (ЛК) 36 36
Лабораторные работы (ЛР)
Практические/семинарские занятия (СЗ)
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 18 18
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 18

Общая трудоемкость дисциплины
ак.ч. 72 72
зач.ед. 2 2

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы

 



Наименование раздела
дисциплины

Содержание раздела (темы)
Вид учебной

работы*

Раздел 1. Спектроскопия
ЭПР

Тема 1.1. Условия возникновения резонанса ЛК
Тема 1.2. Приборы, применяемые в ЭПР 
спектроскопии. Приготовление проб.

ЛК

Тема 1.3. Характеристики спектров ЭПР ЛК
Тема 1.4. Спектры ЭПР радикалов ЛК
Тема 1.5. Спектры ЭПР катионов переходных 
металлов

ЛК

Тема 1.6. Определение строения вещества по 
спектрам ЭПР.

ЛК

Раздел 2. Спектроскопия 
ЯМР

Тема 2.1. Приборы, применяемые в ЯМР 
спектроскопии. Приготовление образцов для 
записи спектров ЯМР

ЛК

Тема 2.2. Характеристики спектров ЯМР ЛК
Тема 2.3. Определение строения вещества по 
спектрам ЯМР

ЛК

Тема 2.4. Моделирование спектров ЯМР 
неорганических веществ. Расшифровка 
спектров ЯМР

ЛК

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное
учебное/лабораторное

оборудование, ПО и материалы
для освоения дисциплины 

(при необходимости)
Лекционная Аудитория для проведения занятий

лекционного  типа,  оснащенная
комплектом  специализированной
мебели;  доской  (экраном)  и
техническими  средствами
мультимедиа презентаций.

Для 
самостоятельной
работы 
обучающихся

Аудитория  для  самостоятельной
работы  обучающихся  (может
использоваться  для  проведения
семинарских  занятий  и
консультаций),  оснащенная
комплектом  специализированной
мебели и компьютерами с доступом
в ЭИОС.

7.УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ  И  ИНФОРМАЦИОННОЕ
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература:

1. Драго Р. Физические методы в химии.Т.1. М.: Мир, 1981.

 



2.  Ю.А. Пентин, Л.В. Вилков, Физические методы исследования в химии,- М., 
Мир, 2003. ; М.: Мир, 2006. 

Дополнительная литература:

1.  Пентин Ю.А,  Курамшина Г.М. Основы молекулярной спектроскопии:  учеб.
пособие М.: Мир: БИНОМ. Лаб. Знаний, 2008 

2. Устынюк Ю.А. Лекции по спектроскопии ядерного магнитного резонанса. 
Часть 1 (вводный курс). М.: Техносфера, 2016.

http://www.chem.msu.su/rus/teaching/ustyniuk-nmr-lectures/

3. Федотов  М.А.  Ядерный  магнитный  резонанс  в  неорганической  и
координационной химии. Растворы и жидкости. М.: Физматлит, 2009.

http://bookre.org/reader?file=1471699&pg=131

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:

1.  ЭБС  РУДН  им.  П.  Лумумбы  и  сторонние  ЭБС,  к  которым  студенты
университета имеют доступ на основании заключенных договоров:
 Электронно-библиотечная система РУДН им. П. Лумумбы – ЭБС РУДН  им. П. 

Лумумбы http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 
 ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru
 ЭБС Юрайт http  ://  www  .  biblio  -  online  .  ru  
 ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru
 ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/

2. Базы данных и поисковые системы:
 NCBI: https://p.360pubmed.com/pubmed/
 Вестник РУДН: режим доступа с территории РУДН и удаленно 

http://journals.rudn.ru/
 Научная библиотека Elibrary.ru: доступ по IP-адресам РУДН по адресу: 

http://www.elibrary.ru/defaultx.asp 
 ScienceDirect  (ESD),  «FreedomCollection»,  "Cell  Press"  ИД "Elsevier". Есть

удаленный доступ к базе данных, доступ по IP-адресам РУДН (или удаленно по
индивидуальному логину и паролю).

 Академия  Google  (англ.  Google  Scholar) -  бесплатная  поисковая  система  по
полным текстам научных публикаций всех форматов и дисциплин. Индексирует
полные тексты научных публикаций. Режим доступа: https://scholar.google.ru/

 Scopus -  наукометрическая база  данных издательства  ИД "Elsevier".  Доступ на
платформу  осуществляется  по  IP-адресам  РУДН  или  удаленно.
http://www.scopus.com/

 Web of Science. Доступ на платформу осуществляется по IP-адресам РУДН или
удаленно.  http://login.webofknowledge.com/

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся
при освоении дисциплины/модуля*:

 

http://login.webofknowledge.com/
http://www.scopus.com/
https://scholar.google.ru/
http://www.elibrary.ru/defaultx.asp
http://journals.rudn.ru/
https://p.360pubmed.com/pubmed/
http://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web


1. Презентационные материалы по курсу «Резонансные методы в химии».
2. Тесты.
*  -  все  учебно-методические  материалы  для  самостоятельной  работы  обучающихся

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС!

8.  ОЦЕНОЧНЫЕ  МАТЕРИАЛЫ  И  БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ
СИСТЕМА  ОЦЕНИВАНИЯ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ
КОМПЕТЕНЦИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Оценочные  материалы  и  балльно-рейтинговая  система*  оценивания  уровня
сформированности  компетенций  (части  компетенций)  по  итогам  освоения
дисциплины  «Резонансные  методы  в  химии»  представлены  в  Приложении  к
настоящей Рабочей программе дисциплины.
* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего локального нормативного акта РУДН 
им. П. Лумумбы (положения/порядка).
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