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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Системы искусственного интеллекта» входит в программу 

магистратуры «Data Science и цифровая трансформация» по направлению 01.04.02 

«Прикладная математика и информатика» и изучается во 2, 3 семестрах 1, 2 курсов. 

Дисциплину реализует Департамент механики и процессов управления. Дисциплина 

состоит из 6 разделов и 17 тем и направлена на изучение основных моделей, методов, 

средства и языков, используемых при разработке систем искусственного интеллекта,  

Целью освоения дисциплины является знакомство с основными методами поиска 

решений, применяемых в системах искусственного интеллекта, формирование у студента 

аналитических способностей, которые бы позволяли ему делать обоснованный выбор 

изученных методов, средств и языков при решении задач из проблемной области, в которой 

они специализируются. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Системы искусственного интеллекта» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-1 

Способен решать актуальные 

задачи фундаментальной и 

прикладной математики 

ОПК-1.1 Знает основные законы, положения и методы в 

области решения актуальных задач фундаментальной и 

прикладной математики; 

ОПК-1.2 Умеет выявлять сущность задач фундаментальной и 

прикладной математики; 

ОПК-1.3 Владеет инструментами для решения задач задачи 

фундаментальной и прикладной математики; 

ОПК-3 

Способен разрабатывать 

математические модели и 

проводить их анализ при 

решении задач в области 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-3.1 Знает методы и подходы для разработки 

математических моделей и анализа получаемых решений в 

области профессиональной деятельности; 

ОПК-3.2 Умеет применять и выбирать наиболее приемлемые 

методы и подходы для разработки математических моделей и 

анализа получаемых решений; 

ОПК-3.3 Владеет инструментами разработки и анализа 

математических моделей объектов профессиональной 

деятельности; 

ОПК-4 

Способен комбинировать и 

адаптировать существующие 

информационно-

коммуникационные технологии 

для решения задач в области 

профессиональной 

деятельности с учетом 

требований информационной 

безопасности 

ОПК-4.1 Знает требования к информационной безопасности 

при использовании информационно-коммуникационных 

технологий к решению профессиональных задач; 

ОПК-4.2 Умеет использовать информационно-

коммуникационные технологии для решения задач в области 

профессиональной деятельности; 

ОПК-4.3 Владеет подходами к комбинированию и адаптации 

существующих информационно-коммуникационных 

технологий применяемых для решения задач в области 

профессиональной деятельности; 

ПК-1 

Способен разрабатывать новые 

методики выполнения 

аналитических работ 

ПК-1.1 Знает основные методы и подходы к анализу данных; 

ПК-1.2 Умеет применять известные методы и подходы для 

проведения анализа данных; 

ПК-1.3 Владеет алгоритмами по разработке методик 

проведения аналитических работ в профессиональной области; 

ПК-3 

Способен формулировать цели, 

задачи научных исследований в 

области прикладной 

ПК-3.1 Обладает фундаментальными знаниями, полученными 

в области математических и (или) естественных наук, 

программирования и информационных технологий; 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

математики и информатики, 

вычислительной техники и 

современных технологий 

программирования, выбирать 

методы и средства решения 

задач 

ПК-3.2 Умеет находить, формулировать и решать стандартные 

задачи в собственной научно-исследовательской деятельности 

в области прикладной математики и информатики, 

вычислительной техники и современных технологий 

программирования; 

ПК-3.3 Имеет практический опыт научно-исследовательской 

деятельности в области прикладной математики и 

информатики, вычислительной техники и современных 

технологий программирования; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Системы искусственного интеллекта» относится к обязательной части 

блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Системы искусственного 

интеллекта». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-1 

Способен решать 

актуальные задачи 

фундаментальной и 

прикладной математики 

Численные методы решения 

задач математического 

моделирования;  

Машинное обучение и анализ 

больших данных;  

Статистические методы анализа 

данных;  

Технологии программирования;  

 

Преддипломная практика;  

 

ОПК-3 

Способен разрабатывать 

математические модели и 

проводить их анализ при 

решении задач в области 

профессиональной 

деятельности 

Машинное обучение и анализ 

больших данных;  

Информационные технологии в 

математическом моделировании;  

Статистические методы анализа 

данных;  

 

Преддипломная практика;  

 

ОПК-4 

Способен комбинировать 

и адаптировать 

существующие 

информационно-

коммуникационные 

технологии для решения 

задач в области 

профессиональной 

деятельности с учетом 

требований 

информационной 

безопасности 

Информационные технологии в 

математическом моделировании;  

 

Преддипломная практика;  

 

ПК-1 

Способен разрабатывать 

новые методики 

выполнения 

аналитических работ 

Машинное обучение и анализ 

больших данных;  

Статистические методы анализа 

данных;  

Преддипломная практика;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Виртуальная реальность и 

технологии компьютерного 

зрения**;  

Virtual Reality and Computer 

Vision Technology**;  

Когнитивные информационные 

технологии в искусственном 

интеллекте**;  

Cognitive Information Technologies 

in Artificial Intelligence**;  

 

ПК-3 

Способен формулировать 

цели, задачи научных 

исследований в области 

прикладной математики и 

информатики, 

вычислительной техники и 

современных технологий 

программирования, 

выбирать методы и 

средства решения задач 

Машинное обучение и анализ 

больших данных;  

Когнитивные информационные 

технологии в искусственном 

интеллекте**;  

Cognitive Information Technologies 

in Artificial Intelligence**;  

Технологии программирования;  

 

Преддипломная практика;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Системы искусственного интеллекта» составляет «9» зачетных единиц. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

2 3 

Контактная работа, ак.ч. 72 36 36 

Лекции (ЛК) 36 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 36 18 18 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 207 162 45 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 45 18 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 324 216 108 

зач.ед. 9 6 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Теоретические задачи, 

решаемые методами 

искусственного 

интеллекта 

1.1 

Инженерные задачи, решение которых требует 

применения методов искусственного 

интеллекта.  

ЛК, ЛР 

1.2 

Математическое описание инженерных задач — 

постановка абстрактных задач: выбор, поиск 

пути, генерация альтернатив, классификация. 

ЛК, ЛР 

Раздел 2 

Области практического 

применения методов 

искусственного 

интеллекта 

2.1 

Хорошо и плохо структурированные 

предметные области. Эффективность решения 

практических задач методами искусственного 

интеллекта и критерии измерения 

эффективности.  

ЛК, ЛР 

2.2 
Принципы эффективного применения методов 

искусственного интеллекта 
ЛК, ЛР 

Раздел 3 
Модели представления 

знаний. 

3.1 

Общая схема моделей представления знаний. 

Основные сведения об основоположниках. 

Краткие исторические справки о развитии 

моделей.  

ЛК, ЛР 

3.2 

Основные решаемые задачи, область 

применимости и эффективность, опыт и 

специфика эксплуатации, примеры отдельных 

реальных систем, созданных на базе этих 

моделей, инструментальные средства для 

работы с этими моделями.  

ЛК, ЛР 

3.3 

Современные мировые модели-лидеры и 

причины их лидерства. Перечень ключевых 

публикаций. 

ЛК, ЛР 

Раздел 4 Семантические сети  

4.1 

Представление СС в виде графа с циклами. 

Теорема о возможности развязывания любого 

полносвязного графа в дерево. 

ЛК, ЛР 

4.2 

Определение СС. Очень краткая история 

развития. Типы узлов и типы отношений (теории 

категорий Канта, Локка, Бэкона, Аристотеля, 

современная теория лингвистики и ее авторы). 

ЛК, ЛР 

4.3 

«Поверхностность» и «глубинность» знаний как 

основные отличия модели СС и продукционной. 

Примеры «поверхностного» и «глубинного» 

описаний одной и той же задачи и указание 

областей применения поверхностных и 

глубинных знаний. 

ЛК, ЛР 

4.4 

Классификация СС. Предметные области, в 

которых СС получили распространение. 

Примеры. Достоинства и недостатки. Методы и 

алгоритмы вывода на СС. Основы теории 

множеств для описания СС. 

ЛК, ЛР 

Раздел 5 
Экспертные системы. 

Общий обзор 

5.1 

Необходимость ЭС в практических задачах 

человеческой деятельности. Определение ЭС. 

История развития и области применения. 

Задачи, решаемые ЭС.  

ЛК, ЛР 

5.2 

Технология применения ЭС и ее отличие от 

технологии применения «обычных» программ. 

Критерии необходимости применения ЭС.  

ЛК, ЛР 

5.3 

Типичные состав и структура ЭС. Языки 

представления знаний. Классификация знаний 

по глубине и жесткости.  

ЛК, ЛР 

5.4 
Классификация ЭС и современные тенденции в 

их развитии. Примеры практических ЭС. 
ЛК, ЛР 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 6 
Технология разработки 

экспертных систем 

6.1 
Этапы разработки ЭС и их отличие от 

разработки «обычного» ПО.  
ЛК, ЛР 

6.2 

Работа инженера по знаниям. Получение знаний. 

Выбор модели представления знаний. Коллектив 

разработчиков. Особенности разработки ЭС. 

ЛК, ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Масленникова, О. Е. Основы искусственного интеллекта [Электронный ресурс]: 

учеб. пособие / О. Е. Масленникова, И. В. Гаврилова. - 2-е изд., стер. - М.: ФЛИНТА, 2013. 

- 282 c. - ISBN 978-5-9765-1602-1. http://znanium.com/bookread.php?book=465912  

 2. Информационные технологии и системы: Учеб. пособие / Е.Л. Федотова. - М.: 

ИД ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2013. - 352 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Высшее образование). 

(переплет) ISBN 978-5-8199-0376-6, 500 экз. http://znanium.com/bookread.php?book=374014  

 3. Основы построения автоматизированных информационных систем: Учебник / 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве 15 шт.), доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

 

   

   



8 

В.А. Гвоздева, И.Ю. Лаврентьева. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2013. - 320 с.: ил.; 

60x90 1/16. - (Профессиональное образование). (переплет) ISBN 978-5-8199-0315-5, 2000 

экз. http://znanium.com/bookread.php?book=392285 

Дополнительная литература: 

 1. Сырецкий, Г. А. Информатика. Фундаментальный курс. Том II. 

Информационные технологии и системы /Г. А. Cырецкий. ? СПб.: БХВ-Петербург, 2007. ? 

846 с.: ил. - ISBN 978-5-94157-774-3. http://znanium.com/bookread.php?book=350042  

 2. Информатика: Курс лекций. Учебное пособие / Е.Л. Федотова, А.А. Федотов. - 

М.: ИД ФОРУМ: ИНФРА-М, 2011. - 480 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Высшее образование). 

(переплет) ISBN 978-5-8199-0448-0, 1500 экз. 

http://znanium.com/bookread.php?book=204273 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Системы искусственного интеллекта». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Системы искусственного интеллекта» представлены в Приложении к настоящей Рабочей 

программе дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего 

локального нормативного акта РУДН. 
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