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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Целью освоения дисциплины «Современные проблемы математики и прикладной 

математики» является освоение студентами современной теории Фурье-анализа и теории 
мультипликаторов Фурье и ее приложений к некоторым задачам современного 
математического анализа, теории приближений и теории функциональных пространств 

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Освоение дисциплины «Современные проблемы математики и прикладной 

математики» направлено на формирование у обучающихся следующих 
компетенций (части компетенций): 

 
Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при 

освоении дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции  
(в рамках данной дисциплины) 

УК-1 

Способен осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций на 
основе системного 
подхода, вырабатывать 
стратегию действий 

УК-1.1. Анализирует проблемную ситуацию как 
систему, выявляя ее составляющие и связи между 
ними 
УК-1.2. Определяет пробелы в информации, 
необходимой для решения проблемной ситуации, и 
проектирует процессы по их устранению 
УК-1.3. Критически оценивает надежность 
источников нформации, работает с противоречивой 
информацией из разных источников 
УК-1.4. Разрабатывает и содержательно 
аргументирует стратегию решения проблемной 
ситуации на основе системного и 
междисциплинарного подходов 
УК-1.5. Использует логико-методологический 
инструментарий для критической оценки 
современных концепций философского и 
социального характера в своей предметной области 

ПК-1 

Способен проводить 
научные исследования и 
получать новые научные и 
прикладные результаты 
самостоятельно и в составе 
научного коллектива 

ПК-1.1. Составляет общий план исследования и 
детальные планы отдельных стадий 
ПК-1.2. Выбирает экспериментальные и 
расчетнотеоретические методы решения 
поставленной задачи исходя из имеющихся 
материальных и временных ресурсов 

ПК-
40.011.01 

Способен проводить 
работы по обработке и 
анализу научно-
технической информации 
и результатов 
исследований 

ПК-40.011.01.1 Умение обрабатывать научно-
техническую информацию 

ПК-40.011.01.2 Умение анализировать результаты 
научных исследований 

 
 
 
3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
 



Дисциплина «Современные проблемы математики и прикладной 
математики» относится к обязательной части блока Б1 ОП ВО. 

 
В рамках ОП ВО обучающиеся также осваивают другие дисциплины и/или 

практики, способствующие достижению запланированных результатов освоения 
дисциплины «Современные проблемы математики и прикладной математики». 

 
Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  

Шифр Наименование 
компетенции 

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики* 

УК-1 

Способен 
осуществлять 
критический анализ 
проблемных 
ситуаций на основе 
системного 
подхода, 
вырабатывать 
стратегию действий 

- 
Нелинейные эволюционные 
уравнения, 
Государственный экзамен 

ПК-1 

Способен проводить 
научные 
исследования и 
получать новые 
научные и 
прикладные 
результаты 
самостоятельно и в 
составе научного 
коллектива 

-  
НИР, Преддипломная 
практика, Государственный 
экзамен 

ПК-
40.011.0
1 

Способен проводить 
работы по обработке 
и анализу научно-
технической 
информации и 
результатов 
исследований 

Дополнительные главы 
математического 
моделирования 

Государственный экзамен 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  
 
4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 
Общая трудоемкость дисциплины «Современные проблемы математики и 

прикладной математики» составляет 6 зачетных единиц. 
 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения ОП ВО для 
ОЧНОЙ формы обучения 

Вид учебной работы ВСЕГО, 
ак.ч. 

Семестр(-ы) 
1 2 3 4 

Контактная работа, ак.ч. 72  72   



Вид учебной работы ВСЕГО, 
ак.ч. 

Семестр(-ы) 
1 2 3 4 

 
Лекции (ЛК) 36  36   
Лабораторные работы (ЛР)      
Практические/семинарские занятия (СЗ) 36  36   
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 108  108   
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 36  36   

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 216  216   
зач.ед. 6  6   

 
5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

 
Наименование 

раздела 
дисциплины 

Содержание раздела (темы) 
Вид 

учебной 
работы* 

Раздел 1. 
Преобразования 
Фурье 

Тема 1.1. Преобразования Фурье основных и 
обобщенных функций 

 

ЛК, СЗ 

Тема 1.2. Преобразование Фурье функций из 

1L  

 

ЛК, СЗ 

Тема 1.3. Преобразование Фурье функций из 
2L . Теория Планшереля. 

 

ЛК, СЗ 

Тема 1.4. Преобразование Фурье функций из 
pL . 

ЛК, СЗ 

Раздел 2. 
Определение и 
основные свойства  
Фурье – 
мультипликаторов 

Тема 2.1. Пространство Фурье- 
мультипликаторов в pL . Достаточные 

условия Фурье- мультипликаторов в pL . 
Формулировка и доказательство основной 
теоремы о мультипликаторах интеграла 
Фурье. 

ЛК, СЗ 

Раздел 3. 
Подпространство 
функций с 
ограниченным 
спектром 

Тема 3.1. Интегральное представление 
функции с ограниченным спектром. 
Неравенство Бернштейна для функции с 
ограниченным спектром. Неравенство разных 
метрик Никольского для функции с 
ограниченным спектром. 

ЛК, СЗ 

Раздел 4. 
Пространства 
Соболева 

Тема 4.1. Усреднение функций по Соболеву, 
его связь с обобщенным 
дифференцированием 

ЛК, СЗ 

Тема 4.2. Теоремы вложения для пространств 
Соболева 

ЛК, СЗ 



Наименование 
раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 
учебной 
работы* 

Раздел 5. Общие 
свойства 
пространств 
Никольского- 
Бесова 

Тема 5.1. Определения пространств 
Никольского- Бесова, их общие свойства.  
Эквивалентные нормы в пространствах 
Никольского- Бесова в терминах модулей 
непрерывности, в интегральной и в 
дискретной форме. Полнота пространств 
Никольского- Бесова 

ЛК, СЗ 

 
 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Тип аудитории Оснащение аудитории  

Специализированное 
учебное/лабораторное 
оборудование, ПО и 

материалы для 
освоения дисциплины  

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 
лекционного типа, оснащенная 
комплектом специализированной мебели; 
доской (экраном) и техническими 
средствами мультимедиа презентаций. 

нет 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 
семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттестации, 
оснащенная комплектом 
специализированной мебели  и 
техническими средствами мультимедиа 
презентаций. 

нет 

Для 
самостоятельной 
работы 
обучающихся 

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 
проведения семинарских занятий и 
консультаций), оснащенная комплектом 
специализированной мебели  и 
компьютерами с доступом в ЭИОС. 

нет 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 
 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Основная литература: 
 

1. С. М. Никольский. Приближение функций многих переменных и теоремы вложения. 
М.: Наука, все годы издания.  



2. О. В. Бесов, В. П. Ильин, С. М. Никольский. Интегральные представления функций и 
теоремы вложения. М.: Наука, все годы издания.  
3. Л. Хермандер. Оценки для операторов, инвариантных относительно сдвига. М.: ИЛ, все 
годы издания.  
4. В. И. Буренков. Функциональные пространства. Пространства Соболева. М.: РУДН, все 
годы издания. 

 
Дополнительная литература: 
 

1. В. Г. Мазья. Пространства Соболева. ЛГУ, все годы издания. 
2. Г. Трибель. Теория интерполяции. Функциональные пространства. Дифференциальные 
операторы. М.: Мир, все годы издания. 

 
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 
 
1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют 

доступ на основании заключенных договоров: 
- Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 
- ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 
- ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 
- ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 
- ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/ 
- ЭБС «Троицкий мост» 
 
2.  Базы данных и поисковые системы: 
- электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 
- поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 
- поисковая система Google https://www.google.ru/ 
- реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 
 
8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ 

СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ 
КОМПЕТЕНЦИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения 
дисциплины «Современные проблемы математики и прикладной математики» 
представлены в Приложении к настоящей Рабочей программе дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего локального нормативного 
акта РУДН. 
 
 
 
 
 
РАЗРАБОТЧИКИ: 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://e.lanbook.com/
http://docs.cntd.ru/
https://www.yandex.ru/
https://www.google.ru/
http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/


Профессор, Математический 

институт им. С.М. Никольского 

 

 

 
Гольдман М.Л. 

Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

 
РУКОВОДИТЕЛЬ БУП: 

Директор Математического 

института им. С.М. Никольского 

 

 

 

Муравник А.Б. 

Наименование БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

РУКОВОДИТЕЛЬ ОП ВО: 
Профессор Математического 

института им. С.М. Никольского 

 

 

 
Фаминский А.В. 

Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 
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