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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 Настоящий курс ставит своей целью ознакомление обучаемых с теорией формальных 
языков, а также с основными принципами, методами и алгоритмами синтаксического анализа 
формальных языков (в т.ч. языков программирования). Знания, полученные при изучении 
дисциплины, должны предоставить в распоряжение обучаемого набор методов, 
обеспечивающих проведение исследований в области создания языков программирования, а 
также послужить основой для практического освоения реальных инструментов и технических 
средств, применяемых при создании программного обеспечения, разработке и эксплуатации 
вычислительных систем. 

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 Дисциплина «Теория автоматов и формальных языков» относится к вариативной части 
блока 1 учебного плана. 

4.  
Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении дисциплины 
(результаты освоения дисциплины) 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-1 

Способен применять 
естественнонаучные и 
общеинженерные знания, 
методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования в 
профессиональной 
деятельности; 

ОПК-1.1. Знает основы математики, физики, 
вычислительной техники и программирования 

ОПК-1.2. Умеет решать стандартные 
профессиональные задачи с применением 
естественнонаучных и обще-инженерных знаний, 
методов математического анализа и моделирования 

ОПК-1.3. Владеет навыками теоретического и 
экспериментального исследования объектов 
профессиональной деятельности 

ОПК-2 

Способен использовать 
современные 
информационные 
технологии и 
программные средства, в 
том числе, отечественного 
производства, при 
решении задач 
профессиональной 
деятельности 

ОПК-2.1. Знает современные информационные 
технологии и программные средства, в том числе 
отечественного производства при решении задач 
профессиональной деятельности 

ОПК-2.2. Умеет выбирать современные 
информационные технологии и программные 
средства, в том числе отечественного производства 
при решении задач профессиональной деятельности 

ОПК-2.3. Владеет навыками применения 
современных информационных технологий и 
программных средств, в том числе отечественного 
производства, при решении задач 
профессиональной деятельности 



Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-6 

Способен анализировать и 
разрабатывать 
организационно-
технические и 
экономические процессы с 
применением методов 
системного анализа и 
математического 
моделирования; 

ОПК-6.1. Знает основы теории систем и системного 
анализа, дискретной математики, теории 
вероятностей и математической статистики, 
методов оптимизации и исследования операций, 
нечетких вычислений, математического и 
имитационного моделирования 

ОПК-6.2. Умеет применять методы теории систем и 
системного анализа, математического, 
статистического и имитационного моделирования 
для автоматизации задач принятия решений, 
анализа информационных потоков, расчета 
экономической эффективности и надежности 
информационных систем и технологий 

ОПК-6.3. Владеет навыками проведения 
инженерных расчетов основных показателей 
результативности создания и применения 
информационных систем и технологий 

ОПК-10 

Способен понимать 
принципы работы 
современных 
информационных 
технологий и использовать 
их для решения задач 
профессиональной 
деятельности 

ОПК-10.1. Знает базовые принципы цифровых 
технологий и методов, необходимых в 
профессиональной деятельности в области 
прикладной информатики для: изучения и 
моделирования объектов профессиональной 
деятельности, анализа данных, представления 
информации и пр. 

ОПК-10.2. Умеет применять необходимые в 
профессиональной деятельности цифровые 
технологии и методы в области прикладной 
информатики для: изучения и моделирования 
объектов профессиональной деятельности, анализа 
данных, представления информации и пр. 

ОПК-10.3. Владеет необходимыми в 
профессиональной деятельности технологиями и 
методами в области прикладной информатики для: 
изучения и моделирования объектов 
профессиональной деятельности, анализа данных, 
представления информации и пр. 

ПК-4 

Организационное и 
технологическое 
обеспечение кодирования 
на языках 
программирования 

ПК-4.1 Знает основы программирования; 
современные объектно-ориентированные языки 
программирования; современные структурные 
языки программирования; языки современных 
бизнес-приложений 



Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ПК-4.2. Умеет кодировать на языках 
программирования; тестировать результаты 
кодирования 

ПК-4.3. Владеет навыками разработки кода 
информационной системы; навыками верификации 
кода информационной системы 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
 
Дисциплина «Теория автоматов и формальных языков» относится к обязательной 

части/части, формируемой участниками образовательных отношений блока Б1 ОП ВО. 
В рамках ОП ВО обучающиеся также осваивают другие дисциплины и/или 

практики, способствующие достижению запланированных результатов освоения 
дисциплины «Теория автоматов и формальных языков». 
 
Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению запланированных 
результатов освоения дисциплины  

Шифр 
Наименование 
компетенции 

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики 

ОПК-1 

Способен применять 
естественнонаучные и 
общеинженерные 
знания, методы 
математического 
анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования в 
профессиональной 
деятельности 

Технология 
программирования 
Теоретические основы 
информатики  
 

Программная инженерия 
Методы искусственного 
интеллекта 
Методы машинного обучения 
Научно-исследовательская 
работа,  
Преддипломная практика 

ОПК-2 

Способен 
использовать 
современные 
информационные 
технологии и 
программные 
средства, в том числе, 
отечественного 
производства, при 
решении задач 
профессиональной 
деятельности 

Технология 
программирования 
 

Программная инженерия 
Методы искусственного 
интеллекта 
Методы машинного обучения 
Научно-исследовательская 
работа 
Преддипломная практика 



Шифр 
Наименование 
компетенции 

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики 

ОПК-6 

Способен 
анализировать и 
разрабатывать 
организационно-
технические и 
экономические 
процессы с 
применением методов 
системного анализа и 
математического 
моделирования; 

Теоретические основы 
информатики  
 

Программная инженерия 
Методы искусственного 
интеллекта 
Методы машинного обучения 

ОПК-10 

Способен понимать 
принципы работы 
современных 
информационных 
технологий и 
использовать их для 
решения задач 
профессиональной 
деятельности 

Технология 
программирования 
Теоретические основы 
информатики  
 

Программная инженерия 
Методы искусственного 
интеллекта 
Методы машинного обучения 
Научно-исследовательская 
работа 
Преддипломная практика 

ПК-4 

Организационное и 
технологическое 
обеспечение 
кодирования на языках 
программирования 

Технология 
программирования 
Теоретические основы 
информатики  
 

Программная инженерия 
Методы искусственного 
интеллекта 
Методы машинного обучения 
Научно-исследовательская 
работа 
Преддипломная практика 

 
4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 
Общая трудоемкость дисциплины «Теория автоматов и формальных языков» 

составляет 4 зачетных единиц. 
 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения ОП ВО  

Вид учебной работы 
ВСЕГО, 

ак.ч. 
Семестр 

5 
Контактная работа, ак.ч. 54 54 
в том числе: 



Вид учебной работы 
ВСЕГО, 

ак.ч. 
Семестр 

5 
Лекции (ЛК) 18 18 
Лабораторные работы (ЛР) 36 36 
Практические/семинарские занятия (СЗ) - - 
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 63 63 
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины 
ак.ч. 144 144 
зач.ед. 4 4 

 
5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Наименование 
дисциплины 

«Теория автоматов и формальных языков» 
 

Объём 
дисциплины, 
ЗЕ/ак.ч. 

3/108 
 

СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Разделы Темы 
 Вид 
учебной работы 

Раздел 1. 
Формальные 
языки и 
грамматики 

Тема 1.1. Формальные языки и способы их описания. 
Примеры. Формальные грамматики. Примеры формальных 
грамматик. Классификация формальных языков и грамматик 
по Хомскому. 

ЛК, ЛР 

Раздел 2. 
Регулярные 
грамматики и 
конечные 
автоматы 

Тема 2.1. Понятие конечного автомата. Способы задания 
функции переходов. Алгоритм построения конечного 
автомата по регулярной грамматике. Теорема о 
существовании детерминированного конечного автомата, 
эквивалентного заданному недетерминированному 
конечному автомату. 

ЛК, ЛР 

Тема 2.2. Понятие конечно-автоматного языка. Замкнутость 
конечно-автоматных языков относительно теоретико-
множественных операций и операций над языками. Лемма о 
разрастании для конечно-автоматных языков. 

ЛК, ЛР 

Тема 2.3. Регулярные языки. Теорема об эквивалентности 
классов регулярных и конечно-автоматных языков. 
Минимальные автоматы. Алгоритм устранения 
недостижимых состояний конечного автомата. Алгоритм 
объединения эквивалентных состояний конечного автомата. 

ЛК, ЛР 

Раздел 3. 
Контекстно-
свободные 
грамматики и 
автоматы с 
магазинной 
памятью 

Тема 3.1. Контекстно-свободные грамматики и языки. 
Деревья вывода. Преобразования контекстно-свободных 
грамматик. Алгоритм устранения бесполезных 
нетерминалов. Алгоритм устранения недостижимых 
символов. Алгоритм устранения -правил. Алгоритм 
устранения цепных правил. Алгоритм устранения левой 
факторизации правил. Алгоритм устранения прямой левой 
рекурсии. Нормальные формы Хомского и Грейбах 

ЛК, ЛР 



Наименование 
дисциплины 

«Теория автоматов и формальных языков» 
 

Объём 
дисциплины, 
ЗЕ/ак.ч. 

3/108 
 

СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Разделы Темы 
 Вид 
учебной работы 

Тема 3.2. Основные свойства контекстно-свободных языков. 
Лемма о разрастании для контекстно-свободных языков. 
Автомат с магазинной памятью и его инструкции. Связь 
между автоматами с магазинной памятью и контекстно-
свободными языками. Автоматы Мура и Мили. 

ЛК, ЛР 

Раздел 4. 
Контекстно-
зависимые 
грамматики и 
линейные 
ограниченные 
автоматы 

Тема 4.1. Контекстно-зависимые и монотонные грамматики.  
Нормальные формы монотонных грамматик. Связь между 
контекстно-зависимыми и монотонными грамматиками. 
Свойства контекстно-зависимых языков. Линейный 
ограниченный автомат. Связь между контекстно-
зависимыми языками и линейными ограниченными 
автоматами. Пример линейного ограниченного автомата. 

ЛК, ЛР 

Раздел 5. 
Рекурсивные и 
рекурсивно 
перечислимые 
грамматики и 
машины 
Тьюринга 

Тема 5.1. Машина Тьюринга. Программа для машины 
Тьюринга. Примеры программ для машины Тьюринга. 
Проблема остановки машины Тьюринга. Рекурсивные 
языки. Рекурсивно перечислимые языки. Связь между 
рекурсивно перечислимыми языками и машинами Тьюринга. 
Классы P и NP. 

ЛК, ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 
семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Тип аудитории Оснащение аудитории  

Специализированное 
учебное/лабораторное 
оборудование, ПО и 

материалы для освоения 
дисциплины  

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 
лекционного типа, оснащенная комплектом 
специализированной мебели; доской 
(экраном) и техническими средствами 
мультимедиа презентаций. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом  сети Интернет и 

электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, ПО 

для просмотра PDF, MS 

Teams. 



Тип аудитории Оснащение аудитории  

Специализированное 
учебное/лабораторное 
оборудование, ПО и 

материалы для освоения 
дисциплины  

(при необходимости) 

Лабораторная 

Аудитория для проведения занятий 
лабораторного типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттестации, 
оснащенная комплектом 
специализированной мебели  и 
техническими средствами мультимедиа 
презентаций. 

ОС Linux (Ubuntu 20+), 
Python 3.8+, библиотеки 
Keras, SciPy, PyTorch, 
Matplotlib, Pandas, Scikit-
learn, видео карта Nvidia 
2080 Ti +, наборы данных 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 
занятий, групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации, оснащенная 
персональными компьютерами (в 
количестве _16_шт.), доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 
презентаций. 

ОС Linux (Ubuntu 20+), 
Python 3.8+, библиотеки 
Keras, SciPy, PyTorch, 
Matplotlib, Pandas, Scikit-
learn, видео карта Nvidia 
2080 Ti + 

Для 

самостоятельной 

работы 

обучающихся 

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 
проведения семинарских занятий и 
консультаций), оснащенная комплектом 
специализированной мебели  и 
компьютерами с доступом в ЭИОС. 

ОС Linux (Ubuntu 20+), 
Python 3.8+, библиотеки 
Keras, SciPy, PyTorch, 
Matplotlib, Pandas, Scikit-
learn, видео карта Nvidia 
2080 Ti + 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Основная литература: 
 

1. Введение в теорию автоматов // [Электронный ресурс] URL: 
http://www.intuit.ru/studies/courses/1031/242/info, режим доступа: свободный. 
 
Дополнительная литература: 
 

1. Математическая теория формальных языков // [Электронный ресурс] URL: 
https://www.intuit.ru/studies/courses/1064/170/info, режим доступа: свободный. 
 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 
 
1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ на 
основании заключенных договоров: 



- Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 
- ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 
- ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 
- ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 
- ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/ 
- ЭБС «Троицкий мост» 
 
2.  Базы данных и поисковые системы: 
- электронный фонд правовой и нормативно-технической документации http://docs.cntd.ru/ 
- поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 
- поисковая система Google https://www.google.ru/ 
- реферативная база данных SCOPUS http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 
 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 

1. Курс лекций по дисциплине «Теория автоматов и формальных языков». 
2. Методические указания по выполнению и оформлению курсовой 

работы/проекта по дисциплине «Теория автоматов и формальных языков» (при наличии 
КР/КП). 

 
8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ 

 
Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 
«Теория автоматов и формальных языков»  представлены в Приложении к настоящей 
Рабочей программе дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего локального нормативного акта 
РУДН. 
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