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1. Цель и задачи дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины Теория надежности является получение знаний, уме-

ний, навыков и опыта деятельности в области обеспечения, повышения и оценки надежности 

автомобилей, характеризующих этапы формирования компетенций и обеспечивающих дос-

тижение планируемых результатов освоения образовательной программы.  

 

Основными задачами дисциплины являются: 

- изучение понятий и определений теории надежности; 

- изучение методов обеспечения безотказной работы; 

- знакомство с различными способами восстановления работоспособности; 

- основными требованиями к надѐжности конструкции автомобилей и автопоездов, 

развить навыки критического анализа надѐжности новых конструкций. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы  

 

Дисциплина Теория надежности относиться к вариативной части Блока 1 учебного 

плана. Еѐ изучение базируется на материале предшествующих дисциплин, а также она явля-

ется базовой для изучения последующих дисциплин учебного плана, перечень которых 

представлен в таблице 1. 

 

Таблица № 1 

Предшествующие и последующие дисциплины, направленные на формирование ком-

петенций 

№ 

п/п 
Предшествующие дисциплины Последующие дисциплины 

1 
 Автотехническая экспертиза, Трассоло-

гическая экспертиза 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей компетенции: 

- готов к использованию знания технических условий и правил рациональной 

эксплуатации транспортной техники, причин и последствий прекращения ее работоспособ-

ности (ПК-6)  

В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать: 

- основные термины и определения в области надѐжности автомобилей; 

- назначение автомобильных эксплуатационных материалов (топлив, масел, сма-

зок, технических жидкостей, лакокрасочных материалов, резинотехнических материалов, и 

герметиков, материалов для противокоррозионной обработки, материалов для внутренней 

отделки кузова автомобиля); 

- номенклатурные группы автомобильных материалов, особенности их примене-

ния в зависимости от конструкции и условий работы автомобиля; 

- знает термины и определения теории надежности и диагностики; цель и задачи 

технической диагностики транспортных средств; 

- имеет представление о роли теории надежности и диагностики как науки в об-

ласти контроля в процессе эксплуатации технического состояния объектов и обеспечения 

безопасности дорожного движении; 

- знает цель и задачи процесса организации управления качеством эксплуатации 

транспортно-технологических машин и комплексов 



 

 

 

    

уметь:  

- самостоятельно пользоваться имеющейся нормативно-технической и справоч-

ной документацией; 

- применять методы определения основных показателей автомобильных экс-

плуатационных материалов в соответствии с требованиями действующих стандартов; 

- применять типовые методы и технологии выполнения работ в области произ-

водственной деятельности по повышению надежности автомобилей; 

- применять методы расчета показателей надежности транспортной техники при 

решении производственных задач, направленных на соблюдение технических условий и ор-

ганизацию обеспечения рациональной эксплуатации транспортной техники; 

- применять типовые методы организации управления качеством эксплуатации 

транспортно-технологических машин и комплексов 

владеть: 

- выбора и применение лабораторного оборудования и методик для анализа ка-

чества нефтепродуктов, лакокрасочных материалов, материалов для противокоррозионной 

обработки, резинотехнических материалов; 

- составления плана испытаний и оценки достоверности показателей надежности 

основных систем и агрегатов транспортных и транспортно- технологических машин; 

- выбора и нормирования структурных и диагностических параметров при со-

ставлении структурно - следственных схем для анализа причин и последствий прекращения 

работоспособности основных систем и агрегатов транспортных и транспортно-

технологических машин; 

- вырабатывать эффективные методы совершенствования организации управле-

ния качеством эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов. 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Модуль Модуль 

1 2 

Аудиторные занятия (всего) 68 36 32 

В том числе: -   

Лекции 34 18 16 

Практические занятия (ПЗ)    

Семинары (С) 34 18 16 

Лабораторные работы (ЛР)    

Самостоятельная работа (всего) 148 72 76 

Общая трудоемкость                                     час 

зач. ед. 

216 108 108 

6 3 3 

 

 

5. Содержание дисциплины 

5.1. Содержание разделов дисциплины 

№ п/п Наименование разде-

ла дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

1. Основные определе-

ния теории надежно-

сти. 

Основные определения теории надежности. Структура на-

дежности. Свойства безотказности, долговечности, ремон-

топригодности, сохраняемости объектов и комплексные 

свойства (коэффициенты). 

2. Понятие о старении и 

восстановления ма-

шин и их составных 

Критерии надежности невосстанавливаемых изделий. Ин-

формационная база надежности на автомобильном транс-

порте. 



 

 

 

    

частей.  

 

3. Качественные и ко-

личественные харак-

теристики надежно-

сти. 

Формулы расчета параметров надежности. Последователь-

ность и методы расчета невосстанавливаемых и восстанав-

ливаемых изделий.  

4. Факторы, влияющие 

на  надежность изде-

лия. 

Общие технологические требования к техническим систе-

мам. Основные характеристики надежности элементов и 

систем. Показатели надежности невосстанавливаемого эле-

мента. Факторы, обеспечивающие надежность сложных 

технических систем в условиях эксплуатации.  

5. Надежность как ос-

новной показатель 

качества автомобиля. 

Закономерности изменения качества по мере работы объек-

та. Факторы, обуславливающие изменения технического со-

стояния изделия и его составных частей в процессе эксплуа-

тации и хранения.  

6. Методы статистиче-

ского анализа состоя-

ния изделий, средства 

и методы контроля 

состояния. 

 

Основные закономерности распределения случайных вели-

чин. Область применения, основные свойства, параметры 

для моделей нормального, экспоненциального и распреде-

ления Вейбулла. Характеристика надежности основных уз-

лов, агрегатов, систем и всего автомобиля в целом, гаражно-

го оборудования, персонала и процессов. 

7. Стратегии и системы 

контроля 

технического состоя-

ния и 

работоспособности. 

Стратегии и системы контроля технического состояния и 

обеспечения работоспособности. Диагностика.  

8. Понятие о надежно-

сти перевозочного 

процесса в системе 

«водитель-

автомобиль-дорога». 

Прогнозирование показателей надежности системы «води-

тель-автомобиль-дорога». Пути повышения надежности 

систем при эксплуатации. 

9. Конструкционные, 

технологические  ор-

ганизационные мето-

ды обеспечения на-

дежности. 

Технологические методы обеспечения надежности. Конст-

рукционные методы обеспечения надежности. 

 

5.2. Разделы дисциплин и виды занятий 

№ п/п Наименование раздела дисциплины Лекц. Практ. 

зан. 

Лаб. 

зан. 

Семин СРС Всего 

час. 

1. Основные определения теории на-

дежности. 

2   2 16 20 

 

2. 

Понятие о старении и восстановле-

ния машин и их составных частей.  

4   4 16 24 

3. Качественные и количественные ха-

рактеристики надежности. 

4   4 18 26 

4. Факторы, влияющие на  надежность 

изделия. 

4   4 16 24 

 

5. 

Надежность как основной показатель 

качества автомобиля. 

4   4 16 24 



 

 

 

    

6. Методы статистического анализа со-

стояния изделий, средства и методы 

контроля состояния. 

 

4   4 18 26 

7. Стратегии и системы контроля 

технического состояния и 

работоспособности. 

 

4 

   

4 

 

16 

 

24 

8. Понятие о надежности перевозочно-

го процесса в системе «водитель-

автомобиль-дорога».  

 

4 

   

4 

 

16 

 

24 

9. Конструкционные, технологические  

организационные методы обеспече-

ния надежности. 

 

4 

   

4 

 

16 

 

24 

 ИТОГО: 34   34 148 216 

 

6. Лабораторный практикум  

Лабораторные работы не предусмотрены учебным планом. 

 

7. Практические занятия (семинары)  

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Тематика практических занятий (семинаров) Трудоемкость 

(час.) 

1. 1 Основные определения теории надежности. Понятие о 

старении и восстановлении машин и их составных час-

тей. 

 

2 

2. 2 Критерии надежности невосстанавливаемых изделий. 

Законы распределения времени до отказа (экспоненци-

ального,  усеченного нормального, Релея, Гамма, Вей-

булла, логарифмически-нормального и др.) 

 

4 

3. 3 Критерии надежности восстанавливаемых изделий. Ка-

чественные и количественные характеристики надежно-

сти.  

 

4 

4. 4 Факторы, определяющие надежность оборудования. 

Методы статистического анализа состояния изделий, 

средства и методы контроля. 

 

4 

5. 5 Обработка информации о надежности. Среднее квадра-

тичное отклонение, коэффициент вариации. 

Критерий согласия. Доверительные границы. 

 

4 

6. 6 Нормативные показатели в эксплуатации автомобиля. 

Методы и стратегии поддержания и восстановления ра-

ботоспособности автомобиля.  

 

4 

7. 7 Конструкционные методы обеспечения надежности. 

Стратегии и системы контроля технического состояния 

и обеспечения работоспособности 

 

4 

8. 8 Технологические методы обеспечения надежности. Эф-

фективности средств обслуживания.   

4 

9. 9 Прогнозирование показателей надежности системы 

«водитель- 

автомобиль-дорога». 

 

4 

 

 

 

 



 

 

 

    

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 

База проведения занятий – Инженерная академия РУДН, департамент транспорта. 

Для проведения лекционных занятий требуется комплект технических средств обуче-

ния. Изложение лекционного материала сопровождается демонстрационным материалом, 

оформленным в виде презентации в программе Microsoft Power Point.  

Помещения для самостоятельной работы студентов: аудитории, оборудованные ком-

пьютерами с выходом в Интернет. 

Информационное и учебно-методическое обеспечение: электронная библиотека РУДН 

 

9. Информационное обеспечение дисциплины  

а) программное обеспечение: 

 Autodesk Inventor Professional 2012 Russian  

 Autodesk Inventor View 2012 Russian 

 Adobe Flash Player 11 ActiveX 

 Adobe Flash Player 21 NPAPI  

 AutoCAD2012-Russian  

 AutoCAD Mechanical 2012  

 Microsoft Office 2003 Web Components 

 Microsoft Office Профессиональный плюс 2007 

 Adobe Acrobat Reader DC - Russian  

б) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

 http://esystem.pfur.ru/ 

 http://lib.rudn.ru/ 

 http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

 http://biblioclub.ru/ 

 https://biblio-online.ru/ 

 https://e.lanbook.com/ 

 http://www.studentlibrary.ru/ 

 

10. Учебно-методическое обеспечение дисциплины: 

а) основная литература 

1. Основы теории надежности: практикум / Министерство образования и науки 

Российской Федерации, Федеральное государственное автономное образовательное учреж-

дение высшего профессионального образования «Северо-Кавказский федеральный универ-

ситет» ; авт.-сост. Н.Ю. Землянушнова, А.А. Порохня. - Ставрополь: СКФУ, 2016. - 152 с.: 

ил. - Библиогр. в кн.; Режим доступа:  http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459195 

2. Шишмарѐв, В. Ю. Надежность технических систем : учебник для бакалавриата 

и магистратуры / В. Ю. Шишмарѐв. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 

2017. — 306 с. — (Серия : Бакалавр и магистр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-

05166-7. Режим доступа:  https://biblio-online.ru/book/B7CA2B3B-8826-4562-AC2E-

2232692BB8AF 

3. Тимошенков, С. П. Основы теории надежности : учебник и практикум для ака-

демического бакалавриата / С. П. Тимошенков, Б. М. Симонов, В. Н. Горошко. — М. : Изда-

тельство Юрайт, 2017. — 445 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-

534-01196-8. Режим доступа:  https://biblio-online.ru/book/BDBAF604-8197-4516-BA6D-

8EA2384E8C70 

б) дополнительная литература 

1. Леонова, О.В. Надѐжность механических систем : учебное пособие / О.В. Леонова ; Мини-

стерство транспорта Российской Федерации, Московская государственная академия водного 

транспорта. - Москва : Альтаир-МГАВТ, 2014. - 179 с. : ил., табл., схем. - Библиогр. в кн.. ; 

Режим доступа:  http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429858 

http://esystem.pfur.ru/
http://lib.rudn.ru/
http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web
http://biblioclub.ru/
https://biblio-online.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459195
https://biblio-online.ru/book/B7CA2B3B-8826-4562-AC2E-2232692BB8AF
https://biblio-online.ru/book/B7CA2B3B-8826-4562-AC2E-2232692BB8AF
https://biblio-online.ru/book/BDBAF604-8197-4516-BA6D-8EA2384E8C70
https://biblio-online.ru/book/BDBAF604-8197-4516-BA6D-8EA2384E8C70
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429858


 

 

 

    

2. Надежность подвижного состава: учебник [Электронный ресурс] : учеб. / В.А. Четвергов 

[и др.]. — Электрон. дан. — Москва : УМЦ ЖДТ, 2017. — 301 с Режим доступа:  

https://e.lanbook.com/book/99612 

3. Зубарев, Ю.М. Технологическое обеспечение надежности эксплуатации машин [Элек-

тронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2016. — 320 с. 

Режим доступа:  https://e.lanbook.com/book/90008 

 

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  

11.1 Методические указания при проведении практических занятий выдаются 

преподавателем непосредственно на занятии. 

11.2 Методические указания к самостоятельной работе бакалавров. Задание вы-

даѐтся преподавателем лично каждому студенту на первом практическом занятии. После вы-

полнения задания студенты сдают работы преподавателю на проверку. Получив рецензию и 

исправив замечания, бакалавр защищает свою работу для получения допуска к зачету. Само-

стоятельная работа студента посвящена современным проблемам теплотехники. Поясни-

тельная записка выполняется на бумаге формата А4 - 210 х 297 мм. На титульном листе 

должно быть указание дисциплины, номер и наименование задания, фамилия, имя, группа и 

№ зачѐтной книжки студента. Вторым листом работы должно быть содержание, где не более 

чем на двух уровнях (глава, параграф) перечисляются разделы с указанием страниц. Брошю-

ровка работы должна быть книжной; поля: сверху - 2 см, слева - 3 см, внизу - 2 см, справа - 

1,5 см. Шрифт набора текста должен быть 14 пунктов. Межстрочный интервал полуторный. 

Текст должен иллюстрироваться схемами, графиками, рисунками, таблицами. Подрисуноч-

ная подпись должна располагаться под рисунком. Нумерация рисунков сквозная. Текст отчѐ-

та должен содержать: содержание, введение, основную часть, заключение и список литера-

туры (не менее 5 наименований).Работа сдаѐтся в печатном виде с приложением электронно-

го носителя с файлом отчѐта и презентацией для защиты работы. Минимальный объѐм рабо-

ты 10 страниц печатного текста. 

Защита работы выполняется на последнем практическом занятии. Студент выступает 

с докладом по произведенной работе (3-5 минут) с преставлением презентации. 

 

12. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине (модулю)  

 

Материалы для оценки уровня освоения учебного материала дисциплины «Теория на-

дежности» (оценочные материалы), включающие в себя перечень компетенций с указанием 

этапов их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания,  типовые контрольные за-

дания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта 

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения об-

разовательной программы, методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций, разработаны в полном объеме и доступны для обучающихся на странице 

дисциплины в ТУИС РУДН. 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ВО РУДН. 

 

Разработчики: 

Доцент департамента транс-
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