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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Изложение единого современного подхода к исследованию широкого класса урав-

нений в частных производных, описывающих различные модели математической физики, 

современных инженерных задач и междисциплинарных исследований 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Уравнения математической физики» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при 

освоении дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-1 

Способен применять 

базовые знания в области 

физико-математических и 

(или) естественных наук в 

сфере своей 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-1.1. Знает основные законы, модели и 

методы исследования физических процессов и 

явлений 

ОПК-1.2. Применяет физические и 

математические модели и методы при решении 

теоретических и прикладных задач 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Уравнения математической физики» относится к обязательной 

части блока Б1 ОП ВО. 

 

В рамках ОП ВО обучающиеся также осваивают другие дисциплины и/или 

практики, способствующие достижению запланированных результатов освоения 

дисциплины «Уравнения математической физики». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-1 

Способен применять 

базовые знания в 

области физико-

математических и 

(или) естественных 

наук в сфере своей 

профессиональной 

деятельности 

Дисциплины блока «Ма-

тематика»  

 

Дисциплины модулей 

«Общая физика», 

«Теоретическая физика»  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 



Общая трудоемкость дисциплины «Уравнения математической физики» 

составляет 4 зачетных единицы. 

 

 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения ОП ВО для ОЧНОЙ 

формы обучения 

Вид учебной работы 
ВСЕГО, 

ак.ч. 

Семестр(-

ы) 

5 6 

Контактная работа, ак.ч. 72 72  

Лекции (ЛК) 36 36  

Лабораторные работы (ЛР)    

Практические/семинарские занятия (СЗ) 36 36  

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 72 72  

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч.    

Общая трудоемкость дисциплины 
ак.ч. 144 144  

зач.ед. 4 4  

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 
Наименование 

раздела 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

Вид учебной 

работы* 

Раздел 1. Основные 

модели курса. 

Классификация 

уравнений. 

Тема 1.1. Вывод основных уравнений курса 

математической физики.  
ЛК, СЗ 

Тема 1.2. Классификация квазилинейных 

уравнений второго порядка в точке.   
ЛК, СЗ 

Тема 1.3. Задача Коши для 

дифференциального уравнения первого 

порядка, разрешённого относительно 

производной. Теорема о существовании и 

единственности решения задачи Коши. 

Продолжение решений. Непрерывная 

зависимость решения задачи Коши от 

начальных данных и параметров. 

Приближенное решение задачи Коши 

методом Эйлера.  

ЛК, СЗ 

Тема 1.4. Дифференциальные уравнения 

первого порядка, не разрешённые 

относительно производной. Теорема о суще-

ствовании и единственности решения задачи 

Коши. Точки единственности и 

неединственности, особые решения. Метод 

введения параметра. Уравнения Клеро и 

Лагранжа.  

ЛК, СЗ 

Раздел 2.   
Задача Коши для 

уравнений и систем 

уравнений с 

Тема 2.1. Задача Коши для уравнений и систем 

уравнений с частными производными произ-

вольного порядка. Элементы теории 

обобщенных функций. 

ЛК, СЗ 



Наименование 

раздела 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

Вид учебной 

работы* 

частными 

производными 

произвольного 

порядка. Элементы 

теории обобщенных 

функций  

Тема 2.2.  Задача Коши для систем уравнений 

произвольного порядка. Определение нормаль-

ной системы. 
ЛК, СЗ 

Раздел 3.  Решение 

уравнений 

математической 

физики методом 

Фурье.  

Тема 3.1. Преобразование Фурье ЛК, СЗ 

Тема 3.2. Ряды Фурье.   ЛК, СЗ 

Тема 3.3.Решение уравнений математической 

физики методом Фурье 
ЛК, СЗ 

Раздел 4. 

Эллиптические 

уравнения. Теория 

потенциала. 

Основные 

функциональные 

пространства  

 

Тема 4.1. Функциональные пространства. 

Линейные операторы. Свертка обобщенных 

функций 
ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

семинарские занятия.  

 

 

 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории  

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для 

освоения дисциплины  

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

нет 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели  и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

нет 

Для 

самостоятельной 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 
нет 



Тип аудитории Оснащение аудитории  

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для 

освоения дисциплины  

(при необходимости) 

работы 

обучающихся 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели  и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Основная литература: 

1. Масленникова В.Н. Дифференциальные уравнения в частных производных. М., 

Изд. РУДН, 1997.  

2. Владимиров В.С. Уравнения математической физики. М.: Наука, 1988.  

3. Владимиров В.С., Михайлов В.П., Вашарин А.А. и др. Сборник задач по 

уравнениям математической физики. М.: Наука, 1982.  

4. Тихонов А.Н., Самарский А.А. Уравнения математической физики. М.: Наука, 

1972.  

 

Дополнительная литература: 

1. Краснослободцев А.В. Примеры и задачи по уравнениям математической физики. 

Часть 1. М.: РУДН, 2000.  

2. Краснослободцев А.В. Примеры и задачи по уравнениям математической физики. 

Часть 2. М.: РУДН, 2000.  

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 

1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют 

доступ на основании заключенных договоров: 

- Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

- ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

- ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

- ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

- ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/ 

- ЭБС «Троицкий мост» 

 

2.  Базы данных и поисковые системы: 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://e.lanbook.com/


- электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

- поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

- поисковая система Google https://www.google.ru/ 

- реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ 

СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ 

КОМПЕТЕНЦИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения 

дисциплины «Уравнения математической физики» представлены в Приложении к 

настоящей Рабочей программе дисциплины. 
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