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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина «Механика теплопередачи» входит в программу бакалавриата «Системная инженерия
машиностроительных  производств»  по  направлению  15.03.05  «Конструкторско-технологическое
обеспечение  машиностроительных  производств»  и  изучается  во  2  семестре  1  курса.  Дисциплину
реализует Базовая кафедра "Энергетическое машиностроение". Дисциплина состоит из 3 разделов и
6 тем и направлена на изучение теоретических основ и законов теплопередачи

Целью освоения дисциплины является получение знаний, умений, навыков и опыта деятельности
в области информационного обеспечения деятельности исследования и создания паровых и газовых
турбин,  характеризующих  этапы  формирования  компетенций  и  обеспечивающих  достижение
планируемых результатов освоения образовательной программ.

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

     Освоение дисциплины «Механика теплопередачи» направлено на формирование у обучающихся 
следующих компетенций (части компетенций):

     Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении дисциплины 
(результаты освоения дисциплины)

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции 
(в рамках данной дисциплины)

ПК-5

Способен к ведению 
научно-исследовательской и 

опытно-конструкторской деятельности в 
машиностроении

ПК-5.1 Выполняет эксперименты и оформляет 
результаты исследований и разработок;

ПК-5.2 Совершает проведение работ по обработке и 
анализу научно-технической информации и 

результатов исследований для решения 
поставленных задач;

ПК-5.3 Подготавливает элементы документации, 
проекты планов и программ проведения отдельных 

этапов работ;

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО

     Дисциплина    «Механика    теплопередачи»    относится    к   части,   формируемой   участниками 
образовательных  отношений блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего 
образования.
 
     В   рамках   образовательной  программы  высшего  образования  обучающиеся  также  осваивают 
другие  дисциплины  и/или  практики,  способствующие  достижению запланированных результатов 
освоения дисциплины «Механика теплопередачи».
     Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению запланированных 
результатов освоения дисциплины 

Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

ПК-5

Способен к ведению 
научно-исследовательской и 

опытно-конструкторской 
деятельности в 

машиностроении

Научно-исследовательская 
работа; 

Программные статистические 
комплексы**; 

Физические основы 
измерений**;

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО
** - элективные дисциплины /практики



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
     
     Общая трудоемкость дисциплины «Механика теплопередачи» составляет «2» зачетные единицы.
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
2

Контактная работа, ак.ч 34 34
Лекции (ЛК) 17 17
Лабораторные работы (ЛР) 0 0
Практические/семинарские занятия (СЗ) 17 17
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 20 20
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 18

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 72 72

зач.ед. 2 2

     Общая трудоемкость дисциплины «Механика теплопередачи» составляет «2» зачетные единицы.
Таблица 4.2. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для заочной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
2

Контактная работа, ак.ч 6 6
Лекции (ЛК) 4 4
Лабораторные работы (ЛР) 0 0
Практические/семинарские занятия (СЗ) 2 2
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 66 66
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 0 0

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 72 72

зач.ед. 2 2



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы*

Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

Раздел 1 Теплопроводность

1.1 Основные законы передачи 
тепла теплопроводностью

Температурное поле, удельный тепловой поток. Закон Фурье. Дифференциальное 
уравнение теплопроводности ЛК, СЗ

1.2 Передача тепла через 
твердые стенки

Постановка задачи теплопроводности, начальное и граничные условия. Одномерная 
стационарная теплопроводность в плоской, цилиндрической и шаровой стенках. 
Случаи многослойной стенки. Двумерная стационарная теплопроводность

ЛК, СЗ

Раздел 2 Конвекция.

2.1 Применение теории 
подобия к теплообмену

Условия выбора определяющей температуры. Критерии Рейнольдса, Прандтля, 
Нуссельта, Грассгофа, и их физический смысл. Критериальные уравнения и их 
использование для расчета теплоотдачи

ЛК, СЗ

2.2 Режимы теплоотдачи при 
течении в трубах

Особенности теплоотдачи при течении в трубах. Турбулентная теплоотдача. 
Эмпирические критериальные уравнения для теплоотдачи в трубе и на плоской 
пластине. Влияние температурного и геометрического факторов. Теплоотдача при 
поперечном обтекании тел. Обтекание пучка труб. Теплоотдача при изменении 
агрегатного состояния вещества. Теплоотдача при капельной и пленочной 
конденсации.

ЛК, СЗ

Раздел 3 Тепловое излучение

3.1 Основные законы передачи 
энергии излучением

Основные понятия. Отражение, поглощение и проницаемость тепловых лучей. 
Излучение абсолютно черного тела. Закон Планка для интенсивности излучения. Закон 
смещения Вина. Серое и селективное излучение. Закон Стефана-Больцмана для 
энергии излучения. Закон Кирхгофа. 

ЛК, СЗ

3.2 Излучение между телами и 
средами

Излучение между твердыми параллельными стенками. Действие защитных экранов. 
Тепловое излучение газов, паров и газовых смесей. Излучение между стенкой и 
движущимся газом. Излучение пламён.

ЛК, СЗ

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Тип аудитории Оснащение аудитории

Специализированное 
учебное/лабораторное оборудование, 

ПО и материалы для освоения 
дисциплины (при необходимости)

Лекционная

Аудитория для проведения занятий лекционного 
типа, оснащенная комплектом 

специализированной мебели; доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Маркерная доска

Семинарская

Аудитория для проведения занятий семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом специализированной 
мебели и техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

12 ПК

Для  самостоятельной
работы

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и консультаций), 
оснащенная комплектом специализированной 
мебели и компьютерами с доступом в ЭИОС.

ауд. 3027

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО!

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература:
    1. Лобасова М.С., К.А. Финников и др. Тепломассообмен, курс лекций / М. С. Лобасова,
К. А. Финников, Т. А. Миловидова и др. – Красноярск : ИПК СФУ, 2009, 295c. ISBN 
978-5-7638-1756-0
    2. Тепломассообмен: учеб. пособие к практ. занятиям / М. С. Лобасова, А. А. Дектерев, Д. С. 
Серебренников. – Красноярск : ИПК СФУ, 2009, 156 c. ISBN 978-5-7638-1757-7
Дополнительная литература:
    1. Цанев С.В., Буров В.Д., Ремезов А.Н. Газотурбинные и парогазовые установки тепловых 
электростанций: учебное пособие для вузов - 2-е изд., стереот.  М.: Издательский дом МЭИ, 2006. - 
584 с.: ил. ISBN 5-903072-19-4
    2. Бессонный А.Н., Дрейцер Г.Л., Кунтыш В.Б. и др. Основы расчета и проектирования 
теплообменников воздушного охлаждения - СПб.: Недра, 1996. - 512с.: ил. ISBN 5-247-03637-9
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
    1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ на основании 
заключенных договоров
        - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web
        - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru
        - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru
        - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru
        - ЭБС «Троицкий мост»
    2. Базы данных и поисковые системы
        - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации http://docs.cntd.ru/
        - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/
        - поисковая система Google https://www.google.ru/
        - реферативная база данных SCOPUS http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при освоении 
дисциплины/модуля*:
    1. Курс лекций по дисциплине «Механика теплопередачи».



* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся размещаются в соответствии с действующим 
порядком на странице дисциплины в ТУИС!
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