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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Теория конечных графов» входит в программу бакалавриата 

«Математика и компьютерные науки» по направлению 02.03.01 «Математика и 

компьютерные науки» и изучается в 3 семестре 2 курса. Дисциплину реализует Кафедра 

теории вероятностей и кибербезопасности. Дисциплина состоит из 3 разделов и 9 тем и 

направлена на изучение и развитие навыков формализации и описания дискретных 

математических объектов. Применение алгоритмов поиска и оптимизации, умение делать 

выводы по полученным результатам. 

Целью освоения дисциплины является знакомство с основами дискретной 

математики, изучение классической теории графов, а также применение методов теории 

графов в прикладных задачах. Способы оценки эффективности и общие принципы 

построения алгоритмов иллюстрируются на различных задачах, в числе которых крайне 

важные для работы с большими массивами данных алгоритмы поиска. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Теория конечных графов» направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-1 

Способен консультировать и 

использовать фундаментальные 

знания в области 

математического анализа, 

комплексного и 

функционального анализа 

алгебры, аналитической 

геометрии, дифференциальной 

геометрии и топологии, 

дифференциальных уравнений, 

дискретной математики и 

математической логики, теории 

вероятностей, математической 

статистики и случайных 

процессов, численных методов, 

теоретической механики в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-1.1 Обладает базовыми знаниями, полученными в 

области математических и (или) естественных наук; 

ОПК-1.2 Умеет использовать базовые знания, полученные в 

области математических и (или) естественных наук, в 

профессиональной деятельности; 

ОПК-1.3 Имеет навыки выбора методов решения задач 

профессиональной деятельности на основе теоретических 

знаний; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Теория конечных графов» относится к обязательной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Теория конечных графов». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-1 

Способен консультировать 

и использовать 

фундаментальные знания в 

области математического 

анализа, комплексного и 

функционального анализа 

алгебры, аналитической 

геометрии, 

дифференциальной 

геометрии и топологии, 

дифференциальных 

уравнений, дискретной 

математики и 

математической логики, 

теории вероятностей, 

математической 

статистики и случайных 

процессов, численных 

методов, теоретической 

механики в 

профессиональной 

деятельности 

Символьные методы 

математического анализа;  

Алгебра и аналитическая 

геометрия;  

Дискретная математика и 

математическая логика;  

 

Теория вероятностей и 

математическая статистика;  

Вычислительные методы;  

Математическое 

моделирование;  

Имитационное 

моделирование;  

Марковские процессы;  

Дифференциальная 

геометрия и топология;  

Функциональный анализ и 

теория аппроксимации;  

Эконометрика;  

Компьютерная геометрия;  

Компьютерная алгебра;  

Анализ больших данных;  

Вариационное исчисление и 

классическая механика;  

Пакеты символьных 

вычислений в 

профессиональной 

деятельности;  

Научно-исследовательская 

работа (получение 

первичных навыков научно-

исследовательской работы);  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Теория конечных графов» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 36 36 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 45 45 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 Элементы теории графов  

1.1 

Введение в теорию графов: основные понятия и 

определения. Матричные представления графов.  

Поиск в ширину. Деревья. 

ЛК, СЗ 

1.2 

Маршруты, цепи, циклы. Нахождение связных 

компонент. Метрические характеристики 

графов. Подграфы. Операции над графами. 

Двудольные графы. 

ЛК, СЗ 

1.3 Эйлеровы графы. Эйлеровы пути и циклы. ЛК, СЗ 

1.4 

Гамильтоновы графы. Гамильтоновы пути и 

циклы. Связь между наличием в связном графе 

гамильтоновых циклов и длиной максимальных 

простых путей в нем. Нахождение кратчайших 

путей в ориентированном графе. 

ЛК, СЗ 

Раздел 2 Алгоритмы на графах 

2.1 Алгоритм Краскала. Алгоритм Прима. ЛК, СЗ 

2.2 

Алгоритм Дейкстры. Алгоритм построения 

кратчайшего пути от фиксированной вершины 

до всех остальных вершин в ориентированном 

графе, случай неотрицательных весов ребер. 

ЛК, СЗ 

2.3 

Алгоритм нахождения эйлерова цикла в графе. 

Алгоритм нахождения гамильтонова цикла в 

графе.  

ЛК, СЗ 

Раздел 3 Потоки в сетях 
3.1 

Прикладные модели и задачи, примеры 

применения методов теории графов. Оценки 

структурных компонент графа. Задача о 

максимальном потоке и о минимальном разрезе 

в сети. Максимальный поток в транспортной 

сети. Задача на нахождение «узких» мест в сети.  

ЛК, СЗ 

3.2 Задача о потоке минимальной стоимости.  ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом сети Интернет и 

электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

Яндекс Телемост  или 

аналог 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

- 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Зарипова Э.Р., Маркова Е.В. Дискретная математика: теория конечных графов: 

учебное пособие // Учебное пособие, тираж 300 экз., 10,0 п.л. – М.: РУДН. – 2020. – C. 1 – 

170. 

 2. Лекции по теории графов / Емеличев, В. А., Мельников, О. И., Сарванов, В. И., 

Тышкевич, Р. И. - М.: Наука, 1990. - 384 с. 

Дополнительная литература: 

 1. Годунова, Е.К. Введение в теорию графов. Индивидуальные задания / Е.К. 

Годунова; Министерство образования и науки Российской Федерации федеральное 

государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального 

образования «Московский педагогический государственный университет». - Москва: 

Прометей, 2012. - 44 с. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Теория конечных графов». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом сети Интернет и 

электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

Яндекс Телемост  или 

аналог 
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