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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Компьютерные науки и технологии программирования» входит в 

программу бакалавриата «Прикладная математика и программирование» по направлению 

01.03.02 «Прикладная математика и информатика» и изучается в 1, 2, 3, 4 семестрах 1, 2 

курсов. Дисциплину реализует Математический институт имени академика С.М. 

Никольского. Дисциплина состоит из 1 раздела и 9 тем и направлена на изучение основ 

математического и компьютерного моделирования. 

Целью освоения дисциплины является формирование представления о методах и 

областях применения математического моделирования, демонстрация связи 

математического моделирования с другими областями математики. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Компьютерные науки и технологии программирования» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-12 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать и 

передавать информацию с 

использованием цифровых 

средств, а также с помощью 

алгоритмов при работе с 

полученными из различных 

источников данными с целью 

эффективного использования 

полученной информации для 

решения задач; проводить 

оценку информации, ее 

достоверность, строить 

логические умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

УК-12.1 Осуществляет поиск нужных источников информации 

и данных, воспринимает, анализирует, запоминает и передает 

информацию с использованием цифровых средств, а также с 

помощью алгоритмов при работе с полученными из различных 

источников данными с целью эффективного 

использованияполученной информациидля решения задач; 

УК-12.2 Проводит оценку информации, ее достоверность, 

строит логические умозаключения на основании поступающих 

информации и данных; 

УК-2 

Способен определять круг задач 

в рамках поставленной цели и 

выбирать оптимальные способы 

их решения, исходя из 

действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.1 Формулирует на основе поставленной проблемы 

проектную задачу и способ ее решения через реализацию 

проектного управления; 

УК-2.2 Разрабатывает концепцию проекта в рамках 

обозначенной проблемы: формулирует цель, задачи, 

обосновывает актуальность, значимость, ожидаемые 

результаты и возможные сферы их применения; 

УК-2.3 Планирует необходимые ресурсы, в том числе, с учетом 

их заменяемости; 

ОПК-5 

Способен разрабатывать 

алгоритмы и компьютерные 

программы, пригодные для 

практического применения 

ОПК-5.1 Построение алгоритмов решения прикладных задач 

современной науки; 

ОПК-5.2 Разработка компьютерных программ для решения 

фундаментальных научных проблем; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
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Дисциплина «Компьютерные науки и технологии программирования» относится к 

обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего 

образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Компьютерные науки и технологии 

программирования». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-12 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать 

и передавать информацию 

с использованием 

цифровых средств, а также 

с помощью алгоритмов 

при работе с полученными 

из различных источников 

данными с целью 

эффективного 

использования полученной 

информации для решения 

задач; проводить оценку 

информации, ее 

достоверность, строить 

логические 

умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

 

Прикладные задачи теории 

функционально-

дифференциальных 

уравнений**;  

 

УК-2 

Способен определять круг 

задач в рамках 

поставленной цели и 

выбирать оптимальные 

способы их решения, 

исходя из действующих 

правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

  

ОПК-5 

Способен разрабатывать 

алгоритмы и 

компьютерные 

программы, пригодные 

для практического 

применения 

 

Машинное обучение, 

нейронные сети и глубокое 

обучение;  

Интеллектуальные 

системы и технологии;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Компьютерные науки и технологии программирования» составляет «13» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

1 2 3 4 

Контактная работа, ак.ч. 210 54 54 51 51 

Лекции (ЛК) 70 18 18 17 17 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 0 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 140 36 36 34 34 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 177 9 36 66 66 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 81 9 18 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 468 72 108 144 144 

зач.ед. 13 2 3 4 4 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Компьютерные науки и технологии программирования» составляет «13» зачетные единицы. 

Таблица 4.2. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очно-заочной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

1 2 3 4 

Контактная работа, ак.ч. 132 28 36 34 34 

Лекции (ЛК) 66 14 18 17 17 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 0 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 66 14 18 17 17 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 282 26 54 110 92 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 54 18 18 0 18 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 468 72 108 144 144 

зач.ед. 13 2 3 4 4 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Введение в компьютерное 

моделирование и пакеты 

программ 

1.1 Введение основы программирования на языке python ЛК, СЗ 

1.2 Основы python 
Знакомство с Jupyter, git, установка библиотек (py.checkio.org 

либо leetcode)  
ЛК, СЗ 

1.3 Решение задач шифрования 
Шифры - алгоритм Евклида, тест на простоту, алгоритм RSA 

(pycharm или VScode или cursor) 
ЛК, СЗ 

1.4 Вычислительная сложность алгоритмов Cортировка, поиск, понятие вычислительной сложности ЛК, СЗ 

1.5 Основы численных методов Вычисление определённого интеграла без numpy ЛК, СЗ 

1.6 библиотека numpy  numpy  ЛК, СЗ 

1.7 библиотека matplotlib  Графики, рисование в matplotlib  ЛК, СЗ 

1.8 библиотека pandas Работа с таблица в pandas ЛК, СЗ 

1.9 
работа над собственным проектом в 

команде 
работа над проектом ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Информатика: Учебное пособие / Под ред. Б.Е. Одинцова, А.Н. Романова. - 2-e 

изд., перераб. и доп. - М.: Вузовский учебник: НИЦ Инфра-М, 2012. - 410 с. ISBN 978-5-

9558-0230-5 Режим доступа: http://www.znanium.com/bookread.php?book=263735 

 2. Федотова Е. Л. Прикладные информационные технологии: Учебное пособие / 

Е.Л. Федотова, Е.М. Портнов. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2013. - 336 с. Режим 

доступа:http://znanium.com/bookread2.php?book=392462  

 3. Swaroop C.H. A Byte of Python. 2013 

 4. Muhammad Yasoob Ullah Khalid. Intermediate Python [Электронный ресурс]. URL: 

https://github.com/lancelote/interpy-ru (пер. на рус. яз.). 

 5. https://education.yandex.ru/handbook/python - Хендбукот Яндекс - Основы Python 

Шаг за шагом разбираем устройство языка: от типов данных, методов примитивов до 

нюансов объектно–ориентированного программирования и работы с памятью 

Дополнительная литература: 

 1. Самарский А.А., Математическое моделирование: Идеи. Методы. Примеры 

[Электронный ресурс] / Самарский А.А., Михайлов А.П. - 2-е изд., испр. - М. : 

ФИЗМАТЛИТ, 2005. - 320 с. - ISBN -- - Режим 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

ПО - скачать и установить 

чистый python версии не 

ниже 3.12 с сайта 

python.org, а также jupyter 

nbclassic, numpy, 

matplotlib, pandas 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

ПО - скачать и установить 

чистый python версии не 

ниже 3.12 с сайта 

python.org, а также jupyter 

nbclassic, numpy, 

matplotlib, pandas. Работа 

на компьютерах в классе. 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Работа на собственном 

ноутбуке или компьютере 
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доступа:http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN592210120.html 

 2. Аверченков В.И. Основы математического моделирования технических систем 

[Электронный ресурс]: учебное пособие/ В.И. Аверченков, В.П. Федоров, М.Л. Хейфец— 

Электрон. Текстовые данные.— Брянск: Брянский государственный технический 

университет, 2012.— 271 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/7003.html.— ЭБС 

«IPRbooks» 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Компьютерные науки и технологии 

программирования». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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