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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Физика (электродинамика)» входит в программу бакалавриата 

«Математика» по направлению 01.03.01 «Математика» и изучается в 6 семестре 3 курса. 

Дисциплину реализует Научно-образовательный институт физических исследований и 

технологий. Дисциплина состоит из 5 разделов и 8 тем и направлена на изучение одного из 

разделов курса общей физики. 

Целью освоения дисциплины является общеобразовательная подготовка студентов и 

создание фундаментальной базы для усвоения программы специализированных курсов. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Физика (электродинамика)» направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ПК-1 

Способен к определению 

общих форм и закономерностей 

отдельной предметной области 

ПК-1.1 Планирует отдельные стадии исследования при 

наличии общего плана НИР; 

ПК-1.2 Готовит элементы документации, проекты планов и 

программ отдельных этапов НИР; 

ПК-1.3 Выбирает методы исследования для решения 

поставленных задач НИР; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Физика (электродинамика)» относится к обязательной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Физика (электродинамика)». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ПК-1 

Способен к определению 

общих форм и 

закономерностей 

отдельной предметной 

области 

Уравнения с частными 

производными;  

Теоретическая механика;  

Дифференциальная геометрия и 

топология;  

Численные методы;  

Физика (механика);  

Введение в математическое 

моделирование и пакеты 

прикладных программ;  

Дифференциальные уравнения;  

Функциональный анализ;  

Комплексный анализ;  

Линейная алгебра и 

аналитическая геометрия;  

Научно-исследовательская 

работа;  

Преддипломная практика;  

Функциональный анализ и 

его приложения;  

Additional chapters of 

functional analysis**;  

Дополнительные главы 

функционального анализа**;  

Научный семинар по 

дифференциальным и 

функционально-

дифференциальным 

уравнениям;  

Введение в теорию 
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Основы проектной деятельности;  

 

нейронных сетей**;  

Элементы теории 

обратных задач**;  

Distributions;  

Методы оптимизации;  

Физика (квантовая 

механика);  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Физика (электродинамика)» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

6 

Контактная работа, ак.ч. 54 54 

Лекции (ЛК) 36 36 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 54 54 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 0 0 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 Электростатика. 

1.1 
Электрические заряды и их свойства. Закон 

Кулона. Электростатическое поле.  

Напряженность поля. Силовые линии. Принцип суперпозиции 

электрических полей. Теорема Остроградского-Гаусса 

Потенциал. Эквипотенциальные поверхности. Связь между 

напряженностью и потенциалом. 

ЛК, СЗ 

1.2 

Проводники и диэлектрики в электрическом 

поле. Электрическая емкость. 

Конденсаторы, их соединение. Энергия 

электрического поля. Поляризация 

полярных и неполярных диэлектриков. 

Вектор поляризации. Вектор 

электрического смещения. Граничные 

условия в электростатике. 

Электрическая емкость. Конденсаторы, их соединение. Энергия 

электрического поля. Поляризация полярных и неполярных 

диэлектриков. Вектор поляризации. Вектор электрического 

смещения. Граничные условия в электростатике. 

ЛК, СЗ 

Раздел 2 Постоянный ток. 2.1 
Постоянный электрический ток. Сила тока 

и плотность тока. Электродвижущая сила.  

Закон Ома. Правила Кирхгофа. Закон Джоуля-Ленца. 

Мощность постоянного тока. Законы Ома и Джоуля -Ленца в 

дифференциальном виде. Электрический ток в вакууме. 

Электрический ток в газах. Ионизация газа. Электрический ток 

в жидкостях. Электролиз. Законы Фарадея. 

ЛК, СЗ 

Раздел 3 Магнетизм. 

3.1 
Вектор магнитной индукции. 

Напряженность магнитного поля.  

Закон Ампера. Закон Био-Савара- Лапласа. Суперпозиция 

магнитных полей. Теорема о циркуляции вектора 

напряженности магнитного поля. Взаимодействие 

параллельных токов. Магнитное поле движущегося заряда. 

Сила Лоренца. Магнитный поток. Магнитные свойства 

вещества. Намагничивание вещества. 

ЛК, СЗ 

3.2 Закон Фарадея. Правило Ленца.  
Явление самоиндукции и взаимной индукции. Индуктивность. 

Экстратоки. Энергия магнитного поля. 
ЛК, СЗ 

Раздел 4 

Переменный ток. 

Электромагнитные 

колебания. 

4.1 

Колебательный контур. Свободные и 

затухающие колебания. Вынужденные 

электромагнитные колебания. Переменный 

ток.  

Сопротивление, емкость и индуктивность в цепи переменного 

тока. Резонанс. Энергия и мощность переменного тока. 
ЛК, СЗ 

Раздел 5 Основы теории Максвелла. 

5.1 
Ток смещения. Взаимное превращение 

электрических и магнитных полей.  

Система уравнений Максвелла в интегральной и 

дифференциальной формах. 
ЛК, СЗ 

5.2 
Первая пара уравнений Максвелла в 

вакууме. Действие для электромагнитного 

Четырехмерный вектор тока. Уравнение непрерывности. 

Вторая пара уравнений Максвелла. Плотность энергии и 
ЛК 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

поля.  плотность потока энергии. Тензор энергии - импульса 

электромагнитного поля. Ковариантная форма уравнений 

Максвелла в среде. 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.



7 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Сивухин Д.В. «Общий курс физики» т.1-3. – М.: Физматлит, 2021 

 2. Трофимова, Т.И. Основы физики.Электродинамика. / Т.И. Трофимова. - М.: 

КноРус, 2011. - 272 c. 

 3. Савельев, И.В. Основы теоретической физики. В 2-х тт. Том 1 Механика. 

Электродинамика: Учебник / И.В. Савельев. - СПб.: Лань, 2018. - 496 c. 

Дополнительная литература: 

 1. Я.П. Терлецкий и Ю.П. Рыбаков. Электродинамика. М.: Высшая Школа, 1990. 

 2. Ландау, Л.Д. Теоретическая физика: Учебное пособие для вузов в10т. Т.4 

Квантовая электродинамика / Л.Д. Ландау, Е.М. Лифшиц. - М.: Физматлит, 2006. - 720 c. 

 3. И.Е.Тамм. Основы теории электричества. М.; «Физматлит», 2003 

 4. Иродов И.Б. «Задачи по общей физике» СПб.; «Лань», 2021 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Физика (электродинамика)». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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