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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Молекулярный спектральный анализ» входит в программу 

магистратуры «Химия органических соединений» по направлению 04.04.01 «Химия» и 

изучается во 2 семестре 1 курса. Дисциплину реализует Кафедра органической химии. 

Дисциплина состоит из 7 разделов и 7 тем и направлена на изучение физических основов 

инфракрасной, рамановской и электронной спектроскопии, методов пробоподготовки, 

регистрации и обработки получаемых данных 

Целью освоения дисциплины является развитие навыков получения и анализа 

совокупности спектральных характеристик органических соединений 
 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Молекулярный спектральный анализ» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-1 

Способен выполнять 

комплексные 

экспериментальные и расчетно-

теоретические исследования в 

избранной области химии или 

смежных наук с 

использованием современных 

приборов, программного 

обеспечения и баз данных 

профессионального назначения 

ОПК-1.2 Использует современное оборудование, программное 

обеспечение и профессиональные базы данных для решения 

задач в избранной области химии или смежных наук; 

ОПК-1.3 Использует современные расчетно-теоретические 

методы химии для решения профессиональных задач; 

ОПК-3 

Способен использовать 

вычислительные методы и 

адаптировать существующие 

программные продукты для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-3.1 Использует современные IT-технологии при сборе, 

анализе и представлении информации химического профиля; 

ПК-1 

Способен планировать работу и 

выбирать адекватные методы 

решения научно-

исследовательских задач в 

выбранной области химии, 

химической технологии или 

смежных с химией науках 

ПК-1.1 Составляет общий план исследования и детальные 

планы отдельных стадий; 

ПК-2 

Способен на основе 

критического анализа 

результатов НИР и НИОКР 

оценивать перспективы их 

практического применения и 

продолжения работ в 

выбранной области химии, 

химической технологии или 

смежных с химией науках 

ПК-2.1 Систематизирует информацию, полученную в ходе 

НИР и НИОКР, анализирует ее и сопоставляет с 

литературными данными; 

ПК-2.2 Определяет возможные направления развития работ и 

перспективы практического применения полученных 

результатов; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
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Дисциплина «Молекулярный спектральный анализ» относится к обязательной части 

блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Молекулярный спектральный 

анализ». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-1 

Способен выполнять 

комплексные 

экспериментальные и 

расчетно-теоретические 

исследования в избранной 

области химии или 

смежных наук с 

использованием 

современных приборов, 

программного 

обеспечения и баз данных 

профессионального 

назначения 

Научно -исследовательская 

работа;  

Актуальные задачи современной 

химии;  

Экспериментальные методы 

исследования в органической 

химии;  

Методы органической химии;  

Основы биотехнологии;  

Теоретическая органическая 

химия;  

 

Научно -исследовательская 

работа;  

Преддипломная практика;  

Основы дизайна 

лекарственных препаратов;  

Масс-спектрометрия 

органических соединений;  

Химия гетероциклических 

соединений;  

Химия природных 

соединений;  

Стереохимия;  

 

ОПК-3 

Способен использовать 

вычислительные методы и 

адаптировать 

существующие 

программные продукты 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности 

Научно -исследовательская 

работа;  

Актуальные задачи современной 

химии;  

Экспериментальные методы 

исследования в органической 

химии;  

Основы биотехнологии;  

Теоретическая органическая 

химия;  

 

Научно -исследовательская 

работа;  

Преддипломная практика;  

Масс-спектрометрия 

органических соединений;  

Стереохимия;  

Основы дизайна 

лекарственных препаратов;  

 

ПК-1 

Способен планировать 

работу и выбирать 

адекватные методы 

решения научно-

исследовательских задач в 

выбранной области химии, 

химической технологии 

или смежных с химией 

науках 

Научно -исследовательская 

работа;  

Актуальные задачи современной 

химии;  

Экспериментальные методы 

исследования в органической 

химии;  

Методы органической химии;  

Основы биотехнологии;  

 

Научно -исследовательская 

работа;  

Преддипломная практика;  

Основы дизайна 

лекарственных препаратов;  

Химия природных 

соединений;  

Масс-спектрометрия 

органических соединений;  

Химия гетероциклических 

соединений;  

Стереохимия;  

 

ПК-2 

Способен на основе 

критического анализа 

результатов НИР и 

НИОКР оценивать 

перспективы их 

практического применения 

и продолжения работ в 

выбранной области химии, 

химической технологии 

или смежных с химией 

Экспериментальные методы 

исследования в органической 

химии;  

Методы органической химии;  

Теоретическая органическая 

химия;  

Основы биотехнологии;  

The method of working with 

databases**;  

Методика работы с базами 

Химия природных 

соединений;  

Основы дизайна 

лекарственных препаратов;  

Масс-спектрометрия 

органических соединений;  

Химия гетероциклических 

соединений;  

Стереохимия;  

Научно -исследовательская 
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

науках данных**;  

Научно -исследовательская 

работа;  

 

работа;  

Преддипломная практика;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики



5 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Молекулярный спектральный анализ» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

2 

Контактная работа, ак.ч. 54 54 

Лекции (ЛК) 36 36 

Лабораторные работы (ЛР) 18 18 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 54 54 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 0 0 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Принципы молекулярного 

спектрального анализа 
1.1 

Принципы молекулярного спектрального 

анализа 

Электромагнитный спектр. Основные характеристики 

излучения. Взаимодействие излучения с веществом. Основные 

особенности атомных и молекулярных спектров. 

Классификация методов молекулярного спектрального анализа. 

Значение молекулярного спектрального анализа в химии. 

ЛК 

Раздел 2 
Принципы ИК-

спектроскопии 
2.1 Принципы ИК-спектроскопии 

Особенности строения многоатомных молекул. Закон Гука и 

уравнение Шредингера в применении к многоатомным 

молекулам. Основные задачи теории колебаний молекул. 

Колебания многоатомной молекулы, как взаимосвязанной 

системы. Число возможных колебаний. Нормальные колебания 

и их свойства. Классификация нормальных колебаний. 

Симметрия молекул. Элементы классической теории 

инфракрасных спектров поглощения. Основы классической 

теории комбинационного рассеяния. Правила отбора. 

Характеристичность частоты в колебательном спектре 

молекулы. Особенности квантово-химического рассмотрения 

колебаний многоатомных молекул. 

ЛК 

Раздел 3 
Принципы количественной 

ИК-спектроскопии 
3.1 

Принципы количественной ИК-

спектроскопии 

Закон поглощения света. Способы представления 

спектрофотометрических величин. Инструментальные и 

физико-химические причины отклонения от закона Бугера-

Ламберта-Беера. Факторы, определяющие интегральную 

интенсивность полос поглощения в инфракрасных спектрах. 

Экстраполяционный метод Буржена и др. Метод прямого 

интегрирования. Метод поправок. О точности измерения 

интенсивностей инфракрасных полос поглощения. 

Абсолютные интенсивности в инфракрасных спектрах молекул. 

ЛК, ЛР 

Раздел 4 
Практические аспекты 

регистрации ИК-спектров 
4.1 

Практические аспекты регистрации ИК-

спектров 

Общая характеристика спектрометров для анализа ИК 

спектров. Источники излучения. Монохроматоры. Приемники 

инфракрасного излучения. Усилительные и регистрирующие 

устройства. Современные модели инфракрасных 

спектрометров. Градуировка призменных спектрометров. 

Техника приготовления образцов для анализа.Общая 

характеристика спектрометров для анализа ИК спектров. 

ЛК, ЛР 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Источники излучения. Монохроматоры. Приемники 

инфракрасного излучения. Усилительные и регистрирующие 

устройства. Современные модели инфракрасных 

спектрометров. Градуировка призменных спектрометров. 

Техника приготовления образцов для анализа. 

Раздел 5 
ИК-спектроскопия 

органических соединений 
5.1 

ИК-спектроскопия органических 

соединений 

ИК-спектроскопия насыщенных углеводородов, олефиновых 

углеводородов, ацетиленовых углеводородов, ароматических 

углеводородов, галогено-органических соединений, карбонил- 

и гидроксилсодержащих соединений, аминов. 

ЛК, ЛР 

Раздел 6 
Принципы УФ-

спектроскопии 
6.1 Принципы УФ-спектроскопии 

Природа ЭСП (электронных спектров 

поглощения).Классификация электронных переходов в 

молекуле и их отнесение. Интенсивности полос в ЭСП и 

правила отбора. Концепция хромофоров,ауксохромов и 

сопряженных хромофоров. 

ЛК 

Раздел 7 
УФ-спектроскопия 

органических соединений 
7.1 

УФ-спектроскопия органических 

соединений 

УФ-спектроскопия насыщенных углеводородов, олефиновых 

углеводородов, ацетиленовых углеводородов, ароматических 

углеводородов, галогено-органических соединений, карбонил- 

и гидроксилсодержащих соединений, аминов. 

ЛК, ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Литвин Ф. Ф., Дубровский В. Т., Хатыпов Р. А. Молекулярная спектроскопия: 

основы..: Уч.пос. /Ф.Ф.Литвин - М:НИЦ Инфра-М,2026 - 263 с.(ВО) (о) 

 2. Ельяшевич М.А. Атомная и молекулярная спектроскопия. Книга 3: 

МОЛЕКУЛЯРНАЯ СПЕКТРОСКОПИЯ.-М:Ленанд, 2023-528 с. 

Дополнительная литература: 

 1. Л.А. Казицына, Н.Б. Куплетскаяю Применение УФ-, ИК-, ЯМР- и масс-

спектроскопии в органической химии-М:МГУ, 1979 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Лаборатория 

Аудитория для проведения лабораторных 

работ, индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

оборудованием. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Молекулярный спектральный анализ». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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РАЗРАБОТЧИК:     

     

Доцент    Борисов Роман Сергеевич 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 

РУКОВОДИТЕЛЬ БУП:     

     

Заведующий кафедрой    

Воскресенский Леонид 

Геннадьевич 
Должность БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 

РУКОВОДИТЕЛЬ ОП ВО:     

     

Заведующий кафедрой    

Воскресенский Леонид 

Геннадьевич 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 


