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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Парадигмы программирования» входит в программу бакалавриата 

«Математика и компьютерные науки» по направлению 02.03.01 «Математика и 

компьютерные науки» и изучается в 3 семестре 2 курса. Дисциплину реализует Кафедра 

математического моделирования и искусственного интеллекта. Дисциплина состоит из 2 

разделов и 18 тем и направлена на изучение знакомство слушателей с современными 

методами описания алгоритмов на языках высокого уровня. Освоение видов 

структурированных данных. Освоение типовых алгоритмов и методов процедурного и 

объектно-ориентированного программирования. 

Целью освоения дисциплины является освоение видов структурированных данных. 

Освоение типовых алгоритмов и методов процедурного и объектно-ориентированного 

программирования. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Парадигмы программирования» направлено на формирование 

у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-4 

Способен находить, 

анализировать, реализовывать 

программно и использовать на 

практике математические 

алгоритмы, в том числе с 

применением современных 

вычислительных систем 

ОПК-4.1 Знает базовые основы современного математического 

аппарата, связанного с проектированием, разработкой, 

реализацией и оценкой качества программных продуктов и 

программных комплексов в различных областях человеческой 

деятельности; 

ОПК-4.2 Умеет использовать математический аппарат в 

профессиональной деятельности; 

ОПК-4.3 Имеет практический опыт применения современного 

математического аппарата, связанного с проектированием, 

разработкой, реализацией и оценкой качества программных 

продуктов и программных комплексов в различных областях 

человеческой деятельности; 

ОПК-5 

Способен понимать принципы 

работы современных 

информационных технологий и 

использовать их для решения 

задач профессиональной 

деятельности 

ОПК-5.1 Знает основные положения и концепции прикладного 

и системного программирования, архитектуры компьютеров и 

сетей (в том числе и глобальных), современные языки 

программирования, технологии создания и эксплуатации 

программных продуктов и программных комплексов; 

ОПК-5.2 Умеет использовать основные положения и 

концепции прикладного и системного программирования, 

архитектуры компьютеров и сетей (в том числе и глобальных), 

современные языки программирования, технологии создания и 

эксплуатации программных продуктов и программных 

комплексов в профессиональной деятельности; 

ОПК-5.3 Имеет практические навыки применения 

современных информационных технологий для решения задач 

профессиональной деятельности; 

ОПК-6 

Способен разрабатывать 

алгоритмы и компьютерные 

программы, пригодные для 

практического применения 

ОПК-6.1 Знает базовые принципы по разработке алгоритмов и 

компьютерных программ, необходимых в профессиональной 

деятельности в области математики и компьютерных наук для: 

изучения и моделирования объектов профессиональной 

деятельности, анализа данных, представления информации и 

пр.; 

ОПК-6.2 Умеет применять необходимые в профессиональной 

деятельности алгоритмы и методы в области математики и 



3 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

компьютерных наук для: изучения и моделирования объектов 

профессиональной деятельности, анализа данных, 

представления информации и пр.; 

ОПК-6.3 Владеет необходимыми в профессиональной 

деятельности технологиями и методами в области математики 

и компьютерных наук для: изучения и моделирования 

объектов профессиональной деятельности, анализа данных, 

представления информации и пр.; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Парадигмы программирования» относится к обязательной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Парадигмы программирования». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-6 

Способен разрабатывать 

алгоритмы и 

компьютерные 

программы, пригодные 

для практического 

применения 

Введение в анализ и 

визуализацию данных;  

Цифровая грамотность, основы 

программирования;  

Цифровая грамотность, 

технология программирования;  

 

Вычислительные методы;  

Математическое 

моделирование;  

Имитационное 

моделирование;  

Эконометрика;  

Компьютерная алгебра;  

Компьютерная геометрия;  

Основы формальных 

методов описания бизнес-

процессов;  

Введение в управление 

инфокоммуникациями;  

Пакеты символьных 

вычислений в 

профессиональной 

деятельности;  

Вычислительные системы, 

сети и телекоммуникации;  

Научно-исследовательская 

работа (получение 

первичных навыков научно-

исследовательской работы);  

 

ОПК-4 

Способен находить, 

анализировать, 

реализовывать 

программно и 

использовать на практике 

математические 

алгоритмы, в том числе с 

применением 

современных 

вычислительных систем 

 

Анализ больших данных;  

Вычислительные методы;  

Математическое 

моделирование;  

Имитационное 

моделирование;  

Эконометрика;  

Алгоритмы и анализ 

сложности;  

Компьютерная алгебра;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Компьютерная геометрия;  

Пакеты символьных 

вычислений в 

профессиональной 

деятельности;  

 

ОПК-5 

Способен понимать 

принципы работы 

современных 

информационных 

технологий и использовать 

их для решения задач 

профессиональной 

деятельности 

Архитектура компьютеров и 

операционные системы;  

 

Кибербезопасность 

предприятия;  

Вычислительные системы, 

сети и телекоммуникации;  

Реляционные базы данных;  

Основы информационной 

безопасности;  

Линейное и нелинейное 

программирование;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Парадигмы программирования» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 54 54 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 36 36 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 27 27 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 Структуры данных   

1.1 Составные типы данных. Массивы. 
Изучаются принципы организации составных типов данных и 

базовые операции работы с массивами. 
ЛК, ЛР 

1.2 Решение задач на массивы данных 
Закрепляются навыки решения алгоритмических задач с 

использованием одномерных и многомерных массивов. 
ЛР 

1.3 Работа с массивом: поиск, сортировка. 
Рассматриваются основные алгоритмы линейного и бинарного 

поиска, а также методы сортировки элементов массива. 
ЛК, ЛР 

1.4 Решение задач на массивы данных 
Практикуется применение изученных алгоритмов поиска и 

сортировки для решения комплексных задач на массивы. 
ЛР 

1.5 Работа со строками. Рекурсия. 
Осваиваются техники обработки строковых данных и 

фундаментальные принципы написания рекурсивных функций. 
ЛК, ЛР 

1.6 
Решение задач на массивы данных, 

сортировка  

Решаются комбинированные задачи, требующие 

одновременного использования массивов, строк и эффективных 

методов сортировки. 

ЛР 

1.7 Множества, графы, списки, очереди. 

Вводятся абстрактные типы данных: множества, графы, 

связные списки, стеки и очереди, а также способы их 

реализации. 

ЛК, ЛР 

1.8 Решение задач на массивы данных, строки 
Выполняются практические задания по манипуляции данными 

в массивах и строках с применением ранее изученных структур. 
ЛР 

Раздел 2 
Парадигмы 

программирования 

2.1 Языки программирования. 
Дается обзор основных языков программирования и их 

классификация согласно поддерживаемым парадигмам. 
ЛК, ЛР 

2.2 
Решение задач на массивы данных, 

различные языки 

Сравниваются подходы к решению задач на массивы при 

использовании синтаксиса и возможностей различных языков 

программирования. 

ЛР 

2.3 Процедурное программирование. 

Изучаются ключевые концепции процедурного 

программирования, основанного на последовательном 

выполнении инструкций и вызове подпрограмм. 

ЛК, ЛР 

2.4 
Решение задач на списки данных, 

различные языки 

Анализируются различия в реализации и обработке списков 

данных в контексте разных языков и стилей кодирования. 
ЛР 

2.5 Функциональное программирование. 

Рассматриваются принципы функционального 

программирования, включая чистые функции, неизменяемость 

данных и композицию. 

ЛК, ЛР 

2.6 Решение задач на строки данных, Сопоставляются методы обработки строковых данных через ЛР 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

различные языки призму императивных и функциональных подходов в 

различных языках. 

2.7 Логическое программирование. 

Знакомство с основами логического программирования, где 

решение задачи формулируется как набор фактов и правил 

вывода. 

ЛК, ЛР 

2.8 
Решение задач на множежства данных, 

различные языки 

Практикуется решение задач на множествах данных с 

использованием декларативного стиля, характерного для 

логических языков. 

ЛР 

2.9 
Объектно-ориентированное 

программирование. 

Изучаются фундаментальные принципы объектно-

ориентированного программирования: инкапсуляция, 

наследование и полиморфизм. 

ЛК, ЛР 

2.10 Парадигмы ОПП 

Углубленное рассмотрение специфических паттернов 

проектирования и архитектурных особенностей современной 

ООП-парадигмы. 

ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом сети Интернет и 

электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

Яндекс Телемост  или 

аналог 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве ____ шт.), доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

ОС Linux, офисный пакет 

LibreOffice (лицензия 

MPL-2.0), ПО для 

просмотра pdf (например, 

evince (лицензия GPL-2+ 

CC-BY-SA-3.0)), NetBeans 

IDE — свободная 

интегрированная среда 

разработки приложений 

(IDE) на языках 

программирования Java, 

Python, PHP, JavaScript, C, 

C++ (лицензия LGPLv2.1, 

GPLv2 с).  

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

ОС Linux, офисный пакет 

LibreOffice (лицензия 

MPL-2.0), ПО для 

просмотра pdf (например, 

evince (лицензия GPL-2+ 

CC-BY-SA-3.0)), NetBeans 

IDE — свободная 

интегрированная среда 

разработки приложений 

(IDE) на языках 

программирования Java, 

Python, PHP, JavaScript, C, 

C++ (лицензия LGPLv2.1, 

GPLv2 с).  
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Дополнительная литература: 

 1. Мардашев А.М., Салпагаров С.И. Сборник задач по математическим основам 

информатики.  –М.: РУДН, 2012.  –71с.  

 2. Мардашев А.М., Салпагаров С.И. Сборник задач по математическим основам 

информатики.  –М.: РУДН, 2012.  –71с.  

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Парадигмы программирования». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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РАЗРАБОТЧИК:     

     

Доцент математического 

моделирования и 

искусственного интеллекта    

Салпагаров Солтан 

Исмаилович 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 

РУКОВОДИТЕЛЬ БУП:     

     

Заведующий кафедрой 

математического 

моделирования и 

искусственного интеллекта    

Малых Михаил 

Дмитриевич 
Должность БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 

РУКОВОДИТЕЛЬ ОП ВО:     

     

Заведующий кафедрой теории 

вероятностей и 

кибербезопасности    

Самуйлов Константин 

Евгеньевич 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 


