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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Физико-химические и аналитические методы контроля загрязняющих 

веществ» входит в программу магистратуры «Зеленая экономика и устойчивое развитие 

предприятий» по направлению 05.04.06 «Экология и природопользование» и изучается в 3 

семестре 2 курса. Дисциплину реализует Департамент экологической безопасности и 

менеджмента качества продукции. Дисциплина состоит из 4 разделов и 7 тем и направлена 

на изучение процессов и процедур производственного экологического контроля и 

экологического мониторинга. 

Целью освоения дисциплины является Целью освоения дисциплины является 

освоение студентами теоретических и практических знаний, умений и навыков в области 

применения физико-химических методов для контроля экологической опасности 

компонентов отходов и воздействия отходов на окружающую среду, классификации 

отходов по классу опасности, классификации отходов по приоритетным признакам.. Эта 

цель достигается путем решения следующих задач:
• получение навыков и умений по 

проведению государственного, производственного и общественного контроля в области 

обращения с отходами;
• умение определять лимиты на размещение отходов в 

соответствии с экологическими и гигиеническими нормативами; 
• умение оценивать 

экологическую ситуацию с точки зрения опасности для окружающей среды и здоровья 

человека;
• способность проводить анализ природоохранной информации, эколого-

экономической отчётности и осуществления оперативного управления отходами на 

предприятии.
• навыки контроля по соблюдению системы экологического 

нормирования и выполнения превентивных мероприятий по снижению риска и   смягчению 

показателей ЧС в области управления отходами. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Физико-химические и аналитические методы контроля 

загрязняющих веществ» направлено на формирование у обучающихся следующих 

компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ПК-6 

Способен осуществлять 

координацию деятельности по 

организации и контролю в 

области обращения с отходами 

производства и потребления 

ПК-6.1 Способен осуществлять контроль деятельности в 

области обращения с отходами; 

ПК-6.2 Имеет навыки организации инфраструктуры 

экологически безопасного обезвреживания и переработки 

отходов производства и потребления; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Физико-химические и аналитические методы контроля загрязняющих 

веществ» относится к части, формируемой участниками образовательных отношений блока 

1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Физико-химические и аналитические 

методы контроля загрязняющих веществ». 
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Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ПК-6 

Способен осуществлять 

координацию 

деятельности по 

организации и контролю в 

области обращения с 

отходами производства и 

потребления 

Научно-исследовательская работа 

(НИР);  

Производственная практика;  

Технологии рециклинга и 

утилизации отходов;  

 

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Физико-химические и аналитические методы контроля загрязняющих веществ» составляет «3» 

зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 36 36 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 60 60 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 12 12 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Классификация методов 

контроля и идентификации 

компонентов отходов 

1.1 Методы, используемые для контроля ЗВ 

Химические методы. Физические методы. Биологические 

методы. Основные направления применения каждой группы 

методов. 

ЛК, СЗ 

1.2 Методы элементного анализа 

Методы сожжения проб. Атомно-адсорбционный анализ. 

Рентгено-флуорисцентный анализ. Нейтронно-активационный 

анализ. Метод масс-спектрального анализа. 

ЛК, СЗ 

1.3 Масс-спектрометрия 

Методы ионизации. Детекторы ионов. Масс-анализаторы: 

принципы действия, разрешающая способность. Преимущества 

и недостатки. Аналитические возможности масс-спектрометрии 

ЛК, СЗ 

Раздел 2 
Методы оптической 

спектрофотометрии 
2.1 УФ- и ИК спектрометрия 

Классы спектральных приборов. Диспергирующие элементы 

спектральных приборов. Прохождение света через 

поглощающую среду.Сечение поглощения, молярный 

коэффициент экстинкции. Закон Ламберта-Бугера-Бэра. 

Спектры поглощения, испускания и рассеяния. Люминесценция 

и флуоресценция. Электронные переходы и спектроскопия в 

видимом и ультрафиолетовом диапазонах. Вращательные 

спектры и микроволновая спектроскопия. Колебательные 

спектры и инфракрасная спектроскопия.   

ЛК, СЗ 

Раздел 3 
Химические методы 

анализа 
3.1 Хроматография 

Хроматографическое разделение смеси веществ. Физическая и 

химическая адсорбция. Разрешающая способность 

хроматографической колонки. Устройство и схема работы 

хроматографа.Оптимальные размеры и разрешение 

хроматографической колонки. Детекторы.  

ЛК, СЗ 

Раздел 4 

Производственный 

контроль и мониторинг 

объектов обращения с 

отходами 

4.1 
Правовое регулирование в области 

обращения с отходами. 

 Требования к объектам размещения отходов. Требования к 

обращению с опасными отходами. Требования к 

транспортировке опасных отходов. 

ЛК, СЗ 

4.2 
Системы методов промышленного контроля 

и наземного мониторинга 

Производственный контроль и мониторинг объектов 

обращения с отходами 
ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Харламова, М. Д.  Твердые отходы: технологии утилизации, методы контроля, 

мониторинг : учебник для вузов / М. Д. Харламова, А. И. Курбатова ; под редакцией М. Д. 

Харламовой. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 325 с. 

Дополнительная литература: 

 1. Хаустов, А. П.  Экологический мониторинг : учебник для вузов / А. П. Хаустов, 

М. М. Редина. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 549 с. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

нет 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

нет 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

нет 
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  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Физико-химические и аналитические методы 

контроля загрязняющих веществ». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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