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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Специальные главы эксплуатации паровых и газовых турбин» входит в 

программу магистратуры «Эксплуатация оборудования энергетических систем» по 

направлению 13.04.03 «Энергетическое машиностроение» и изучается в 3 семестре 2 курса. 

Дисциплину реализует Базовая кафедра «Энергетическое машиностроение». Дисциплина 

состоит из 3 разделов и 11 тем и направлена на изучение особенностей эксплуатации 

паровых и газовых турбин (ПГТ) в специализированных областях (особенности 

регулирования нагрузки в энергосистеме, пусковые операции, работа отдельных 

подсистем) и влияния ПГТ на окружающую среду. 

Целью освоения дисциплины является получение знаний, умений, навыков и опыта 

деятельности в области проектирования, исследования и эксплуатации парогазотурбинных 

установок, характеризующих этапы формирования компетенций и обеспечивающих 

достижение планируемых результатов освоения образовательной программы.

 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Специальные главы эксплуатации паровых и газовых турбин» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию и осуществляет её 

декомпозицию на отдельные задачи; 

УК-1.2 Вырабатывает стратегию решения поставленной 

задачи; 

УК-1.3 Формирует возможные варианты решения задач; 

УК-2 

Способен управлять проектом 

на всех этапах его жизненного 

цикла 

УК-2.1 Формулирует на основе поставленной проблемы 

проектную задачу и способ ее решения через реализацию 

проектного управления; 

УК-2.2 Разрабатывает концепцию проекта в рамках 

обозначенной проблемы: формулирует цель, задачи, 

обосновывает актуальность, значимость, ожидаемые 

результаты и возможные сферы их применения; 

УК-2.3 Планирует необходимые ресурсы, в том числе с учетом 

возможности их замены; 

ОПК-1 

Способен формулировать цели 

и задачи исследования, 

выявлять приоритеты решения 

задач, выбирать критерии 

оценки 

ОПК-1.1 Формулирует цели и задачи исследования; 

ОПК-1.2 Выделяет приоритеты и определяет 

последовательность решения задач; 

ОПК-1.3 Выбирает и формулирует критерии оценки; 

ПК-4 

Способен использовать знание 

теоретических основ рабочих 

процессов в энергетических 

машинах, аппаратах и 

установках, методов расчетного 

анализа объектов 

профессиональной 

деятельности 

ПК-4.2 Разрабатывает предложения по повышению 

эффективности и надежности эксплуатации объектов 

профессиональной деятельности; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
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Дисциплина «Специальные главы эксплуатации паровых и газовых турбин» 

относится к обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной 

программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Специальные главы эксплуатации 

паровых и газовых турбин». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-2 

Способен управлять 

проектом на всех этапах 

его жизненного цикла 

Когенерационные установки на 

базе тепловых двигателей;  

Современные информационные 

технологии;  

Цифровые технологии в 

энергетическом машиностроении;  

 

Проектная практика;  

Преддипломная практика;  

 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

Практика по получению 

первичных навыков научно-

исследовательской работы;  

История и методология науки в 

энергетическом машиностроении;  

Математическое моделирование 

тепловых процессов;  

Теория тепловых двигателей 

(специальные главы);  

Автоматическое регулирование 

тепловых двигателей;  

Переменные режимы установок 

с паровыми и газовыми 

турбинами**;  

Системы топливоподачи**;  

Основы защиты 

интеллектуальной собственности 

(патентоведение);  

 

Проектная практика;  

 

ОПК-1 

Способен формулировать 

цели и задачи 

исследования, выявлять 

приоритеты решения 

задач, выбирать критерии 

оценки 

Методы испытаний турбомашин;  

Теория тепловых двигателей 

(специальные главы);  

Автоматическое регулирование 

тепловых двигателей;  

Альтернативные источники 

энергии;  

 

 

ПК-4 

Способен использовать 

знание теоретических 

основ рабочих процессов в 

энергетических машинах, 

аппаратах и установках, 

методов расчетного 

анализа объектов 

профессиональной 

деятельности 

Научно-исследовательская 

работа;  

Современные информационные 

технологии;  

Методы испытаний турбомашин;  

Автоматическое регулирование 

тепловых двигателей;  

Когенерационные установки на 

базе тепловых двигателей;  

 

Преддипломная практика;  

Проектная практика;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  
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** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Специальные главы эксплуатации паровых и газовых турбин» составляет «6» зачетных единиц. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 72 72 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 18 18 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 36 36 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 108 108 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 36 36 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 216 216 

зач.ед. 6 6 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Специальные вопросы 

эксплуатации установок с 

ПГТ 

1.1 
Надёжность и экономичность - основные 

принципы эксплуатации 

Надежность, термины и определения. Основные параметры 

надежности паровых и газовых турбин. Планово-

предупредительная система технического обслужтвания и 

ремонта. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

1.2 Переменные режимы работы ПТУ и ГТУ 

Переменные режимы паротурбинных установок. Переменные 

режимы газотурбинных установок. Особенности работы 

паровых и газовых турбин на переменных режимах 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

1.3 
Пуск и останов ПТУ. Классификация 

пусков 

Пуск и останов паротурбинной установки. Особенности пуска и 

останова паровой турбины. Режимы пуска и останова ПТУ. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

1.4 
Пуск из холодного состояния не блочных и 

блочных ПТУ 

Блочные и неблочные паротурбинные установки. Особенности 

пуска блочных и неблочных паротурбинных установок. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

1.5 Особенности пуска парогазовых установок 
Пуск парогазовых установок. Особенности пуска парогазовых 

установок. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

Раздел 2 Вибрация турбоагрегатов 

2.1 

Основные понятия, типы вибрации 

турбоагрегата: причины, последствия. 

Приборы для измерения вибрации 

Вибрация турбоагрегатов. Основные понятия, типы вибрации 

турбоагрегатов: причины, последствия. Классфикация причин 

вибрации. Приборы для измерения и контроля вибрации. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

2.2 
Статическая балансировка дисков и роторов 

турбомашин 

Статистическая балансировка роторов. Приборы и 

оборудование для статистической балансировки роторов. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

2.3 
Динамическая балансировка роторов 

турбомашин 

Динамическая балансировка роторов. Приборы и оборудование 

для динамической балансировки. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

Раздел 3 
Установки с ПГТ и 

окружающая среда 

3.1 
Модели взаимодействия установок с ПГТ с 

окружающей средой 

Влияние работающей паровой или газовой турбины на 

экологию. Методы снижения вредного воздействия. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

3.2 
Выбросы в атмосферу, воздействие 

энергетических объектов на гидросферу 

Неблагоприятные экологические выбросы паровых и газовых 

турбин. Влияние работы ПГТ на гидросферу. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

3.3 
Способы снижения воздействия установок с 

ПГТ на окружающую среду 

Способы снижения воздействия установок с ПГТ на 

окружающую среду. Российский и зарубежный опыт. 

Требования нормативных документов. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Самойлович Г.С., Трояновский Б.М. Переменные и переходные режимы в 

паровых турбинах. - М.: Энергоатомиздат, 1982 г. 496 с., ил 

 2. Иванов В.А. Режимы мощных паротурбинных установок - Производственное 

издание. — 2-е изд., перераб. и доп.— Л.: Энергоатомиздат.  Ленингр. отд-ние, 1986. 

 3. Трухний А.Д., Ломакин Б.В. Теплофикационные паровые турбины и 

турбоустановки: учебное пособие для ВУЗов - М.: Изд. МЭИ, 2002. - 540с. - ISBN 5-7046-

0722-5 

 4. Вульфсон, И. И.  Динамика машин. Колебания : учебное пособие для вузов / 

И. И. Вульфсон. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Доска меловая, доска 

магнитно-маркерная, 

проектор, ноутбук. 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве ____ шт.), доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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275 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04587-1. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/538747 (дата 

обращения: 18.04.2024). 

 5. Трухний А.Д., Ломакин Б.В. Теплофикационные паровые турбины и 

турбоустановки. Учебное пособие. [Электронный ресурс] https://www.studmed.ru/truhniy-

ad-lomakin-bv-teplofikacionnye-parovye-turbiny-i-turboustanovki_8478e54a640.html 

Дополнительная литература: 

 1. Юдаев, И. В. Возобновляемые источники энергии : учебник для вузов / И. В. 

Юдаев, Ю. В. Даус, В. В. Гамага. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 

328 с. — ISBN 978-5-8114-9502-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/195537 (дата обращения: 

18.04.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 2. Ким, Д. Ч. Радиационная экология : учебное пособие для вузов / Д. Ч. Ким, Д. И. 

Левит, Г. Д. Гаспарян. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 244 с. — 

ISBN 978-5-8114-9021-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/183677 (дата обращения: 18.04.2024). 

 3. Ищук, Т. А. Учение о биосфере / Т. А. Ищук, М. М. Дорофеева, О. И. Антонов. 

— Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 144 с. — ISBN 978-5-507-44775-6. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/266696 (дата обращения: 18.04.2024). 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Специальные главы эксплуатации паровых и 

газовых турбин». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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РАЗРАБОТЧИК:     

     

Доцент    

Ощепков Петр 

Платонович 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 

РУКОВОДИТЕЛЬ БУП:     

     

Заведующий кафедрой    

Вивчар Антон 

Николаевич [М|] доцент, 

1.1.3. /Базов 
Должность БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 

РУКОВОДИТЕЛЬ ОП ВО:     

     

Доцент    

Ощепков Петр 

Платонович 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 


