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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Цифровая грамотность, технология программирования» входит в 

программу бакалавриата «Прикладная информатика» по направлению 09.03.03 

«Прикладная информатика» и изучается во 2 семестре 1 курса. Дисциплину реализует 

Кафедра математического моделирования и искусственного интеллекта. Дисциплина 

состоит из 4 разделов и 7 тем и направлена на изучение теоретических основ современных 

технологий программирования, приобретение знаний об объектно-ориентированном 

подходе в программировании, изучение жизненного цикла программного обеспечения, 

получение навыков их практической реализации с использованием языка С++. 

Целью освоения дисциплины является освоение студентами технологических 

аспектов разработки программного обеспечения, средств компьютерной поддержки 

процесса разработки, навыков коллективной разработки программного обеспечения и 

применения интегрированных сред разработки программ с использованием стандартных 

компонент. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Цифровая грамотность, технология программирования» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-2 

Способен использовать 

современные информационные 

технологии и программные 

средства, в том числе, 

отечественного производства, 

при решении задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-2.1 Знает современные информационные технологии и 

программные средства, в том числе отечественного 

производства при решении задач профессиональной 

деятельности; 

ОПК-2.2 Умеет выбирать современные информационные 

технологии и программные средства, в том числе 

отечественного производства при решении задач 

профессиональной деятельности; 

ОПК-2.3 Владеет навыками применения современных 

информационных технологий и программных средств, в том 

числе отечественного производства, при решении задач 

профессиональной деятельности; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Цифровая грамотность, технология программирования» относится к 

обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего 

образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Цифровая грамотность, технология 

программирования». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-2 

Способен использовать 

современные 

информационные 

технологии и 

программные средства, в 

том числе, отечественного 

производства, при 

решении задач 

профессиональной 

деятельности 

Архитектура компьютеров и 

операционные системы;  

 

Научно-исследовательская 

работа (получение 

первичных навыков научно-

исследовательской работы);  

Кибербезопасность 

предприятия;  

Сетевые технологии;  

Администрирование 

сетевых подсистем;  

Системы поддержки 

принятия решений;  

Имитационное 

моделирование;  

Управление ИТ-сервисами и 

контентом;  

Парадигмы 

программирования;  

Анализ больших данных;  

Основы информационной 

безопасности;  

Пакеты символьных 

вычислений в 

профессиональной 

деятельности;  

Интеллектуальные системы;  

Линейное и нелинейное 

программирование;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Цифровая грамотность, технология программирования» составляет «5» зачетных единиц. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

2 

Контактная работа, ак.ч. 72 72 

Лекции (ЛК) 36 36 

Лабораторные работы (ЛР) 36 36 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 81 81 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 180 180 

зач.ед. 5 5 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Динамические структуры 

данных 

1.1 

Динамические структуры данных: списки, 

очереди, стеки, деревья. Общие свойства 

динамических структур данных. Списки: 

односвязные, двусвязные. Стеки: операции 

в стеках. Очереди: циклическая очередь. 

В этом пункте изучаются общие свойства динамических 

структур и детально рассматриваются механизмы работы 

односвязных и двусвязных списков, стеков с базовыми 

операциями, а также циклических очередей. 

ЛК, ЛР 

1.2 

Деревья. Примеры описания и 

использования динамических структур 

данных. 

Здесь приводятся принципы построения деревьев как 

иерархических структур данных и разбираются практические 

примеры их описания и применения в программном коде. 

ЛК, ЛР 

Раздел 2 

Принципы ООП. 

Использование классов в 

языке С++ 

2.1 

Определение класса. Объекты класса. 

Создание и уничтожение объектов класса. 

Конструкторы и деструкторы. Правила 

преобразования указателей. Инициализация 

объектов. Отличия инициализации от 

присваивания. 

Раздел посвящен синтаксису определения классов, жизненному 

циклу объектов через конструкторы и деструкторы, правилам 

инициализации и отличиям этого процесса от обычного 

присваивания. 

ЛК, ЛР 

2.2 

Способы реализации инкапсуляции. 

Функции-элементы и функции-друзья. 

Статические члены объектов класса. 

Вложенные и локальные классы. Примеры 

описания и использования классов. 

Изучаются методы реализации инкапсуляции, включая 

функции-члены и друзья класса, особенности статических 

членов, а также специфика использования вложенных и 

локальных классов на конкретных примерах. 

ЛК, ЛР 

Раздел 3 Наследование в ООП 

3.1 

Базовый и производный классы. Правила 

доступа к элементам производного класса. 

Иерархия классов. 

Пункт раскрывает взаимосвязь базовых и производных классов, 

правила контроля доступа к их элементам и принципы 

построения иерархий классов. 

ЛК, ЛР 

3.2 

Одиночное и множественное наследование. 

Особенности доступа при множественном 

наследовании. Полный объект конечного 

производного класса. Виртуальные базовые 

классы. Виртуальные функции. Примеры 

описания и использования классов с 

наследованием. 

Рассматриваются тонкости одиночного и множественного 

наследования, решение проблем доступа через виртуальные 

базовые классы, механизм полиморфизма с помощью 

виртуальных функций и полные объекты конечных 

производных классов. 

ЛК, ЛР 

Раздел 4 
Шаблоны классов и 

функций 
4.1 

Шаблоны классов и функций. Наследование 

шаблонных классов. Правила 

отождествления параметров шаблона. 

Применение шаблонных классов для 

Тема охватывает создание универсальных шаблонов функций и 

классов, правила подстановки параметров, особенности 

наследования шаблонных типов и их применение для 

разработки гибких контейнерных классов. 

ЛК, ЛР 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

создания контейнерных классов. Примеры 

описания и использования шаблонов. 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом сети Интернет и 

электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

MS Teams. 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве ____ шт.), доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

ОС Linux, офисный пакет 

LibreOffice, ПО для 

просмотра pdf (например, 

evince, NetBeans IDE — 

свободная 

интегрированная среда 

разработки приложений 

(IDE) на языках 

программирования Java, 

Python, PHP, JavaScript, C, 

C++  

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

ОС Linux, офисный пакет 

LibreOffice, ПО для 

просмотра pdf (например, 

evince, NetBeans IDE — 

свободная 

интегрированная среда 

разработки приложений 

(IDE) на языках 

программирования Java, 

Python, PHP, JavaScript, C, 

C++  

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом сети Интернет и 

электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

MS Teams. 
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 1. Подбельский В.В. Язык СИ++: Учебное пособие для вузов. - М. : Финансы и 

статистика, 2006. - 560 с. - ISBN 5-279-02204-7. 

 2. Технология программирования на языке C++: динамические структуры, объекты, 

классы: учебное пособие / А.С. Панкратов, С.И. Салпагаров. - Электронные текстовые 

данные. - Москва : РУДН, 2021. - 73 с. 

Дополнительная литература: 

 1. Павловская Татьяна Александровна. С/С++. Объектно-ориентированное 

программирование [Текст] : Практикум / Т.А. Павловская, Ю.А. Щупак. - СПб. : Питер, 

2006. - 265 с. - (Учебное пособие). - ISBN 5-94723-842-Х. 

 2. Программирование на С/С++ в примерах и задачах: учебное пособие /Мардашев 

А.М., А.С. Панкратов, С.И. Салпагаров. –М.: РУДН, 2019.  –92с. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Цифровая грамотность, технология 

программирования». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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