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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Introduction to Bioinformatics» входит в программу магистратуры 

«Инновационные технологии и нанотехнологии в медицине, фармацевтике и 

биотехнологии» по направлению 28.04.01 «Нанотехнологии и микросистемная техника» и 

изучается во 2 семестре 1 курса. Дисциплину реализует Институт биохимической 

технологии и нанотехнологии. Дисциплина состоит из 6 разделов и 18 тем и направлена на 

изучение фундаментальных концепций и методов биоинформатики, сосредоточившись на 

анализе биологических данных, включая последовательности ДНК и белков. 

Целью освоения дисциплины является вооружение студентов знаниями и навыками, 

необходимыми для использования инструментов и методов биоинформатики для анализа 

биологических данных, понимания молекулярных процессов и получения представления о 

геномной, протеомной и транскриптомной информации. К концу курса студенты должны 

уметь применять методологии биоинформатики для решения исследовательских вопросов, 

интерпретации биологических данных и принятия обоснованных решений в 

соответствующих областях знаний.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Введение в биоинформатику» направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ПК-3 

Способен систематизировать и 

реферировать данные 

литературы о биологических 

свойствах и токсичности 

наноматериалов, заносить эти 

сведения в базы данных и 

извлекать из них требуемую 

информацию; Оценивать 

степень потенциальной 

опасности наноматериалов на 

основе данных научной 

литературы 

ПК-3.2 Владеет знаниями о биологических 

свойствах, токсичности, потенциальной 

опасности наноматериалов на основе данных 

научной литературы.; 

ПК-3.4 Владеет системными знаниями по 

медицинским и биологическим аспектам 

применения современных нанотехнологий.; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Введение в биоинформатику» относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений блока 1 «Дисциплины (модули)» 

образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Введение в биоинформатику». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ПК-3 

Способен 

систематизировать и 

реферировать данные 

литературы о 

биологических свойствах 

и токсичности 

наноматериалов, заносить 

эти сведения в базы 

данных и извлекать из них 

требуемую информацию; 

Оценивать степень 

потенциальной опасности 

наноматериалов на основе 

данных научной 

литературы 

Оценка безопасности продукции 

наноиндустрии;  

Компьютерные технологии в 

научных исследованиях;  

 

Нанотехнологии в 

медицине;  

Применение полимеров в 

биомедицинской технологии 

и нанотехнологии**;  

Стандартизация и 

регистрация лекарственных 

препаратов и продукции 

наноиндустрии**;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Introduction to Bioinformatics» составляет «5» зачетных единиц. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

2 

Контактная работа, ак.ч. 54 54 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 18 18 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 108 108 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 18 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 180 180 

зач.ед. 5 5 

 

 

 

 

 

 



5 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Введение в 

биоинформатику 

1.1 
Обзор биоинформатики и ее применения в 

биологии. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

1.2 
Введение в биологические базы данных и 

источники высокопроизводительных данных. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

1.3 Обзор проблем и задач биоинформатики. 
ЛК, ЛР, 

СЗ 

Раздел 2 

Выравнивание 

последовательностей и 

мотивы 

2.1 

Алгоритмы выравнивания парных 

последовательностей с использованием 

динамического программирования. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

2.2 
Статистическая значимость выравнивания и 

мотивы/паттерны последовательностей. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

2.3 
Введение в суффиксные деревья и суффиксные 

массивы для анализа последовательностей. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

Раздел 3 
Филогенетический 

анализ 

3.1 
Понимание построения и интерпретации 

филогенетических деревьев. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

3.2 

Анализ эволюционных отношений между 

видами с использованием данных о 

последовательностях. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

3.3 
Предсказание предковых состояний и общего 

происхождения. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

Раздел 4 Белковые структуры 

4.1 
Введение в структуру белков и методы ее 

предсказания. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

4.2 
Структурное выравнивание белков и методы 

классификации. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

4.3 
Анализ белковых структур для получения 

функциональных данных. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

Раздел 5 
Анализ и кластеризация 

данных микрочипов 

5.1 Нормализация и анализ данных микрочипов. 
ЛК, ЛР, 

СЗ 

5.2 

Применение методов кластеризации для 

группировки генов со схожими паттернами 

экспрессии. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

5.3 
Интерпретация данных об экспрессии генов в 

контексте биологических процессов. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

Раздел 6 Биологические сети 

6.1 
Введение в генные регуляторные сети и сети 

взаимодействия белков. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

6.2 
Выборка Монте-Карло и случайные блуждания 

по графам для анализа сетей. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

6.3 
Понимание структуры и динамики 

биологических сетей. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная Аудитория для проведения занятий Лаборатория для 
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Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

проведения практических 

и лабораторных занятий, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации. Комплект 

специализированной 

мебели, Роторный 

испаритель RV8 IKA 

Werke GmbH. RV 8; рН-

метр лабораторный 

АНИОН-4100 

«Евростандарт ТП», г. 

Санкт-Петербург; 

Плазменный комплекс 

Горыныч ГП37-10. ООО 

«Аспромт» Россия; 

Ротационный 

вискозиметр Brookfield 

DV3TLV с поверкой 

(Страна происхождения 

США; Фирма «Brookfield 

Engineering Laboratories, 

Inc»); Ультразвуковой 

генератор И100-840; 

Прибор экологического 

контроля «Биотокс-10М»; 

Бидистиллятор 

стеклянный БС; Весы 

аналитические РА64С 

«OHAUS». 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве 12 шт.), доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Компьютерный класс для 

проведения занятий 

лекционного типа, 

практических занятий, 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации. Комплект 

специализированной 

мебели; технические 

средства (16 рабочих 

мест): Интерактивный 

комплекс - интерактивная 

доска Triumph Board с 
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Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

проектором Optoma. 

Виртуальный 

лабораторный практикум 

«Физикон». Программное 

обеспечение: продукты 

Microsoft (ОС, пакет 

офисных приложений, в 

т.ч. MS Office/Office 365, 

Teams). 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Лаборатория для 

проведения практических 

и лабораторных занятий, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации. Комплект 

специализированной 

мебели, Роторный 

испаритель RV8 IKA 

Werke GmbH. RV 8; рН-

метр лабораторный 

АНИОН-4100 

«Евростандарт ТП», г. 

Санкт-Петербург; 

Плазменный комплекс 

Горыныч ГП37-10. ООО 

«Аспромт» Россия; 

Ротационный 

вискозиметр Brookfield 

DV3TLV с поверкой 

(Страна происхождения 

США; Фирма «Brookfield 

Engineering Laboratories, 

Inc»); Ультразвуковой 

генератор И100-840; 

Прибор экологического 

контроля «Биотокс-10М»; 

Бидистиллятор 

стеклянный БС; Весы 

аналитические РА64С 

«OHAUS». 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

Лаборатория для 

проведения практических 

и лабораторных занятий, 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Компо, Ф. Алгоритмы биоинформатики / Ф. Компо, П. Певзнер ; перевод с 

английского И. Л. Люско.. — Москва : ДМК Пресс, 2023. — 682 с. — ISBN 978-5-93700-

175-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/314972  

 2. Часовских Н.Ю. Биоинформатика : учебник / Н. Ю. Часовских. - Электронные 

текстовые данные. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - 352 с. : ил. URL: 

https://lib.rudn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=Link_FindDoc&id=497943&idb=0 

Дополнительная литература: 

 1. Часовских, Н. Ю. Практикум по биоинформатике : учебное пособие / Н. Ю. 

Часовских. — Томск : СибГМУ, [б. г.]. — Часть 1 — 2019. — 135 с. — ISBN 978-5-98591-

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации. Комплект 

специализированной 

мебели, Роторный 

испаритель RV8 IKA 

Werke GmbH. RV 8; рН-

метр лабораторный 

АНИОН-4100 

«Евростандарт ТП», г. 

Санкт-Петербург; 

Плазменный комплекс 

Горыныч ГП37-10. ООО 

«Аспромт» Россия; 

Ротационный 

вискозиметр Brookfield 

DV3TLV с поверкой 

(Страна происхождения 

США; Фирма «Brookfield 

Engineering Laboratories, 

Inc»); Ультразвуковой 

генератор И100-840; 

Прибор экологического 

контроля «Биотокс-10М»; 

Бидистиллятор 

стеклянный БС; Весы 

аналитические РА64С 

«OHAUS». 
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145-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/138707 

 2. Часовских, Н. Ю. Практикум по биоинформатике : учебное пособие / Н. Ю. 

Часовских. — Томск : СибГМУ, [б. г.]. — Часть 2 — 2019. — 126 с. — ISBN 978-5-98591-

147-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/138708 

 3. Введение в биоинформатику / А. Леск ; Пер. с англ. под ред. А.А.Миронова, 

В.К.Швядаса. - М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2009. - 318 с. : ил. - ISBN 978-5-94774-

501-6 : 0.00. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Введение в биоинформатику». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Введение в биоинформатику» представлены в Приложении к настоящей Рабочей 

программе дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего 

локального нормативного акта РУДН. 
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