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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина  «Методы  ликвидации  накопленного  вреда  окружающей  среде  (НВОС)»  входит  в
программу  магистратуры  «Экспертиза  в  области  охраны  окружающей  среды  и  устойчивого
развития» по направлению 05.04.06 «Экология и природопользование» и изучается во 2 семестре 1
курса.  Дисциплину  реализует  Департамент  экологической  безопасности  и  менеджмента  качества
продукции.  Дисциплина  состоит  из  3  разделов  и  6  тем  и  направлена  на  изучение  классификации
объектов  НВОС,  рассматриваются  современные  подходы  и  методы  рекультивации  почв  и  водных
объектов  с  использованием  методов  in  situ  и  ex  situ  и  формирование  фундаментальных  знаний  и
практических  навыков  у  студентов  в  области  рекультивации  нарушенных  природнотехногенных
экосистем  и  ликвидации  накопленного  экологического  ущерба,  применения  современных
технологий.

Целью  освоения  дисциплины  является  формирование  знаний,  умений  и  навыков  в  области
ликвидации  накопленного  вреда  окружающей  среде  (НВОС),  технологий  осуществления,  а  также
изучение источников образования объектов накопленного вреда

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

     Освоение дисциплины «Методы ликвидации накопленного вреда окружающей среде (НВОС)» 
направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций):

     Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении дисциплины 
(результаты освоения дисциплины)

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции 
(в рамках данной дисциплины)

УК-1

Способен осуществлять критический 
анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать 
стратегию действий

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые 
составляющие;

УК-1.2 Определяет и ранжирует информацию, 
требуемую для решения поставленной задачи;
УК-1.3 Осуществляет поиск информации для 

решения поставленной задачи по различным типам 
запросов;

УК-1.4 Предлагает варианты решения задачи, 
анализирует возможные последствия их 

использования;
УК-1.5 Анализирует пути решения проблем 

мировоззренческого, нравственного и личностного 
характер на основе использования основных 

философских идей и категорий в их историческом 
развитии и социально-культурном контексте;

ПК-2

Способность творчески использовать в 
научной и 

производственно-технологической 
деятельности знания фундаментальных и 

прикладных разделов специальных 
дисциплин программы магистратуры

ПК-2.1 Умеет использовать экологические, 
экономические и другие специальные знания и 

алгоритмы для решения профессиональных задач;
ПК-2.2 Способен применять экологические методы 

исследований при решении профессиональных 
задач;

ПК-5

Способность разрабатывать типовые 
природоохранные мероприятия и 

проводить оценку воздействия 
планируемых сооружений или иных форм 

хозяйственной деятельности на 
окружающую среду

ПК-5.1 Умеет проводить оценку воздействия на 
окружающую среду проектируемого предприятия и 

сооружений, прогнозировать и оценивать 
негативные последствия;

ПК-5.2 Способен разрабатывать типовые 
природоохранные мероприятия;

ПК-5.3 Владеет навыками экологического 
проектирования и подготовки специальной 

документации на предпроектной стадии жизненного 
цикла проекта;

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО



     Дисциплина  «Методы  ликвидации накопленного вреда окружающей среде (НВОС)» относится к 
обязательной    части   блока   1   «Дисциплины   (модули)»   образовательной   программы   высшего 
образования.
 
     В   рамках   образовательной  программы  высшего  образования  обучающиеся  также  осваивают 
другие  дисциплины  и/или  практики,  способствующие  достижению запланированных результатов 
освоения дисциплины «Методы ликвидации накопленного вреда окружающей среде (НВОС)».
     Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению запланированных 
результатов освоения дисциплины 

Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

УК-1

Способен осуществлять 
критический анализ 

проблемных ситуаций на 
основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию 
действий

Информационные базы данных; 
Научно-исследовательская 

работа (получение первичных 
навыков 

научно-исследовательской 
работы);

Правовые основы охраны 
окружающей среды**; 

Основы экологического 
права**; 

Научно-исследовательская 
работа; 

Преддипломная практика;

ПК-2

Способность творчески 
использовать в научной и 

производственно-технологич
еской деятельности знания 

фундаментальных и 
прикладных разделов 

специальных дисциплин 
программы магистратуры

Научно-исследовательская 
работа (получение первичных 

навыков 
научно-исследовательской 

работы);

Судебная экспертиза объектов 
окружающей среды; 
Продовольственная 

безопасность; 
Научно-исследовательская 

работа; 
Преддипломная практика;

ПК-5

Способность разрабатывать 
типовые природоохранные 
мероприятия и проводить 

оценку воздействия 
планируемых сооружений 

или иных форм 
хозяйственной деятельности 

на окружающую среду

Научно-исследовательская 
работа (получение первичных 

навыков 
научно-исследовательской 

работы);

Научно-исследовательская 
работа; 

Преддипломная практика;

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО
** - элективные дисциплины /практики



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
     
     Общая трудоемкость дисциплины «Методы ликвидации накопленного вреда окружающей среде (НВОС)» составляет «3» зачетные единицы.
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
2

Контактная работа, ак.ч 36 36
Лекции (ЛК) 18 18
Лабораторные работы (ЛР) 0 0
Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 54 54
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 18

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 108 108

зач.ед. 3 3



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы*

Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

Раздел 1

Ввведение. Основные 
понятия, классификация 
технологических решений для 
реабилитации объектов 
накопленного вреда

1.1

Технологические решения, 
применяемые для 
реабилитации 
загрязненных территорий 

Метод химического окисления-восстановления. Электрореабилитация. 
Биореабилитация, Интенсифицируемая окислительновосстановительными добавками. ЛК, СЗ

1.2

Контролируемое природное 
самоочищение. Установка 
проницаемых реакционных 
барьеров

Промывка почв. Контролируемое природное самоочищение. Установка проницаемых 
реакционных барьеров. Фитореабилитация. Барботирование. 
Отверждение/стабилизация. Термическая обработка. Продувка. Остекловывание 
(витрификация). Инженерные методы.

ЛК, СЗ

Раздел 2
Работы по рекультивации и 
обустройству нарушенных 
земель

2.1

Общие вопросы 
организации работ по 
рекультивации и 
обустройству нарушенных 
земель

Классификация нарушенных земель по техногенному рельефу и площади. Типы 
природно-техногенных ландшафтов. Этапы и стадии рекультивации 
природно-техногенных ландшафтов. Классификация вскрышных пород. Рекультивация 
и обустройство отвалов и насыпей. Способы добычи и характерные особенности 
нарушенных земель при торфоразработках. Биологическая рекультивация 
выработанных месторождений торфа. 

ЛК, СЗ

2.2

Классификация 
нарушенных земель по 
техногенному рельефу и 
площади. Типы 
природно-техногенных 
ландшафтов

Процессы при выполнении работ на биологическом этапе рекультивации. 
Рекультивация и обустройство нарушенных земель свалками и полигонами ТКО. 
Рекультивация и обустройство обводненных карьеров. Формирование растительного 
покрова на отвалах и искусственных водоемах. Рекультивация земель, нарушенных при 
подземных горных работах. Рекультивация гидроотвалов. Требования к рекультивации 
земель, нарушенных при строительстве и эксплуатации линейных сооружений. 

ЛК, СЗ

Раздел 3
Термические методы 
ликвидации вреда ОС при 
накоплении отходов

3.1
Газификация отходов. 
Виды газификации. 
Пиролиз отходов. 

Окислительный пиролиз. Сухая перегонка (сухой пиролиз). Виды сухого пиролиза. 
Огневой метод переработки отходов. ЛК, СЗ

3.2

Аппараты огневого 
обезвреживания и 
переработки отходов. 
Примеры 
энерготехнологических 
схем сжигания твердых 
отходов.

Различные методы и оборудование ЛК, СЗ

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Тип аудитории Оснащение аудитории

Специализированное 
учебное/лабораторное оборудование, 

ПО и материалы для освоения 
дисциплины (при необходимости)

Лекционная

Аудитория для проведения занятий лекционного 
типа, оснащенная комплектом 

специализированной мебели; доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Семинарская

Аудитория для проведения занятий семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом специализированной 
мебели и техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Для  самостоятельной
работы

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и консультаций), 
оснащенная комплектом специализированной 
мебели и компьютерами с доступом в ЭИОС.

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО!

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература:
    1. Ашихмина, Т. В. Мониторинг и оценка накопленного вреда окружающей среде : учебное 
пособие : [16+] / Т. В. Ашихмина, Н. В. Каверина ;  Воронежский государственный технический 
университет. – Воронеж : Цифровая полиграфия, 2022. – 172 с. : ил., табл. – Режим доступа: по 
подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=701268 (дата обращения: 21.12.2023). 
– Библиогр.: с. 157-165. – ISBN 978-5-907669-02-4. – Текст : электронный.
    2. Треглазов Р. В. Корректировка критериев отнесения объектов НВОС к разным категориям 
[Электронный ресурс] // Экология производства. 2019. ISBN 2078-3981 URL: 
https://mega.rudn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=Link_FindDoc&id=476030&idb=0
Дополнительная литература:
    1. Е.А. Пичугин СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ВОЗДЕЙСТВИЯ ОБЪЕКТОВ НАКОПЛЕННОГО 
ВРЕДА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЕ, ПРЕДСТАВЛЯЮЩИХ СОБОЙ ХВОСТОХРАНИЛИЩА, НА 
КОМПОНЕНТЫ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ В АРКТИЧЕСКОЙ ЗОНЕ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ И 
СУБЪЕКТАХ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ, НЕ ОТНОСЯЩИХСЯ К АРКТИЧЕСКОЙ ЗОНЕ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ // Проблемы региональной экологии. 2023. Выпуск номер 6, С.80-86
    2. Е.А. Пичугин, Б.Е. Шенфельд, Т.Н. Сомова ОЦЕНКА МОРФОЛОГИЧЕСКОГО СОСТАВА 
ОТХОДОВ НА ОБЪЕКТАХ НАКОПЛЕННОГО ВРЕДА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЕ, 
ПРЕДСТАВЛЯЮЩИХ СОБОЙ САНКЦИОНИРОВАННЫЕ СВАЛКИ/ПОЛИГОНЫ ТКО, 
РАСПОЛОЖЕННЫЕ В АРКТИЧЕСКОЙ ЗОНЕ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ // Экология 
урбанизированных территорий. 2023. Выпуск номер 4, С.53-57
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
    1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ на основании 
заключенных договоров
        - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web
        - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru
        - ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru
        - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru
        - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/
    2. Базы данных и поисковые системы



        - Sage https://journals.sagepub.com/
        - Springer Nature Link https://link.springer.com/
        - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/
        - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при освоении 
дисциплины/модуля*:
    1. Курс лекций по дисциплине «Методы ликвидации накопленного вреда окружающей среде 
(НВОС)».

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся размещаются в соответствии с действующим 
порядком на странице дисциплины в ТУИС!
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