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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Химия нефти и газа» входит в программу бакалавриата «Разработка 

нефтяных и газовых месторождений, транспортировка, хранение и переработка нефти и 

газа» по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело» и изучается в 4 семестре 2 курса. 

Дисциплину реализует Кафедра недропользования и нефтегазового дела. Дисциплина 

состоит из 3 разделов и 5 тем и направлена на изучение строения и физико-химических 

свойств углеводородов и других компонен-тов нефти и их влияния на свойства 

нефтепродуктов, взаимосвязи между строением молекул и надмолекулярных структур 

компонентов нефти, их способностью к межмолекулярным взаимодействиям и фазовым 

переходам, современных физико-химических методов анализа состава и свойств нефтей, 

нефтепродуктов, газоконденсатов и газов, химизма и механизма термических и 

каталитических превращений компонентов нефти, в том числе взаимных превращений 

углеводородов как высокотемпературных (в процессах переработки нефти), так и 

низкотемпературных, а также исследование гипотез происхождения нефти.
 

Целью освоения дисциплины является получение знаний о составе и свойствах 

нефтяных систем различного происхождения, умений, навыков и опыта деятельности в 

области их исследования, понимание взаимосвязи между их составом и физико-

химическими свойствами, а также термических и термокаталитических превращений 

углеводородов нефти в ходе деструктивных процессов, о происхождении нефти. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Химия нефти и газа» направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ПК-1 

Способен использовать 

теоретические знания при 

выполнении производственных, 

технологических и инженерных 

исследований в области 

геологии и разработки 

месторождений нефти и газа 

ПК-1.1 Знает фундаментальные понятия в области геологии 

месторождений нефти и газа, методики прогнозирования, 

поисков и разведки месторождений полезных ископаемых; - 

нормативные и методические документы в области добычи 

углеводородов и разработки месторождений нефти и газа; 

ПК-1.2 Умеет использовать теоретические знания и горно-

геологическую информацию для выполнения 

производственных, технологических и инженерных 

исследований; применять знания нормативных и методических 

документов для оценки месторождений нефти и газа; 

ПК-1.3 Владеет теоретическими знаниями, методами 

исследования недр в сфере разработки месторождений нефти и 

газа; навыками для выполнения производственных, 

технологических и инженерных исследований в области 

добычи углеводородов, разработки месторождений нефти и 

газа; 

ПК-2 

Способен осуществлять 

технико-технологическое и 

экономическое сопровождение 

разработки месторождений 

углеводородов: от выбора 

технических средств и 

организации исследований до 

составления технической 

документации и экономической 

оценки 

ПК-2.1 Знает базовые и новые методы геолого-промышленной 

и геолого-экономической оценки (ГЭО) месторождений нефти 

и газа с учетом неопределенностей и рисков; технические 

характеристики приборов и оборудования, применяемых при 

технико-технологическом сопровождении разработки 

месторождений нефти и газа, транспортировки и переработки 

нефти и газа; требования и ГОСТы к составлению технической 

документации реализации технологических процессов; 

ПК-2.2 Умеет определять прогнозные ресурсы и вероятности 

обнаружения залежи, ее добычного потенциала; проводить 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

планирование и оценку инфраструктурных решений; 

определение затрат на открытие и разработку месторождения; 

выбирать рациональный комплекс технических средств, 

применяемых при проведении технико-технологического 

сопровождения разработки месторождений нефти и газа, 

транспортировки и переработки нефти и газа; составлять и 

оформлять техническую документацию (графики работ, 

инструкции, планы, сметы) реализации технологических 

процессов; 

ПК-2.3 Владеет новыми методами промышленной оценки 

месторождений нефти и газа и оптимизации инструментов 

ГЭО; методикой составления первичной отчетности по 

утвержденным формам; способностью выбирать технические 

средства для решения общепрофессиональных задач и 

осуществлять контроль их применения в процессе технико-

технологического сопровождения разработки месторождений 

нефти и газа, транспортировки и переработки нефти и газа; 

ПК-3 

Способен оптимизировать 

ресурсное обеспечение 

производственных процессов 

нефтегазового комплекса на 

основе контроля качества и 

анализа экономической 

эффективности 

ПК-3.1 Знает системы оценки качества, нормативные 

документы ГКЗ и классификации запасов; методические 

подходы к анализу хозяйственной деятельности и оценке 

экономической эффективности; 

ПК-3.2 Умеет организовывать контроль качества работ с 

параллельным анализом затрат; проводить комплексную 

оценку эффективности производственных процессов; выявлять 

резервы оптимизации ресурсного обеспечения; 

ПК-3.3 Владеет методикой интегральной оценки качества и 

экономической эффективности; навыками обоснования 

управленческих решений по оптимизации ресурсов; методами 

анализа соотношения "качество-затраты-результат"; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Химия нефти и газа» относится к обязательной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Химия нефти и газа». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ПК-1 

Способен использовать 

теоретические знания при 

выполнении 

производственных, 

технологических и 

инженерных исследований 

в области геологии и 

разработки 

месторождений нефти и 

газа 

Ознакомительная практика 

(геологическая);  

Основы геологии нефти и газа. 

Нефтегазоносные провинции 

мира;  

Физика нефтяного и газового 

пласта;  

 

Технологическая практика 

(учебная);  

Технологическая практика 

(производственная);  

Преддипломная практика;  

Технологии разработки, 

транспортировки и 

переработки углеводородов;  

Современные методы 

разработки месторождений 

нефти и газа**;  

 

ПК-2 Способен осуществлять Физика нефтяного и газового Технология сбора, 
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

технико-технологическое 

и экономическое 

сопровождение разработки 

месторождений 

углеводородов: от выбора 

технических средств и 

организации исследований 

до составления 

технической 

документации и 

экономической оценки 

пласта;  

 

транспортировки и хранения 

нефти и газа;  

Решение прикладных задач 

разработки месторождений 

нефти и газа**;  

Техника и процессы 

переработки отходов 

нефтегазового 

производства**;  

Технологии разработки, 

транспортировки и 

переработки углеводородов;  

Основные расчеты и 

оптимизация процессов 

переработки 

углеводородного сырья;  

Технологии освоения 

газовых и газоконденсатных 

месторождений;  

Машины и оборудование 

нефтегазового комплекса;  

Технологическая практика 

(производственная);  

Преддипломная практика;  

 

ПК-3 

Способен оптимизировать 

ресурсное обеспечение 

производственных 

процессов нефтегазового 

комплекса на основе 

контроля качества и 

анализа экономической 

эффективности 

 

Технологическая практика 

(учебная);  

Технологическая практика 

(производственная);  

Преддипломная практика;  

Решение прикладных задач 

разработки месторождений 

нефти и газа**;  

Технологии разработки, 

транспортировки и 

переработки углеводородов;  

Управление 

технологическими 

процессами в нефтяной и 

газовой промышленности;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Химия нефти и газа» составляет «4» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

4 

Контактная работа, ак.ч. 54 54 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 18 18 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 63 63 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 144 144 

зач.ед. 4 4 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Химия нефти и газа» составляет «4» зачетные единицы. 

Таблица 4.2. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очно-заочной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

4 

Контактная работа, ак.ч. 54 54 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 18 18 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 63 63 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 144 144 

зач.ед. 4 4 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Роль «Химии нефти и газа» 

в решении проблем 

переработки нефти, газа и 

газовых конденсатов. 

Происхождение нефти и 

газа 

1.1 
Классификация нефтей, их состав. 

Происхождение нефти и газа.  

Значение химии нефти и газа для переработки углеводородного 

сырья. Элементный и групповой состав нефтей. Классификация 

нефтей по плотности, содержанию серы, парафина, смол, 

асфальтенов. Промышленная классификация (типы нефтей). 

Технологическая классификация. Гипотезы происхождения 

нефти: органическая (биогенная) и неорганическая 

(абиогенная). 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

1.2 Физико-химические свойства нефти.   

Плотность нефти, методы определения. Вязкость 

(динамическая, кинематическая), зависимость от температуры 

и давления. Температура застывания и температура вспышки. 

Молекулярная масса. Сжимаемость, объёмный коэффициент. 

Поверхностное натяжение. Оптические свойства (показатель 

преломления). Теплота сгорания. Электрические свойства. 

Влияние состава на физико-химические свойства. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

Раздел 2 

Химический состав нефти. 

Углеводороды нефти и 

нефтепродуктов  

2.1 Углеводороды нефти и нефтепродуктов.  
Алканы. Циклоалканы. Арены и углеводороды смешанного 

строения. Непредельные углеводороды.  
ЛК, СЗ 

2.2 Гетероатомные соединения 
Сернистые, кислородные, азотистые, металлсодержащие 

соединения. Смолисто-асфальтовые вещества 
ЛК, СЗ 

Раздел 3 

Физико-химические методы 

исследования химического 

состава нефтей 

3.1 

Разделение углеводородных смесей. 

Хроматографические методы. 

Спектральные методы 

Методы разделения нефти на компоненты: перегонка, 

экстракция, кристаллизация. Хроматография: метод разделения 

смесей за счёт разной скорости движения компонентов через 

сорбент (например, силикагель). Виды: газоадсорбционная, 

газожидкостная, жидкостная. Спектральные методы: ИК-

спектроскопия, масс-спектрометрия. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Капустин, В.М. Технология переработки нефти [Текст] : учебное пособие для 

студентов высших учебных заведений, обучающихся по специальности "Химическая 

технология природных энергоносителей и углеродных материалов" направления 

подготовки дипломированных специалистов "Химическая технология органических 

веществ и топлива" : [в 4-х частях] / В. М. Капустин ; под редакцией О. Ф. Глаголевой. - 

Москва : РГУ нефти и газа им. И. М. Губкина, 2019-. - 24 см. - (Учебники и учебные 

пособия для студентов высших учебных заведений).; ISBN 978-5-9933-0163-1 

 2. Капустин В.М. Химия и технология переработки нефти = Chemistry and oil 

processing technology : учебник / В. М. Капустин, М. Г. Рудин, Д. Ю. Махин. - Москва : 

РГУ нефти и газа (НИУ) им. И. М. Губкина, 2024. - 422 с.  

 3. Зарифянова, М.З. Химия и технология вторичных процессов переработки нефти : 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Лаборатория 

Аудитория для проведения лабораторных 

работ, индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

оборудованием. 

 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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учебное пособие / М.З. Зарифянова, Т.Л. Пучкова, А.В. Шарифуллин ; Министерство 

образо-вания и науки России, Казанский национальный исследовательский 

технологический универ-ситет. – Казань : Казанский научно-исследовательский 

технологический университет (КНИ-ТУ), 2015. – 156 с.  

Дополнительная литература: 

 1. Некозырева, Т. Н. Химия нефти и газа : учебное пособие / Т. Н. Некозырева, О. 

В. Шаламберидзе. — Тюмень : ТюмГНГУ, 2013. — 76 с. 

 2. Пономарева, Г. А. Углеводороды нефти и газа: физико-химические свойства : 

учебное пособие / Г. А. Пономарева. — Оренбург : ОГУ, 2016. — 98 с. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Химия нефти и газа». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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Заведующий кафедрой 
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Евгеньевич 
Должность БУП  Подпись  Фамилия И.О. 
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