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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина «Технологии разработки и организация производства современных конструкционных
материалов»  входит  в  программу  магистратуры  «Современные  конструкционные  материалы»  по
направлению  22.04.01  «Материаловедение  и  технологии  материалов»  и  изучается  в  3  семестре  2
курса.  Дисциплину  реализует  Базовая  кафедра  "Машиностроительные  технологии".  Дисциплина
состоит  из  5  разделов  и  18  тем  и  направлена  на  изучение  методов  разработки  инновационных
конструкционных материалов и организации их производства

Целью  освоения  дисциплины  является  углубление  знаний  и  формирование  у  обучающихся
компетенций  в  области  технологических,  организационных  и  производственных  процессов
производства конструкционных материалов 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

     Освоение дисциплины «Технологии разработки и организация производства современных 
конструкционных материалов» направлено на формирование у обучающихся следующих 
компетенций (части компетенций):

     Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении дисциплины 
(результаты освоения дисциплины)

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции 
(в рамках данной дисциплины)

ОПК-3

Способен участвовать в управлении 
профессиональной деятельностью, 

используя знания в области системы 
менеджмента качества

ОПК-3.1 Знать основные положения системы 
менеджмента качества, требования, предъявляемые 
к качеству выполняемых научных исследований и 

выпускаемой продукции;
ОПК-3.2 Знать основные методы поиска и 

реализации организационно-управленческих 
решений в нестандартных ситуациях; понятийный 

аппарат теории принятия решения в системах 
менеджмента качества;

ОПК-3.3 Владеть навыками организации процесса 
принятия и реализации решений; методами 
экспертного оценивания и прогнозирования 

управленческих ситуаций; процедурами разработки 
управленческих решений и контроля их реализации;

ОПК-5

Способен оценивать результаты 
научно-технических разработок, научных 

исследований и обосновывать собственный 
выбор, систематизируя и обобщая 

достижения в области материаловедения и 
технологии материалов, смежных областях

ОПК-5.1 Уметь проводить научные исследования, 
выполняя анализ и представление их результатов;

ОПК-5.2 Уметь оценивать результаты 
научно-технических разработок, научных 
исследований по совокупности признаков, 

обосновывать выбор оптимального решения, 
систематизируя и обобщая достижения в области 

материаловедения и технологии материалов, 
смежных областях;

ОПК-5.3 Знать методы научных исследований и 
особенности их применения;

ПК-3

Способен осуществлять критический 
анализ существующих и разработку новых 
перспективных технологий производства 

современных конструкционных материалов

ПК-3.1 Уметь разрабатывать рекомендации по 
составу и способам обработки конструкционных, 

инструментальных, композиционных и иных 
материалов с целью повышения их 

конкурентоспособности;
ПК-3.2 Владеет навыками рационального выбора 
материалов для заданных условий эксплуатации с 
учетом требований надежности, экономичности и 
экологических последствий их применения, в том 

числе навыками оптимизации расходования 
материалов;

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО



     Дисциплина «Технологии разработки и организация производства современных конструкционных 
материалов»   относится  к  обязательной  части  блока  1  «Дисциплины  (модули)»  образовательной 
программы высшего образования.
 
     В   рамках   образовательной  программы  высшего  образования  обучающиеся  также  осваивают 
другие  дисциплины  и/или  практики,  способствующие  достижению запланированных результатов 
освоения    дисциплины    «Технологии    разработки    и   организация   производства   современных 
конструкционных материалов».
     Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению запланированных 
результатов освоения дисциплины 

Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

ОПК-3

Способен участвовать в 
управлении 

профессиональной 
деятельностью, используя 
знания в области системы 

менеджмента качества

Технологическая 
(проектно-технологическая) 

практика;

ОПК-5

Способен оценивать 
результаты 

научно-технических 
разработок, научных 

исследований и 
обосновывать собственный 

выбор, систематизируя и 
обобщая достижения в 

области материаловедения и 
технологии материалов, 

смежных областях

Ознакомительная практика; 
Научно-исследовательская 

работа (получение первичных 
навыков 

научно-исследовательской 
работы); 

Проблемы и перспективные 
направления в разработке новых 

высокотехнологичных 
конструкционных материалов;

ПК-3

Способен осуществлять 
критический анализ 

существующих и разработку 
новых перспективных 

технологий производства 
современных 

конструкционных 
материалов

Наноструктурированные 
композиционные материалы; 

Патентоведение и защита 
интеллектуальной 
собственности**; 

Метрологические аспекты в 
современном 

материаловедении**;

Преддипломная практика; 
Технологическая 

(проектно-технологическая) 
практика;

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО
** - элективные дисциплины /практики



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
     
     Общая трудоемкость дисциплины «Технологии разработки и организация производства современных конструкционных материалов» составляет 
«6» зачетных единиц.
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
3

Контактная работа, ак.ч 51 51
Лекции (ЛК) 17 17
Лабораторные работы (ЛР) 17 17
Практические/семинарские занятия (СЗ) 17 17
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 138 138
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 216 216

зач.ед. 6 6



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы*

Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

Раздел 1 Классификация и свойства 
конструкционных материа-лов

1.1 Тема 1
Классификация конструкционных материалов. Металлы и их сплавы. Черные и 
цветные металлы. Неметаллические материалы. Понятие о композиционных 
материалах. 

ЛК, СЗ

1.2 Тема 2 Основные свойства конструкционных материалов. Физические, химические, 
механические, технологические и эксплуатационные свойства. ЛК, ЛР

1.3 Тема 3
Методы определения механических свойств материалов. Кристаллическое строение 
металлов и сплавов. Влияние кристаллического строения на свойства металлов и 
сплавов.

ЛК, ЛР, 
СЗ

Раздел 2
Основы металлургического 
производства. Технологии 
литейного производства

2.1 Тема 1

Производство чугунов в доменном процессе. Восстановление железа из руды. 
Шихтовые материалы. Способы производства сталей: кислородно-конвертерный, 
мартеновский, электро-плавильный процесс. Состав шихтовых материалов. 
Сталеплавильные печи. Основные этапы выплавки сталей различными способами. 
Разливка сталей. Преимущества непрерывной разливки сталей

ЛК, СЗ

2.2 Тема 2
Устройство и принцип работы доменной печи. Продукты доменного производства: 
литейные и передельные чугуны, ферросплавы, вторичные продукты. Область 
применения первичных и вторичных продуктов доменного производства

ЛК, ЛР, 
СЗ

2.3 Тема 3

Способы производства сталей: кислородно-конвертерный, мартеновский, 
электроплавильный процесс. Состав шихтовых материалов. Сталеплавильные печи. 
Основные этапы выплавки сталей различными способами. Разливка сталей. 
Преимущества непрерывной разливки сталей.

ЛК, ЛР, 
СЗ

2.4 Тема 4
Способы производства цветных металлов на примере меди и алюминия. Медные и 
алюминиевые сплавы, маркировка и область применения. Автоматизация производства 
в металлургии.

ЛК, ЛР

Раздел 3
Основы технологии обработки 
металлов давлением. 
Порошковая металлургия

3.1 Тема 1

Классификация процессов обработки металлов давлением. Прокатка, волочение, 
прессование, ковка и объемная штамповка, листовая штамповка. Исходные материалы 
для обработки металлов давлением. Требования к заготовкам. Виды 
машиностроительных профилей и способы их производства. Прокатка, волочение, 
прессование профилей. 

ЛК, ЛР, 
СЗ

3.2 Тема 2

Классификация процессов обработки металлов давлением. Прокатка, волочение, 
прессование, ковка и объемная штамповка, листовая штамповка. Исходные материалы 
для обработки металлов давлением. Требования к заготовкам. Виды 
машиностроительных профилей и способы их производства. Прокатка, волочение, 
прессование профилей. 

ЛК, ЛР

3.3 Тема 3
Технология ковки. Операции свободной ковки, схемы процесса, инструменты, 
оборудование. Нагрев заготовок перед обработкой давлением. Температура нагрева, 
нагревательное оборудование. Инструмент и оборудование для свободной ковки. 

ЛК, СЗ

3.4 Тема 4
Горячая объемная штамповка. Типовой технологический процесс горячей объёмной 
штамповки. Штамповка в открытых и закрытых штампах, особенности процессов. 
Оборудование для горячей объемной штамповки. Обработка металлов давлением в

ЛК, СЗ



Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

холодном состоянии. Особенности технологического процесса холодной объемной 
штамповки. Требования к заготовкам. Ограничения процесса. Листовая штамповка. 
Разделительные и формоизменяющие операции листовой штамповки, схемы операций, 
инструменты, приспособления, оборудование.

3.5 Тема 5
Изготовление деталей методами прес-сования из порошков. Средства механизации и 
автоматизации в процессах обработки металлов давлением. Гибкие производственные 
системы.

ЛК, ЛР, 
СЗ

Раздел 4

Технологии обработки 
материалов резанием. 
Инструментальные 
материалы.

4.1 Тема 1

Основные операции механической обработки материалов со снятием стружки. 
Классификация процессов. Черновая и чистовая обработка. Режимы резания. Токарная 
обработка изделий. Инструменты и приспособления. Материалы для изготовления 
инструментов, требования к ним.

ЛК, ЛР, 
СЗ

4.2 Тема 2 Сверление, фрезерование, строгание. Основные схемы обработки. Оборудование для 
обработки резанием

ЛК, ЛР, 
СЗ

4.3 Тема 3 Устройство и принцип действия токарно-винторезного станка. Инструменты и 
оборудование для чистовой обработки деталей ЛК, ЛР

Раздел 5 Композиционные материалы и 
методы их обработки

5.1 Тема 1

Понятие о композиционных материалах. Классификация композитов, строение, 
свойства, маркировка, применение в машиностроении. Способы получения 
композиционных материалов. Способы изготовления де-талей из композиционных 
материалов

ЛК, ЛР, 
СЗ

5.2 Тема 2

Наполнители композиционных материалов. Дисперсные наполнители. Волокнистые 
наполнители. Стеклянные волокна. Углеродные волокна. Органические волокна. 
Органические волокна на основе гибкоцепных полимеров. Жидкокристаллические 
полиариленовые волокна и полиимидные волокна ИВСАН. Металлические проволоки. 
Комбинированные волокна. Листовые наполнители.

ЛК, СЗ

5.3 Тема 3 Тканые материалы на основе стекловолокон. Слоистые композитные материалы. 
Объемные наполнители.

ЛК, ЛР, 
СЗ

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Тип аудитории Оснащение аудитории

Специализированное 
учебное/лабораторное оборудование, 

ПО и материалы для освоения 
дисциплины (при необходимости)

Лекционная

Аудитория для проведения занятий лекционного 
типа, оснащенная комплектом 

специализированной мебели; доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Компьютерный класс

Компьютерный класс для проведения занятий, 
групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации, 
оснащенная персональными компьютерами (в 

количестве 12 шт.), доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Семинарская

Аудитория для проведения занятий семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом специализированной 
мебели и техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Для  самостоятельной
работы

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и консультаций), 
оснащенная комплектом специализированной 
мебели и компьютерами с доступом в ЭИОС.

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО!

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература:
    1. Рогов В.А. Технология конструкционных материалов. Нанотехнологии : учебник для вузов / 
В.А. Рогов. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Юрайт, 2017, 2022. - 190 с. : ил. - (Авторский учебник). - 
ISBN 978-5-534-00528-8 : 399.00.
    2. Практикум по технологии конструкционных материалов и материаловедению : учебное пособие 
/ Г.Д. Верховский, Е.К. Кленина, С.С. Некрасов [и др.] ; под общ. ред. С.С. Некрасова. - 2-е изд., 
стер. ; Электронные текстовые данные. - Санкт-Петербург : Квадро, 2020. - 240 с. : ил. - ISBN 
978-5-906371-24-9 : 711.81.
Дополнительная литература:
    1. Зоткин А.Г. Бетоны с эффективными добавками : практическое пособие / А.Г. Зот-кин. - 2-е изд. 
; Электронные текстовые данные. - Москва : Инфра-Инженерия, 2021. - 160 c. - ISBN 
978-5-9729-0688-8
    2. Денисов А. Подходы к организации конструкторско-технологической подготовки производства / 
А.Денисов, М.Левин // Проблемы теории и практики управления: Международный журнал. - 2008. - 
№ 7. - С. 52-61. - ISSN 0234-4505.
    3. Фатхутдинов Р.А. Организация производства : Учебник для вузов / Р.А. Фатхутди-нов. - М. : 
ИНФРА-М, 2000. - 672 с. : ил. - (Высшее образование). - ISBN 5-16-000201-4 : 0.00.
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
    1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ на основании 
заключенных договоров
        - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web
        - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru
        - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru



        - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru
        - ЭБС «Троицкий мост»
    2. Базы данных и поисковые системы
        - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации http://docs.cntd.ru/
        - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/
        - поисковая система Google https://www.google.ru/
        - реферативная база данных SCOPUS http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при освоении 
дисциплины/модуля*:
    1. Курс лекций по дисциплине «Технологии разработки и организация производства современных 
конструкционных материалов».

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся размещаются в соответствии с действующим 
порядком на странице дисциплины в ТУИС!
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