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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Параметрическая геометрия» входит в программу магистратуры 

«Параметрический дизайн в архитектурной среде» по направлению 07.04.03 «Дизайн 

архитектурной среды» и изучается в 1 семестре 1 курса. Дисциплину реализует Кафедра 

архитектуры, реставрации и дизайна. Дисциплина состоит из 3 разделов и 9 тем и 

направлена на изучение математических основ параметрических кривых (Безье, NURBS, 

сплайны); освоение инструментов параметрического проектирования (Grasshopper, 

Dynamo); разработка алгоритмов генерации архитектурных форм.; анализ кейсов 

применения параметрики в современной архитектуре. 

Целью освоения дисциплины является формирование у магистрантов навыков 

параметрического моделирования для создания сложных геометрических форм в 

архитектурной среде. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Параметрическая геометрия» направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-7 

Способен искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать и 

передавать информацию с 

использованием цифровых 

средств, а также с помощью 

алгоритмов при работе с 

полученными из различных 

источников данными с целью 

эффективного использования 

полученной информации для 

решения задач; проводить 

оценку информации, ее 

достоверность, строить 

логические умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

УК-7.1 Осуществляет поиск нужных источников информации 

и данных, воспринимает, анализирует, запоминает и передает 

информацию с использованием цифровых средств, а также с 

помощью алгоритмов при работе с полученными из различных 

источников данными с целью эффективного использования 

полученной информации для решения задач; 

УК-7.2 Проводит оценку информации, ее достоверность, 

строит логические умозаключения на основании поступающих 

информации и данных; 

ОПК-1 

Способен осуществлять 

эстетическую оценку среды 

жизнедеятельности на основе 

должного уровня 

художественной культуры и 

развитого объемно-

пространственного мышления 

ОПК-1.1 Умеет применять знания произведений мировой 

художественной культуры в проектах и формировать 

представление об их эстетической ценности; владеет 

методикой моделирования и гармонизации искусственной 

среды обитания при разработке архитектурно-дизайнерских 

решений; 

ОПК-1.2 Знает законы пространственной и плоскостной 

дизайн-композиции и закономерности визуального 

восприятия; 

ОПК-4 

Способен создавать 

концептуальные новаторские 

решения, осуществлять 

вариантный поиск и выбор 

оптимального проектного 

решения на основе научных 

исследований 

ОПК-4.1 Умеет разрабатывать варианты концептуальных 

решений на основе комплексных научных исследований; 

владеет методикой внесения изменений в архитектурно-

дизайнерский концептуальный проект и проектную 

документацию в случае невозможности подготовки проектной 

документации на основании первоначального архитектурно- 

дизайнерского проекта; 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-4.2 Знает историю отечественной и зарубежной 

архитектуры; произведения новейшей архитектуры 

отечественного и мирового опыта; социальные, 

функционально- технологические, эргономические 

эстетические и экономические требования к проектируемому 

объекту; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Параметрическая геометрия» относится к обязательной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Параметрическая геометрия». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-7 

Способен искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать 

и передавать информацию 

с использованием 

цифровых средств, а также 

с помощью алгоритмов 

при работе с полученными 

из различных источников 

данными с целью 

эффективного 

использования полученной 

информации для решения 

задач; проводить оценку 

информации, ее 

достоверность, строить 

логические 

умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

 

Инженерные системы 

Умного города;  

Геоинформационные 

системы и их применение;  

 

ОПК-1 

Способен осуществлять 

эстетическую оценку 

среды жизнедеятельности 

на основе должного 

уровня художественной 

культуры и развитого 

объемно-

пространственного 

мышления 

 

Научно-исследовательская 

работа (получение 

первичных навыков научно-

исследовательской работы);  

Технологическая (проектно-

технологическая) практика 

(учебная);  

Архитектурно-дизайнерское 

проектирование;  

 

ОПК-4 

Способен создавать 

концептуальные 

новаторские решения, 

осуществлять вариантный 

поиск и выбор 

 

Архитектурно-дизайнерское 

проектирование;  

Современная методология 

архитектурного анализа;  

Технологическая (проектно-
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

оптимального проектного 

решения на основе 

научных исследований 

технологическая) практика;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Параметрическая геометрия» составляет «4» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

1 

Контактная работа, ак.ч. 36 36 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 81 81 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 144 144 

зач.ед. 4 4 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 Теоретические основы 

1.1 
Параметрические уравнения кривых и 

поверхностей. 
ЛК, СЗ 

1.2 Кривые Безье, B-сплайны, NURBS-поверхности. ЛК, СЗ 

1.3 
Алгоритмическая геометрия и фрактальные 

структуры. 
ЛК, СЗ 

Раздел 2 

Инструменты 

параметрического 

моделирования 

2.1 Интерфейс Grasshopper/Dynamo. ЛК, СЗ 

2.2 
Визуальное программирование для 

архитекторов. 
ЛК, СЗ 

2.3 Генеративные алгоритмы (рекурсия, L-системы). ЛК, СЗ 

Раздел 3 

Практика 

параметрического 

дизайна 

3.1 
Оптимизация форм (нагрузки, материалы, 

эстетика). 
ЛК, СЗ 

3.2 Кейсы: Zaha Hadid Architects, BIG, SOM. ЛК, СЗ 

3.3 3D-печать параметрических структур. ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Компьютерный класс с 

лицензионным ПО; 3D-

принтеры для 

прототипирования. 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Компьютерный класс с 

лицензионным ПО; 3D-

принтеры для 

прототипирования. 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Компьютерный класс с 

лицензионным ПО; 3D-

принтеры для 

прототипирования. 
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Основная литература: 

 1. Pottmann H., Asperl A., Hofer M., Kilian A. Architectural Geometry – 2015.– PDF 

доступен на ResearchGate– ISBN: 978-1-938664-12-0 

 2. Woodbury R. Elements of Parametric Design – 2010.– Официальный сайт 

издательства Routledge– ISBN: 978-0415779876 

 3. Коларёвич Б. Архитектура в цифровую эпоху: проектирование и производство – 

2018.– Электронный каталог НИУ ВШЭ (доступ через вузовскую подписку). 

Дополнительная литература: 

 1. Grasshopper Official Documentation– https://www.grasshopper3d.com/ 

 2. Parametric Design Tutorials (Rhino + Grasshopper)– https://www.parametric.design/ 

 3. NURBS для проектирования (курс от MIT)– 

https://ocw.mit.edu/courses/architecture/ 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Параметрическая геометрия». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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