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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Основы наземного лазерного сканирования» входит в программу 

бакалавриата «Землеустройство и кадастры» по направлению 21.03.02 «Землеустройство и 

кадастры» и изучается в 8 семестре 4 курса. Дисциплину реализует Агроинженерный 

департамент. Дисциплина состоит из 3 разделов и 11 тем и направлена на изучение 

бесконтактной технологии измерения 3D поверхностей с использованием специальных 

приборов, лазерных сканеров. 

Целью освоения дисциплины является изучение основных методов и программно-

технических средств для выполнения наземного лазерного сканирования и трехмерного 

моделирования объектов местности. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Основы наземного лазерного сканирования» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ПК-7 

способностью изучения научно-

технической информации, 

отечественного и зарубежного 

опыта использования земли и 

иной недвижимости 

ПК-7.1 Владеет навыками руководства производственными 

процессами с применением современного оборудования, 

материалов, технологий; 

ПК-7.2 Владеет методами землеустроительного 

проектирования, в том числе с применением 

автоматизированных систем проектирования; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Основы наземного лазерного сканирования» относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений блока 1 «Дисциплины (модули)» 

образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Основы наземного лазерного 

сканирования». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ПК-7 

способностью изучения 

научно-технической 

информации, 

отечественного и 

зарубежного опыта 

использования земли и 

иной недвижимости 

Кадастр застроенных 

территорий**;  

Городской кадастр**;  

Основы автоматизированного 

проектирования**;  

Системы управления базами 

данных**;  

Основы САПР**;  

Топографическое черчение**;  

Благоустройство территории 
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

населенных пунктов**;  

Информационные системы 

кадастров и мониторинга**;  

Землеустроительное 

проектирование**;  

Системы отсчета в 

землеустройстве и кадастрах**;  

Основы мелиорации земель**;  

Проектирование основы 

крупномасштабных 

топографических съемок**;  

Космический мониторинг 

природных ресурсов**;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Основы наземного лазерного сканирования» составляет «4» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

8 

Контактная работа, ак.ч. 54 54 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 36 36 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 76 76 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 14 14 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 144 144 

зач.ед. 4 4 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Основы наземного лазерного сканирования» составляет «4» зачетные единицы. 

Таблица 4.2. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для заочной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

8 

Контактная работа, ак.ч. 12 12 

Лекции (ЛК) 4 4 

Лабораторные работы (ЛР) 8 8 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 128 128 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 4 4 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 144 144 

зач.ед. 4 4 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 Введение 

1.1 

Задачи и краткое содержание курса. Обзор 

отечественного и зарубежного опыта наземного 

лазерного сканирования и трехмерного 

моделирования. 

ЛК 

1.2 

Основные предпосылки и концепции методов 

обработки пространственных данных, 

полученных с помощью лазерных сканеров. 

ЛК 

1.3 Связь курса с другими дисциплинами. ЛК 

Раздел 2 
Приборы и оборудование 

для НЛС. 

2.1 

Основные понятия о трехмерных лазерных 

сканерах и их функциональных возможностях. 

Принципы действия лазерных сканеров (ЛС). 

Импульсный метод измерения расстояний. 

Фазовый метод измерения расстояний. 

Особенности данных методов измерения длин 

линий.  

ЛК, ЛР 

2.2 

Типы лазерных сканеров. Технические 

характеристики ЛС. Классификация ЛС по 

степени безопасности. Форматы данных ЛС.  

ЛК, ЛР 

2.3 

Аппаратные средства для сканирования, 

дополнительное оборудование для НЛС. 

Мобильные системы лазерного сканирования.  

ЛК, ЛР 

2.4 

Источники ошибок НЛС. Инструментальные 

ошибки ЛС. Ошибки угломерных блоков. 

Точность работы дальномерного блока. Влияние 

атмосферы на точность измерения углов и длин 

линий. Внешние факторы, влияющие на 

точность НЛС. Влияние метрологических 

свойств объектов на точность НЛС. Влияние 

параметров сканирования на точность 

получаемых результатов. Проблемы НЛС.  

ЛК, ЛР 

Раздел 3 
Программное 

обеспечение для НЛС. 

3.1 

Современное программное обеспечение (ПО) 

для обработки результатов НЛС. 

Функциональные возможности ПО для НЛС. 

Классификация программных продуктов по 

функциональному назначению. Прикладные 

программы для управления сканером.  

ЛК, ЛР 

3.2 

Программные продукты для создания единой 

точечной модели. ПО для построения 

трехмерных моделей и двумерных чертежей.  

ЛК, ЛР 

3.3 

Программные продукты Cyclone, Rapidform, I-

Site, RealWorks Survey и др. для создания 

трехмерных моделей и цифровых планов по 

данным НЛС. Пользовательский интерфейс, 

инструментальные средства и функциональные 

возможности данных пакетов программ. 

ЛК, ЛР 

3.4 

Системы меню. Управление изображением. 

Получение справочной информации. Файлы 

обменного формата.  

ЛК 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
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Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Комплект 

специализированной 

мебели, имеется выход в 

интернет. Программное 

обеспечение: продукты 

Microsoft (ОС, пакет 

офисных приложений, в 

том числе MS Office/ 

Office 365, Teams), 

Microsoft Windows 10 

Home Basic OA CIS and 

GE, лицензия OEM 

Microsoft Office 

Professional Plus 2010 

Russian Academic Open 1 

License No Level, 

лицензия  №60411808, 

дата выдачи 24.05.2012, 

QGIS  

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве [Параметр] шт.), доской 

(экраном) и техническими средствами 

мультимедиа презентаций. 

Комплект 

специализированной 

мебели, имеется выход в 

интернет. Программное 

обеспечение: продукты 

Microsoft (ОС, пакет 

офисных приложений, в 

том числе MS Office/ 

Office 365, Teams), 

Microsoft Windows 10 

Home Basic OA CIS and 

GE, лицензия OEM 

Microsoft Office 

Professional Plus 2010 

Russian Academic Open 1 

License No Level, 

лицензия  №60411808, 

дата выдачи 24.05.2012, 

QGIS 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Комплект 

специализированной 

мебели, имеется выход в 

интернет. Программное 

обеспечение: продукты 

Microsoft (ОС, пакет 

офисных приложений, в 

том числе MS Office/ 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Обработка результатов наземного лазерного сканирования и трехмерное 

моделирования объектов местности [Текст] : сб. описаний лаб. работ / , , 20, [1] с. 

 2. Наземное лазерное сканирование [Текст] : монография / , , 20с.  

Дополнительная литература: 

 1. технологий [Электронный ресурс] : монография / . - Новосибирск : СГГА, 20с. - 

Режим доступа: http://lib. *****/. – загл. с экрана.  

 2. 4. Карпик, А. П. Методологические и технологические основы 

геоинформационного обеспечения территорий [Электронный ресурс] : монография / ; 

СГГА. - Новосибирск : СГГА, 20с. - Режим доступа: http://lib. *****/. – загл. с экрана 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Основы наземного лазерного сканирования». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

Office 365, Teams), 

Microsoft Windows 10 

Home Basic OA CIS and 

GE, лицензия OEM 

Microsoft Office 

Professional Plus 2010 

Russian Academic Open 1 

License No Level, 

лицензия  №60411808, 

дата выдачи 24.05.2012, 

QGIS 
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