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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина «VR и AR технологии в строительстве: спецкурс» входит в программу магистратуры
«Строительная  инженерия  и  построенная  среда»  по  направлению  08.04.01  «Строительство»  и
изучается  в  3  семестре  2  курса.  Дисциплину  реализует  Кафедра  технологий  строительства  и
конструкционных материалов. Дисциплина состоит из 4 разделов и 9 тем и направлена на изучение
концепций  и  технологий  виртуальной  реальности  (VR)  и  дополненной  реальности  (AR),  их
применения  в  проектировании  и  строительстве,  а  также  на  освоение  программных  комплексов  и
средств погружения в VR, включая создание анимации и углубленный анализ моделей.

Целью освоения дисциплины является получение знаний, умений, навыков и опыта деятельности
в  области  VR  и  AR  технологий,  необходимых  для  формирования  компетенций  и  обеспечивающих
достижение планируемых результатов освоения образовательной программы.

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

     Освоение дисциплины «VR и AR технологии в строительстве: спецкурс» направлено на 
формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций):

     Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении дисциплины 
(результаты освоения дисциплины)

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции 
(в рамках данной дисциплины)

ПК-1
Проведение научных исследований в 

области строительства
ПК-1.4 Умеет оформлять, согласовывать, 
представлять результаты выполненных 

исследований;

ПК-5
Организация производства строительных 

работ на объекте капитального 
строительства

ПК-5.5 Способен осуществлять технический 
контроль, надзор, приемку строительных работ;

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО

     Дисциплина  «VR  and  AR  Technologies  in  Civil  Engineering:  Special  Topics» относится к части, 
формируемой    участниками    образовательных    отношений    блока    1   «Дисциплины   (модули)» 
образовательной программы высшего образования.
 
     В   рамках   образовательной  программы  высшего  образования  обучающиеся  также  осваивают 
другие  дисциплины  и/или  практики,  способствующие  достижению запланированных результатов 
освоения дисциплины «VR and AR Technologies in Civil Engineering: Special Topics».
     Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению запланированных 
результатов освоения дисциплины 

Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

ПК-1

Проведение научных 
исследований в области 

строительства

Independent Research Work 
(obtaining basic skills of research 

work); 
Problem solving tecniques in Civil 

Engineering; 
Nanotechnology in Civil 

Engineering**; 
Building materials: Special 

Topics**; 
Mathematical methods of 

experimental data processing;

Independent Research Work; 
Pre-Graduation Practice;

ПК-5 Организация производства Project management; Technological practice;



Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

строительных работ на 
объекте капитального 

строительства

Modelling of construction 
processes**;

Pre-Graduation Practice;

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО
** - элективные дисциплины /практики



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
     
     Общая трудоемкость дисциплины «VR и AR технологии в строительстве: спецкурс» составляет «2» зачетные единицы.
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
3

Контактная работа, ак.ч 36 36
Лекции (ЛК) 18 18
Лабораторные работы (ЛР) 0 0
Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 18 18
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 18

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 72 72

зач.ед. 2 2



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы*

Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

Раздел 1 Концепции VR и AR 
технологий

1.1

Понятие и технологии 
виртуальной реальности. 
История появления 
виртуальной реальности. 
Основные цели и задачи 
VR и AR технологий

Понятие и технологии виртуальной реальности. История появления виртуальной 
реальности. Основные цели и задачи VR и AR технологий ЛК, СЗ

1.2

Виртуальная реальность и 
BIM. Применение средств 
виртуальной реальности в 
проектировании и 
строительстве

Виртуальная реальность и BIM. Применение средств виртуальной реальности в 
проектировании и строительстве ЛК, СЗ

1.3
Cредства погружения в 
виртуальную реальность. 
Эволюция устройств VR

Cредства погружения в виртуальную реальность. Эволюция устройств VR ЛК, СЗ

Раздел 2 Концепции виртуальной 
реальности и BIM

2.1
Программные комплексы 
для VR и AR. Интерфейс 
программы VR Сoncept

Программные комплексы для VR и AR. Интерфейс программы VR Сoncept ЛК, СЗ

2.2
Cвязь VR и программы для 
проектирования-Autodesk 
Revit

Cвязь VR и программы для проектирования-Autodesk Revit ЛК, СЗ

2.3 Экспорт модели в среду VR Экспорт модели в среду VR ЛК, СЗ

Раздел 3 Работа с моделью в VR: 
углубленный анализ

3.1 Работа со сценой и видом Работа со сценой и видом ЛК, СЗ

3.2 Технология 
сборки-разборки элементов Технология сборки-разборки элементов ЛК, СЗ

Раздел 4 Создание анимации в VR 4.1
Создание и просмотр 
анимации сборки/разборки 
в виртуальной реальности

Создание и просмотр анимации сборки/разборки в виртуальной реальности ЛК, СЗ

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Тип аудитории Оснащение аудитории

Специализированное 
учебное/лабораторное оборудование, 

ПО и материалы для освоения 
дисциплины (при необходимости)

Лекционная

Аудитория для проведения занятий лекционного 
типа, оснащенная комплектом 

специализированной мебели; доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Компьютерный класс

Компьютерный класс для проведения занятий, 
групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации, 
оснащенная персональными компьютерами (в 

количестве 14 шт.), доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

VR Concept Autodesk Revit Renga

Семинарская

Аудитория для проведения занятий семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом специализированной 
мебели и техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Для  самостоятельной
работы

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и консультаций), 
оснащенная комплектом специализированной 
мебели и компьютерами с доступом в ЭИОС.

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО!

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература:
    1. Смолин А.А., Жданов Д.Д., Потемин И.С., Меженин А.В., Богатырев В.А. Системы 
виртуальной, дополненной и смешанной реальности Учебное пособие.– Санкт- Петербург: 
Университет ИТМО. 2018 . – 59 с.
    2. Чепмен, Найджел. Цифровые технологии мультимедиа / Найджел Чепмен, Дженни Чепмен ; 
[пер. с англ. И. Ю. Дорошенко, А. В. Назаренко под ред. А. В. Назаренко] .— 2-е изд. — Москва ; 
Санкт-Петербург ; Киев : Вильямс, 2006 .— 624 с. : ил. ; 24 см .—Слов. терминов: с. 595-617. Предм. 
указ.: с. 618-623. — Пер. изд.: Digital Multimedia / N.Chapman, J. Chapman. Chichester, 2004. — ISBN 
5-8459-0888-4 .— ISBN 0-470-85890-7.
Дополнительная литература:
    1. Талапов, Фореман Н., Коралло Л. Прошлое и будущее 3D-технологий виртуальной реальности. 
Научно-технический вестник ИТМО. ноябрь-декабрь 2014. 
[Электронный ресурс].Режим доступа http://ntv.ifmo.ru/ru/article/11182/proshloe_i_buduschee_3-D_teh
nologiy_virtualnoy_realnosti.ht
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
    1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ на основании 
заключенных договоров
        - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web
        - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru
        - ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru
        - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru
        - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/
    2. Базы данных и поисковые системы



        - Sage https://journals.sagepub.com/
        - Springer Nature Link https://link.springer.com/
        - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/
        - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при освоении 
дисциплины/модуля*:
    1. Курс лекций по дисциплине «VR and AR Technologies in Civil Engineering: Special Topics».

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся размещаются в соответствии с действующим 
порядком на странице дисциплины в ТУИС!
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