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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Когенерационные установки на базе тепловых двигателей» входит в 

программу магистратуры «Эксплуатация оборудования энергетических систем» по 

направлению 13.04.03 «Энергетическое машиностроение» и изучается в 1 семестре 1 курса. 

Дисциплину реализует Базовая кафедра «Энергетическое машиностроение». Дисциплина 

состоит из 2 разделов и 7 тем и направлена на изучение способов использования 

когенерации в энергетике. 

Целью освоения дисциплины является получение знаний, умений, навыков и опыта 

деятельности в области энергетического машиностроения, характеризующих этапы 

формирования компетенций и обеспечивающих достижение планируемых результатов 

освоения образовательной программы.
Основными задачами дисциплины 

являются:
Ознакомление студентов с основными схемами когенерационных установок с 

тепловыми двигателями как путей решения проблем в области энергосберегающих 

технологий в энергетике. Рассматриваются современные способы использования 

вторичных энергоресурсов тепловых двигателей.
 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Когенерационные установки на базе тепловых двигателей» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-2 

Способен управлять проектом 

на всех этапах его жизненного 

цикла 

УК-2.1 Формулирует на основе поставленной проблемы 

проектную задачу и способ ее решения через реализацию 

проектного управления; 

УК-2.2 Разрабатывает концепцию проекта в рамках 

обозначенной проблемы: формулирует цель, задачи, 

обосновывает актуальность, значимость, ожидаемые 

результаты и возможные сферы их применения; 

УК-2.3 Планирует необходимые ресурсы, в том числе с учетом 
возможности их замены; 

ОПК-2 

Способен применять 

современные методы 

исследования, оценивать и 

представлять результаты 

выполненной работы 

ОПК-2.1 Выбирает необходимый метод исследования для 

решения поставленной задачи; 

ОПК-2.2 Проводит анализ полученных результатов; 

ОПК-2.3 Представляет результаты выполненной работы; 

ПК-4 

Способен использовать знание 

теоретических основ рабочих 

процессов в энергетических 

машинах, аппаратах и 

установках, методов расчетного 

анализа объектов 

профессиональной 
деятельности 

ПК-4.2 Разрабатывает предложения по повышению 

эффективности и надежности эксплуатации объектов 

профессиональной деятельности; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Когенерационные установки на базе тепловых двигателей» относится к 

обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего 

образования. 
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В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Когенерационные установки на базе 

тепловых двигателей». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-2 
Способен управлять 

проектом на всех этапах 

его жизненного цикла 

 

Проектная практика;  

Преддипломная практика;  

Специальные главы 

эксплуатации паровых и 

газовых турбин;  

Конструкция и 

эксплуатация ветровых 
электрических станций**;  

Цифровые технологии в 

энергетическом 

машиностроении;  

Специальные главы теории 

двигателей 

(конструкция)**;  

 

ОПК-2 

Способен применять 

современные методы 
исследования, оценивать и 

представлять результаты 

выполненной работы 

 

Современные проблемы 

науки и производства в 

энергетическом 

машиностроении;  
Цифровые технологии в 

энергетическом 

машиностроении;  

 

ПК-4 

Способен использовать 

знание теоретических 

основ рабочих процессов в 

энергетических машинах, 

аппаратах и установках, 

методов расчетного 

анализа объектов 

профессиональной 

деятельности 

 

Научно-исследовательская 

работа;  

Преддипломная практика;  

Проектная практика;  

Методы испытаний 

турбомашин;  

Heat Exchange Equipment**;  

Power Plants Based on Heat 
Engines**;  

Тепловые и пусковые схемы 

тепловых 

электростанций**;  

Проблемы снижения 

вредных выбросов тепловых 

двигателей**;  

Специальные главы теории 

двигателей 

(конструкция)**;  

Конструкция и 

эксплуатация ветровых 
электрических станций**;  

Автоматическое 

регулирование тепловых 

двигателей;  

Специальные главы 

эксплуатации паровых и 
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

газовых турбин;  

Современные проблемы 

науки и производства в 

энергетическом 

машиностроении;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Когенерационные установки на базе тепловых двигателей» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

1 

Контактная работа, ак.ч. 36 36 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 72 72 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 0 0 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 Когенерация. 

1.1 
Основные понятия и определения. 

Обеспечение энергетической безопасности. 

Понятие когенерации. Понятие тригенерации. Вторичные 

энергетические ресурсы. Энерго и ресурсосбережение. 
ЛК, СЗ 

1.2 

Обзор типов когенерационных установок с 

тепловыми двигателями, их основных 
характеристик. 

Классификация тепловых двигателей. Вторичные 

энергетические ресурсы тепловых двигателей. Тепловой баланс 
тепловых двигателей. 

ЛК, СЗ 

1.3 
Когенерационные установки на базе 

паровых турбин. 

Вторичные энергетические ресурсы паровых турбин. Тепловой 

баланс паровых турбин. 
ЛК, СЗ 

1.4 
Когенерационные установки на базе 

газовых турбин. Парогазовые установки. 

Тепловой баланс газовых турбин. Вторичные энергетические 

ресурсы газовых турбин. 
ЛК, СЗ 

Раздел 2 

Вторичные энергетические 

ресурсы тепловых 

двигателей. 

2.1 
Когенерационные установки на базе 

двигателей внутреннего сгорания. 

Тепловой баланс ДВС. Расчет когенерационной установки на 

базе ДВС. 
ЛК, СЗ 

2.2 
Классификация теплонасосных установок 

(ТНУ). 

Теплонасосные установки. Их квалификация, сферы 

использования. Повышение КПД тепловых двигателей при 

использовании ТНУ. 

ЛК, СЗ 

2.3 

Характеристика вторичных ресурсов 

теплового двигателя. Применение ТНУ для 

повышения эффективности использования 

ВЭР тепловых двигателей. 

Характеристики вторичных энергетических ресурсов теплового 

двигателя. Переменные режимы теплового двигателя и 

эффективность использования ТНУ. Расчет 

энергоэффективности когенерационной установки с ТНУ. 

ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Трухний А.Д., Ломакин Б.В. Теплофикационные паровые турбины и турбо-

установки. Учебное пособие. [Электронный ресурс]https://www.studmed.ru/truhniy-ad-

lomakin-bv-teplofikacionnye-parovye-turbiny-i-turboustanovki_8478e54a640.html 

 2. Трубаев П. А. Тепловые насосы: учеб. Пособие / П. А. Трубаев, Б. М. Гришко. – 

Белгород: Изд-во БГТУ, 2010. [Электронный ресурс] 

http://eitus.bstu.ru/shared/attachments/125019 

 

Дополнительная литература: 

 1. Комбинированные двигателей внутреннего сгорания: Учебник для студентов 

вузов./ Н. Д. Чайнов, Н. А. Иващенко, А. Н. Краснокутский, Л. Л. Мягков;  Под ред. Н. Д. 

Чайнова.- М.: Машиностроение, 2008. – 496 с. https://www.twirpx.com/file/346021/ 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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 2. Патрахальцев Н. Н. Повышение экономических и экологических качеств 

двигателей внутреннего сгорания на основе применения альтернативных топлив 

[Текст/электронный ресурс] : Учебное пособие / - М. : Изд-во РУДН, 2008. - 267 с. : ил. - 

(Приоритетный национальный проект "Образование": Комплекс 

экспортоориентированных инновационных образовательных программ по приоритетным 

направлениям науки и технологий). - Приложение: CD ROM (Электр.ресурс). - 94.64. 

http://lib.rudn.ru/MegaPro2/Web/SearchResult/ToPage/1 

 3. Патрахальцев Н. Н. Наддув двигателей внутреннего сгорания [Текст] : Учебное 

пособие / - М. : Изд-во РУДН, 2003, 2006. - 319 с. - ISBN 5-209-01501-7 : 125.00. 

http://lib.rudn.ru/MegaPro2/Web/SearchResult/ToPage/1 

 4. Рудаченко А. В. Газотурбинные установки для транспорта природного газа: 

учебное пособие. [Электронный ресурс] 

http://portal.tpu.ru/files/departments/publish/IPR_Rudachenko.pdf  

5 

 5. С.В. Цанев, В.Д. Буров, А.Н. Ремезов. Газотурбинные и парогазовые установки 

тепловых электростанций. [Электронный ресурс] https://www.studmed.ru/canev-sv-i-dr-

gazoturbinnye-i-parogazovye-ustanovki-teplovyh-elektrostanciy_22c135f50bf.html 

 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Когенерационные установки на базе тепловых 

двигателей». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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