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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Высшая геодезия» входит в программу специалитета «Маркшейдерское 

дело» по направлению 21.05.04 «Горное дело» и изучается в 8, 9 семестрах 4, 5 курсов. 

Дисциплину реализует Кафедра недропользования и нефтегазового дела. Дисциплина 

состоит из 7 разделов и 9 тем и направлена на изучение формы и размеров Земли, а также 

методов определения координат точек на её поверхности. 

Целью освоения дисциплины является получение знаний, умений, навыков и опыта 

деятельности в области высшей геодезии, характеризующих этапы формирования 

компетенций и обеспечивающих достижение планируемых результатов освоения 

образовательной программы. 

- создание глобальных и национальных опорных геодезических сетей высокой точности;  

- оптимизацию создания государственных геодезических сетей;  

- развитие методов оперативной обработки измерений с учётом особенностей метрологии.  

- изучение теории ошибок, систематизация и классификация их, чтобы в дальнейшем 

ввести верные поправки на результат.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Высшая геодезия» направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ПК-1 

Инженерно-технического 

проектирования и техническое 

руководство инженерно-

геодезическими изысканиями 

для градостроительной 

деятельности 

ПК-1.1 Знать основные способы планирования инженерно-

геодезических изысканий, инженерно-технического 

проектирования для градостроительной деятельности; 

ПК-1.2 Уметь организовывать производства инженерно-

геодезических изысканий, организация работ в сфере 

инженерно-технического проектирования для 

градостроительной деятельности; 

ПК-1.3 Владеть навыками повышения эффективности 

инженерно-геодезических изысканий, качества обеспечения 

информационных систем обеспечения градостроительной 

деятельности геодезической информацией; 

ПК-5 

Проведение прикладных 

исследований в сфере 

инженерно-технического 

проектирования для 

градостроительной 

деятельности 

ПК-5.1 Знать основы проведение прикладных документальных 

исследований в отношении объекта градостроительной 

деятельности для использования в процессе инженерно-

технического проектирования; 

ПК-5.2 Уметь проводить лабораторные испытания, 

специальных прикладных исследований по изучению 

материалов и веществ структуры, основания и окружения 

объекта градостроительной деятельности; 

ПК-5.3 Владеть методами камеральной обработки и 

формализации результатов прикладных исследований, 

обследований, испытаний в виде отчетов и проектной 

продукции; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Высшая геодезия» относится к обязательной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 



3 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Высшая геодезия». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ПК-1 

Инженерно-технического 

проектирования и 

техническое руководство 

инженерно-

геодезическими 

изысканиями для 

градостроительной 

деятельности 

Производственно-

технологическая практика;  

Строительная геотехнология;  

 

Маркшейдерская практика;  

Преддипломная практика;  

 

ПК-5 

Проведение прикладных 

исследований в сфере 

инженерно-технического 

проектирования для 

градостроительной 

деятельности 

Гидромеханика;  

Геомеханика;  

Сдвижение горных пород**;  

Геоинформатика в 

маркшейдерском деле**;  

Геодинамика**;  

Геоинформационное обеспечение 

открытой, подземной, 

скважинной геотехнологии**;  

 

Научно-исследовательская 

работа;  

Преддипломная практика;  

Маркшейдерское 

черчение**;  

Горная графическая 

документация**;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Высшая геодезия» составляет «6» зачетных единиц. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

8 9 

Контактная работа, ак.ч. 105 51 54 

Лекции (ЛК) 35 17 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 70 34 36 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 84 57 27 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 0 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 216 108 108 

зач.ед. 6 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 Введение 1.1 Предмет и содержание дисциплины. 

Предмет и содержание дисциплины "Высшая геодезия " и ее 

значение для подготовки специалистов в области 

маркшейдерского дела. Научные и практические задачи 

высшей геодезии, ее связь с другими дисциплинами. Краткая 

история развития высшей геодезии как науки, обзор 

современных представлений о фигуре Земли и методах ее 

изучения, постановка основных практических задач курса. 

ЛК 

Раздел 2 

Системы координат в 

геодезии, основные понятия 

и определения. 

2.1 Элементы земного эллипсоида.  

Основные элементы земного эллипсоида. Ускорение 

свободного падения, его нормальное значение. Понятие об 

уклонениях отвесных линий. Астрономические и геодезические 

координаты. Пространственные прямоугольные 

геоцентрические координаты, плоские прямоугольные 

координаты Гаусса – Крюгера. Понятие о системах счета 

высот. Сфероидические треугольники, их решение. Взаимно 

нормальные сечения земного эллипсоида, геодезическая линия. 

ЛК, СЗ 

2.2 
 Методы создания государственных 

геодезических и маркшейдерских сетей.  
Общая технологическая схема создания опорных сетей. ЛК, СЗ 

Раздел 3 
Картографические 

проекции. 
3.1 

Особенности изображения референц – 

эллипсоида на плоскости. Классификация 

картографических проекций по типам 

построения и характеру искажений. 

Радиусы кривизны меридиана и первого 

вертикала. 

Важнейшие проекции проекция Гаусса – Крюгера, ее 

практическое применение и рабочие формулы преобразования 

плоских прямоугольных координат в геодезические и обратно. 

Задача перевычисления плоских координат из одной зоны в 

другую. 

ЛК, СЗ 

Раздел 4 
Триангуляция и 

трилатерация. 

4.1 
 Сущность методов и области их 

применения.  

Понятие о линейно – угловых сетях. Классификация сетей 

триангуляции. Сети государственные и специального 

назначения. Расчет высот наружных знаков триангуляции, 

предрасчет точности положения пунктов. Типовые формы 

построений, их практическое применение угловые и линейные 

измерения: методы, приборы, принципы организации работ. 

ЛК, СЗ 

4.2 

Сущность предварительной обработки 

результатов измерений, последовательность 

ее выполнения.  

Сущность задач уравнивания геодезических построений. 

Коррелатный и параметрический методы уравнивания, их 

теоретические основы и порядок вычислений. Окончательные 

вычисления элементов сетей и оценка их точности. 

ЛК, СЗ 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 5 Полигонометрия. 5.1 Сущность метода и область применения.  

Сравнительная характеристика метода по отношению к 

триангуляции. Классификация сетей полигонометрии 

Государственной и специального назначения. Проектирование 

сетей полигонометрии. Влияние погрешностей угловых и 

линейных измерений методики угловых и линейных 

измерений. Уравнивание сетей полигонометрии строгими и 

упрощенными методами. 

ЛК, СЗ 

Раздел 6 Нивелирование. 6.1 Основные положения о нивелирных сетях. 

 Классификация и назначение сетей нивелирования. 

Особенности методик высокоточного нивелирования. 

Нивелирные сети наблюдательных станций. Методики 

нивелирования второго, третьего и четвертого классов. 

Приведение непосредственно измеренных превышений к 

системе нормальных высот. Уравнивание нивелирных сетей. 

ЛК, СЗ 

Раздел 7 Практическая астрономия. 7.1 Задачи геодезической астрономии.  

Небесная сфера, ее основные элементы. Системы счета 

времени. Основные принципы астрономо- геодезических 

определений широты, долготы и азимута. Принцип 

самоcтоятельного определения азимута гироскопическим 

методом. Применение звездных каталогов, редуцирование 

строномических определений на референц–эллипсоид. Роль и 

место астрономических методов в современной геодезии. 

ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. «Сфероидическая геодезия», авторы: Гавриленко Ю. Н., Косарев Н. С., 

издательство «Лань», 2023. 

 2.  Яковлев Николай Васильевич. Высшая геодезия: Учебник / Н.В. Яковлев. - М.: 

Недра, 1989. - 444 с. 

 3. Огородова Л.В. Высшая геодезия и основы координатно-временных систем: 

учебно-методическое пособие. — M.: МИИГАиК, 2017.— 40 с.  

Дополнительная литература: 

 1. Высшая геодезия. Раздел «Сфероидическая геодезия»: Программа и 

лабораторно-практические работы/ сост. В.М. Каморный. − Владивосток: Издво 

Дальневост. ун-та, 2004. 

 2. Вировец А.М. Высшая геодезия. – М.: Недра, 1970. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Высшая геодезия». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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