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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Генная инженерия» входит в программу специалитета «Биоинженерия и 

биоинформатика» по направлению 06.05.01 «Биоинженерия и биоинформатика» и 

изучается в 5, 6 семестрах 3 курса. Дисциплину реализует Агробиотехнологический 

департамент. Дисциплина состоит из 3 разделов и 9 тем и направлена на изучение научных 

и практических основ создания современными биотехнологическими методами новых 

генотипов растений и животных, с целью повышения урожайности сельскохозяйственных 

культур, продуктивности животных и  качества растениеводческой и животноводческой 

продукции. 

Целью освоения дисциплины является изучение научных и практических основ 

создания современными биотехнологическими методами новых генотипов растений и 

животных, с целью повышения урожайности сельскохозяйственных культур, 

продуктивности животных и  качества растениеводческой и животноводческой продукции. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Генная инженерия» направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-6 

Способен определять и 

реализовывать приоритеты 

собственной деятельности и 

способы ее совершенствования 

на основе самооценки и 

образования в течение всей 

жизни 

УК-6.2 Выстраивает гибкую профессиональную траекторию, 

используя инструменты непрерывного образования, с учетом 

накопленного опыта профессиональной деятельности и 

динамично изменяющихся требований рынка труда; 

ПК-1 

Способен планировать, 

организовывать, реализовывать 

законченные научно-

исследовательские проекты в 

области биоинженерии и 

биоинформатики 

ПК-1.3 Способен участвовать в разработке модифицированных 

или новых биологических объектов; 

ПК-1.4 Способен использовать методы биоинформатики и 

биоинженерии в селекции растений и животных, изучении 

молекулярных механизмов резистентности к абиотическим и 

биотическим факторам стресса; 

ПК-2 

Способен к научно-

исследовательской 

деятельности и анализу 

современного состояния и 

перспектив использования 

различных методов 

молекулярно-генетического 

анализа полиморфизма генов в 

прикладных целях 

ПК-2.2 Способен использовать имеющиеся знания 

молекулярно-генетического анализа в научно-

исследовательской деятельности; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Генная инженерия» относится к обязательной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Генная инженерия». 
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Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-6 

Способен определять и 

реализовывать приоритеты 

собственной деятельности 

и способы ее 

совершенствования на 

основе самооценки и 

образования в течение 

всей жизни 

 

Правоведение**;  

Психология и педагогика**;  

 

ПК-1 

Способен планировать, 

организовывать, 

реализовывать 

законченные научно-

исследовательские 

проекты в области 

биоинженерии и 

биоинформатики 

 

Технологическая (проектно-

технологическая) практика;  

Защита интеллектуальной 

собственности;  

Научное исследование: от 

идеи до публикации**;  

Компьютерные технологии 

в научных исследованиях**;  

Практическая 

биоинформатика;  

Компьютерное 

моделирование и 

молекулярный дизайн био- и 

наноструктур**;  

Программы, используемые в 

биоинформатике**;  

Практикум по генной 

инженерии;  

Методы редактирования 

генома;  

Математическое 

моделирование в биологии;  

Селекция;  

Биотехнология в защите 

растений**;  

Разведение продуктивных 

животных**;  

Разведение продуктивных 

птиц**;  

Разведение животных-

компаньонов**;  

Разведение экзотических 

животных и птиц**;  

Иммунитет растений;  

 

ПК-2 

Способен к научно-

исследовательской 

деятельности и анализу 

современного состояния и 

перспектив использования 

различных методов 

молекулярно-

генетического анализа 

полиморфизма генов в 

прикладных целях 

Молекулярная биология;  

 

Практикум по генной 

инженерии;  

Метагеномика;  

Методы редактирования 

генома;  

Протеомика и 

метаболомика;  

Практическая 

биоинформатика;  

Алгоритмы в 

биоинформатике**;  

Язык R и его применение в 
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

биоинформатике**;  

Язык программирования 

SQL**;  

Технологическая (проектно-

технологическая) практика;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Генная инженерия» составляет «8» зачетных единиц. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

5 6 

Контактная работа, ак.ч. 140 68 72 

Лекции (ЛК) 70 34 36 

Лабораторные работы (ЛР) 70 34 36 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 94 49 45 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 54 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 288 144 144 

зач.ед. 8 4 4 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Основы Генетической 

инженерии 

1.1 

Введение. Генетическая инженерия как наука. 

Краткая история возникновения и развития. 

Понятия генной инженерии, генетической 

трансформации, клеточной инженерии. 

Биотехнология и селекция.  

ЛК, ЛР 

1.2 

Клетка и механизмы наследования признаков 

(наследственность). Законы Менделя. 

Генетические основы наследственности. 

Клеточный цикл. Митоз. Мейоз. 

ЛК, ЛР 

1.3 

Молекулярная природа генетической 

информации. ДНК - носитель генетической 

информации. Генетический код. Общая схема 

передачи генетической информации в клетке. 

Молекулярная природа ¶мутаций. 

Молекулярные механизмы передачи и 

сохранения структуры ¶ДНК в поколениях: 

репликация, рекомбинация, репарация. 

Транскрипция. ¶Репликация РНК в виде Синтез 

ДНК на матрице РНК (обратная транскрипция). 

Комплементарная ДНК и ее использование в 

генно-инженерных манипуляциях.Трансляция. 

Строение генов про- и эукариот. 

ЛК, ЛР 

Раздел 2 
Методы генетической 

инженерии. 

2.1 

Ферменты генной инженерии. Полимеразная 

цепная реакция. Концепция рекомбинантных 

ДНК.  

ЛК, ЛР 

2.2 
Генетическая инженерия животных. 

Культивирование клеток животных. 
ЛК, ЛР 

2.3 

Генетическая инженерия растений. 

Культивирование клеток растений. Методы 

генетической трансформации растительных 

клеток. 

ЛК, ЛР 

2.4 

Генетическая инженерия у бактерий и дрожжей. 

Введение чужеродных генов в клетки бактерий и 

дрожжей и особенности их экспрессии. 

ЛК, ЛР 

Раздел 3 

Безопасность генно-

инженерной 

деятельности. 

3.1 

Безопасность генно-инженерной деятельности. 

Генетически модифицированные организмы и 

проблемы биобезопасности 

ЛК, ЛР 

3.2 

Правовые вопросы генно-инженерной 

деятельности. Патенты в области ГМО и 

редактирования генома 

ЛК, ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная Аудитория для проведения занятий Лаборатория для 
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лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

проведения практических 

и лабораторных занятий, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации. Комплект 

специализированной 

мебели; технические 

средства: Термоциклер 

для амплификации 

нуклеиновых кислот Т100 

(Т100 Thermal Cycler); 

ДНК-амплификатор 

«Терцик» с цифровым 

дисплеем; 

Трансиллюминатор ECX-

15C; Центрифуга 

Eppendolf 5418 с ротором 

F-45-18-11 в комплекте; 

Камеры Helicon для 

электрофореза; Источник 

питания ДНК 

Технологии; Весы Ohaus 

Scout Pro; Магнитная 

мешалка с подогревом 

MR 3001 (Heidolph); 

Холодильник Бирюса-6; 

Набор дозаторов – 15 шт. 

Программное 

обеспечение: продукты 

Microsoft (ОС, пакет 

офисных приложений, в 

т.ч. MS Office/Office 365, 

Teams). 

Лаборатория 

Аудитория для проведения лабораторных 

работ, индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

оборудованием. 

Лаборатория для 

проведения практических 

и лабораторных занятий, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации. Комплект 

специализированной 

мебели; технические 

средства: Термоциклер 

для амплификации 

нуклеиновых кислот Т100 

(Т100 Thermal Cycler); 

ДНК-амплификатор 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

«Терцик» с цифровым 

дисплеем; 

Трансиллюминатор ECX-

15C; Центрифуга 

Eppendolf 5418 с ротором 

F-45-18-11 в комплекте; 

Камеры Helicon для 

электрофореза; Источник 

питания ДНК 

Технологии; Весы Ohaus 

Scout Pro; Магнитная 

мешалка с подогревом 

MR 3001 (Heidolph); 

Холодильник Бирюса-6; 

Набор дозаторов – 15 шт. 

Программное 

обеспечение: продукты 

Microsoft (ОС, пакет 

офисных приложений, в 

т.ч. MS Office/Office 365, 

Teams). 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Экран для мультимедиа -

презентаций. 

Мультимедийный 

Проектор, Базы данных  

Biotech Updates  

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Компьютерный класс для 

проведения занятий 

лекционного типа, 

практических занятий, 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации. Комплект 

специализированной 

мебели; технические 

средства (16 рабочих 

мест): Интерактивный 

комплекс - интерактивная 

доска Triumph Board с 

проектором Optoma. 

Виртуальный 

лабораторный практикум 

«Физикон». Программное 

обеспечение: продукты 

Microsoft (ОС, пакет 

офисных приложений, в 

т.ч. MS Office/Office 365, 

Teams). 
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Журавлева, Г. А. Генная инженерия в биотехнологии : Учебник для вузов / Г. А. 

Журавлева ; Под редакцией С. Г. Инге-Вечтомова. – 2-е издание, переработанное и 

дополненное. – Санкт-Петербург : ООО «Эко-Вектор», 2019. – 342 с. – ISBN 978-5-

906648-97-6. – EDN HDSQBY 

 2. Генная инженерия в биотехнологии (семинары) / Г. А. Журавлева, С. Е. 

Москаленко, Е. Е. Андронов [и др.]. – 2-е издание, переработанное и дополненное. – 

Санкт-Петербург : О 

 3. Назаренко, Л., & Загоскина, Н. (2023). Генетическая инженерия. Учебник и 

практикум для вузов. Litres. ISBN 5045402846, 9785045402842   

 4. Герасимова СВ, Хлесткина ЕК, Кочетов АВ, Шумный ВК. Система CRISPR/Cas9 

для редактирования геномов и особенности ее применения на однодольных растениях. 

Физиология растений. 2017;64(2):92-108.  

Дополнительная литература: 

 1. Биотехнология растений : Учебник и практикум / Л. В. Назаренко, Ю. И. Долгих, 

Н. В. Загоскина, Г. Н. Ралдугина. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 

2017. – 161 с. – (Университеты России). – ISBN 978-5-534-05619-8. – EDN ZTFKPP. 

 2. Давыдова, О. К. Современные биотехнологии и генная инженерия : Учебное 

пособие для обучающихся по образовательным программам высшего образования по 

направлению подготовки 06.04.01 Биология / О. К. Давыдова, А. Н. Никиян. – Оренбург : 

Оренбургский государственный университет, 2022. – 107 с. – ISBN 978-5-7410-2803-2. – 

EDN ILIATZ 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Генная инженерия». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 
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Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Генная инженерия» представлены в Приложении к настоящей Рабочей программе 

дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего 

локального нормативного акта РУДН. 


