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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Искусственный интеллект в биологии и медицине» входит в программу 

бакалавриата «Биомедицина» по направлению 06.03.01 «Биология» и изучается в 6 

семестре 3 курса. Дисциплину реализует Кафедра прикладного искусственного интеллекта. 

Дисциплина состоит из 3 разделов и 15 тем и направлена на изучение современных методов 

ИИ для решения актуальных задач в биологии и медицине, включая: анализ 

биомедицинских данных (геномные последовательности, медицинские изображения, 

электрофизиологические сигналы); прогностическое моделирование (диагностика 

заболеваний, прогноз эффективности терапии); обработку естественного языка (анализ 

научных публикаций, медицинских заключений); разработку интеллектуальных систем для 

поддержки принятия врачебных решений. 

Целью освоения дисциплины является формирование у студентов практических 

навыков применения ИИ для автоматизации анализа сложных биологических и 

медицинских данных; разработки прогностических моделей для персонализированной 

медицины; оптимизации научных исследований с использованием методов data science; 

критической оценки возможностей и ограничений ИИ в биомедицине. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Искусственный интеллект в биологии и медицине» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-12 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать и 

передавать информацию с 

использованием цифровых 

средств, а также с помощью 

алгоритмов при работе с 

полученными из различных 

источников данными с целью 

эффективного использования 

полученной информации для 

решения задач; проводить 

оценку информации, ее 

достоверность, строить 

логические умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

УК-12.1 Эффективно использует цифровые средства для 

поиска, анализа и передачи информации; 

УК-12.2 Оценивает достоверность полученных данных и 

обоснованно строит логические умозаключения; 

ОПК-7 

Способен понимать принципы 

работы современных 

информационных технологий и 

использовать их для решения 

задач профессиональной 

деятельности; 

ОПК-7.1 Понимает принципы работы современных 

информационных технологий, необходимых для решения задач 

профессиональной деятельности; 

ОПК-7.2 Использует современные информационные 

технологии при сборе, анализе, обработке и представлении 

информации, необходимой для решения стандартных 

профессиональных задач; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
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Дисциплина «Искусственный интеллект в биологии и медицине» относится к 

обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего 

образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Искусственный интеллект в 

биологии и медицине». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-12 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать 

и передавать информацию 

с использованием 

цифровых средств, а также 

с помощью алгоритмов 

при работе с полученными 

из различных источников 

данными с целью 

эффективного 

использования полученной 

информации для решения 

задач; проводить оценку 

информации, ее 

достоверность, строить 

логические 

умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

Биостатистика;  

Основы программирования на 

Python;  

Цифровая грамотность;  

 

 

ОПК-7 

Способен понимать 

принципы работы 

современных 

информационных 

технологий и использовать 

их для решения задач 

профессиональной 

деятельности; 

Получение первичных навыков 

научно-исследовательской 

работы;  

Получение первичных навыков 

научно-исследовательской 

работы в лабораториях 

биомедицинского профиля;  

Биостатистика;  

 

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Искусственный интеллект в биологии и медицине» составляет «2» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

6 

Контактная работа, ак.ч. 30 30 

Лекции (ЛК) 15 15 

Лабораторные работы (ЛР) 15 15 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 42 42 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 0 0 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 72 72 

зач.ед. 2 2 

 

 

 

 

 

 



5 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Основы машинного 

обучения для 

биомедицины 

1.1 Введение в ИИ для биомедицины ЛК 

1.2 Базовые алгоритмы машинного обучения ЛК 

1.3 Особенности биомедицинских данных ЛК 

1.4 Предобработка медицинских данных ЛР 

1.5 Классификация заболеваний ЛР 

1.6 Визуализация медицинских данных ЛР 

Раздел 2 
Глубокое обучение в 

медицине 

2.1 Нейросети для анализа изображений ЛК 

2.2 Обработка временных рядов ЛК 

2.3 Анализ рентгеновских снимков ЛР 

2.4 Обработка сигналов ЭКГ ЛР 

Раздел 3 
Продвинутые 

приложения 

3.1 ИИ в геномике ЛК 

3.2 Explainable AI в медицине ЛК 

3.3 Анализ ДНК-последовательностей ЛР 

3.4 Интерпретируемые модели ЛР 

3.5 
Разработка end-to-end решения для конкретной 

медицинской задачи 
ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве 25 шт.), доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Мельников Сергей Юрьевич. Искусственный интеллект и кибербезопасность. 

учебное пособие [Электронный ресурс]. - М.: РУДН, 2023. 72 с. ISBN 978-5-209-11763-6 

URL: https://mega.rudn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=Link_FindDoc&id=515838&idb=0 

 2. Кузнецова Алла Витальевна, Самыгин С. И., Радионов М. В. Искуственный 

интеллект и информационная безопасность общества. монография / под редакцией П.С. 

Самыгина [Электронный ресурс]. - М.: РУСАЙНС, 2022. 117 с. ISBN 978-5-4365-9729-4 

URL: https://mega.rudn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=Link_FindDoc&id=507358&idb=0 

Дополнительная литература: 

 1. Паскуале Фрэнк. Новые законы робототехники: апология человеческих знаний в 

эпоху искусственного интеллекта / перевод с английского А. Королева [Электронный 

ресурс]. - М.: Дело, 2022. 446 с. ISBN 978-5-85006-352-8 URL: 

https://mega.rudn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=Link_FindDoc&id=518773&idb=0 

 2. Научный поиск в клинической медицине. учебное пособие / под научной 

редакцией В.А. Бывальцева [Электронный ресурс] / Бывальцев Вадим Анатольевич [и 

др.]. - Новосибирск: Наука, 2021. 207 с. ISBN 978-5-02-038812-3 URL: 

https://mega.rudn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=Link_FindDoc&id=500394&idb=0 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Искусственный интеллект в биологии и медицине». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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