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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина  «Numerical  Methods  for  Civil  Engineering»  входит  в  программу  магистратуры
«Строительная  инженерия  и  построенная  среда»  по  направлению  08.04.01  «Строительство»  и
изучается  в  1  семестре  1  курса.  Дисциплину  реализует  Кафедра  технологий  строительства  и
конструкционных материалов. Дисциплина состоит из 3 разделов и 6 тем и направлена на изучение
теоретических  основ  аналитических  и  численных  методов  расчета  конструкций,  анализ  методов
расчета строительных конструкций, обоснование и выбор инженерных методов расчета конструкций
и  разработку  практических  навыков  расчета  конструкций  численными  методами  с  применением
вычислительной техники. 

Целью освоения дисциплины является получение знаний, умений, навыков и опыта деятельности
в  области  проектирования  строительных  конструкций,  характеризующих  этапы  формирования
компетенций  и  обеспечивающих  достижение  планируемых  результатов  освоения  образовательной
программы. 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

     Освоение дисциплины «Numerical Methods for Civil Engineering» направлено на формирование у 
обучающихся следующих компетенций (части компетенций):

     Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении дисциплины 
(результаты освоения дисциплины)

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции 
(в рамках данной дисциплины)

УК-1

Способен осуществлять критический 
анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать 
стратегию действий

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяет ее 
составляющие и связи между ними;

УК-1.2 Собирает, систематизирует и анализирует 
информацию для решения поставленной задачи;

УК-1.3 Выбирает способы решения задачи, 
анализирует возможные последствия их 

использования;

ОПК-1

Способен решать задачи профессиональной 
деятельности на основе использования 
теоретических и практических основ, 

математического аппарата 
фундаментальных наук

ОПК-1.1 Выбирает подходящую для решаемой 
профессиональной задачи математическую модель, 
задает требуемые параметры, граничные условия;

ОПК-1.2 Решает задачи математического 
моделирования, используя для этого подходящие 

аналитические, численные, или 
численно-аналитические методы;

ОПК-1.3 Решает профессиональные задачи с 
использованием современных программных 
комплексов для математического, цифрового 

моделирования сооружений;

ОПК-6

Способен осуществлять исследования 
объектов и процессов в области 

строительства и жилищно-коммунального 
хозяйства

ОПК-6.2 Способен выбирать подходящие методики 
выполнения исследования и осуществлять 

исследование согласно выбранной методике;
ОПК-6.3 Способен проводить обработку, анализ и 

оформление результатов исследования;

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО

     Дисциплина  «Numerical  Methods  for  Civil  Engineering» относится к обязательной части блока 1 
«Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования.
 
     В   рамках   образовательной  программы  высшего  образования  обучающиеся  также  осваивают 
другие  дисциплины  и/или  практики,  способствующие  достижению запланированных результатов 
освоения дисциплины «Numerical Methods for Civil Engineering».



     Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению запланированных 
результатов освоения дисциплины 

Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

УК-1

Способен осуществлять 
критический анализ 

проблемных ситуаций на 
основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию 
действий

Geoinformation Systems and 
Applications; 

Introductory Practice; 
Technological practice; 

Independent Research Work 
(obtaining basic skills of 

research work); 
Independent Research Work; 

Design Practice;

ОПК-6

Способен осуществлять 
исследования объектов и 

процессов в области 
строительства и 

жилищно-коммунального 
хозяйства

Geoinformation Systems and 
Applications; 

Independent Research Work 
(obtaining basic skills of 

research work); 
Independent Research Work;

ОПК-1

Способен решать задачи 
профессиональной 

деятельности на основе 
использования 

теоретических и 
практических основ, 

математического аппарата 
фундаментальных наук

Independent Research Work 
(obtaining basic skills of 

research work); 
Independent Research Work; 

Design Practice;

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО
** - элективные дисциплины /практики



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
     
     Общая трудоемкость дисциплины «Numerical Methods for Civil Engineering» составляет «4» зачетные единицы.
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
1

Контактная работа, ак.ч 36 36
Лекции (ЛК) 18 18
Лабораторные работы (ЛР) 18 18
Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 81 81
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 144 144

зач.ед. 4 4



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы*

Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

Раздел 1 Основы вариационных 
методов расчета конструкций

1.1

Решение задач изгиба 
балок вариационными 
методами. 
Основы вариационного 
исчисления. 
Вариационный принцип 
Лагранжа. 
Прямые вариационные 
методы решения задач 
теории упругости.

Решение задач изгиба балок вариационными методами.  Основы вариационного 
исчисления.  Вариационный принцип Лагранжа.  Прямые вариационные методы 
решения задач теории упругости. 

ЛК, ЛР

1.2

Решение задач изгиба 
пластин вариационными 
методами. 
Решение задач изгиба 
пластин вариационными 
методами

Решение задач изгиба пластин вариационными методами.  Решение задач изгиба 
пластин вариационными методами ЛК, ЛР

Раздел 2 Основы метода конечных 
элементов (МКЭ)

2.1

Функции формы и матрицы 
жесткости конечного 
элемента. 
Матрица жесткости 
конструкции на основе 
МКЭ. Расчет НДС 
конструкции. 
Расчет пластинки методом 
конечных элементов.

Функции формы и матрицы жесткости конечного элемента.  Матрица жесткости 
конструкции на основе МКЭ. Расчет НДС конструкции.  Расчет пластинки методом 
конечных элементов.

ЛК, ЛР

2.2 Расчет пластинки методом 
конечных элементов Расчет пластинки методом конечных элементов ЛК, ЛР

Раздел 3 Вариационно-разностный 
метод расчета конструкций

3.1

Введение в 
вариационно-разностный 
метода расчет конструкций. 
Пример расчета пластинки 
вариационно-разностным 
методом

Введение в вариационно-разностный метода расчет конструкций.  Пример расчета 
пластинки вариационно-разностным методом ЛК, ЛР

3.2
Расчет пластинки 
вариационно-разностным 
методом  

Расчет пластинки вариационно-разностным методом  ЛК, ЛР

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Тип аудитории Оснащение аудитории

Специализированное 
учебное/лабораторное оборудование, 

ПО и материалы для освоения 
дисциплины (при необходимости)

Лекционная

Аудитория для проведения занятий лекционного 
типа, оснащенная комплектом 

специализированной мебели; доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Компьютерный класс

Компьютерный класс для проведения занятий, 
групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации, 
оснащенная персональными компьютерами (в 

количестве 14 шт.), доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

ПО: MathCAD

Семинарская

Аудитория для проведения занятий семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом специализированной 
мебели и техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Для  самостоятельной
работы

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и консультаций), 
оснащенная комплектом специализированной 
мебели и компьютерами с доступом в ЭИОС.

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО!

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература:
    1. Pimenov V.G. Numerical methods in 2 parts. 2017, 111 p.
    2. V. N. Ivanov Fundamentals of numerical methods for calculating structures (2007). RUDN. 64 pages.
    3. Turchak L.I., Plotnikov P. V. Fundamentals of numerical methods: a textbook (2002). 304 p.
Дополнительная литература:
    1. Ivanov V. N. Analytical methods for calculating non-canonical shells. RUDN Publishing House, 2010, 
542 p.
    2. Krahotkina E.V. Numerical methods in scientific calculations: (2015). 162 p.
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
    1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ на основании 
заключенных договоров
        - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web
        - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru
        - ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru
        - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru
        - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/
    2. Базы данных и поисковые системы
        - Sage https://journals.sagepub.com/
        - Springer Nature Link https://link.springer.com/
        - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/
        - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org



Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при освоении 
дисциплины/модуля*:
    1. Курс лекций по дисциплине «Numerical Methods for Civil Engineering».

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся размещаются в соответствии с действующим 
порядком на странице дисциплины в ТУИС!
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