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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Термодинамика» входит в программу бакалавриата «Комбинированные 

энергетические установки и альтернативная энергетика» по направлению 13.03.03 

«Энергетическое машиностроение» и изучается в 5, 6 семестрах 3 курса. Дисциплину 

реализует Базовая кафедра «Энергетическое машиностроение». Дисциплина состоит из 5 

разделов и 9 тем и направлена на изучение основных законов термодинамических 

процессов, протекиющих в энергетических установках 

Целью освоения дисциплины является приобретение студентами знаний по основным 

законам термодинамики и по циклам тепловых машин; изучение фундаментальных основ и 

методов практического расчёта тепловых процессов в энергетических установках 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Термодинамика» направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-2 

Способен разрабатывать 

алгоритмы и компьютерные 

программы, пригодные для 

практического применения 

ОПК-2.2 Умеет разрабатывать алгоритмы и компьютерные 

программы, пригодные для практического применения; 

ОПК-2.3 Владеет современными методами разработки 

алгоритмов и компьютерных программ, пригодных для 

практического применения; 

ОПК-4 

Способен применять в расчетах 

теоретические основы рабочих 

процессов в энергетических 

машинах и установках 

ОПК-4.1 Знает основы рабочих процессов в энергетических 

машинах и установках; 

ОПК-4.2 Умеет выполнять расчеты основных показателей 

термодинамических циклов; 

ОПК-4.3 Владеет методикой расчета энергетических машин и 

установок; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Термодинамика» относится к обязательной части блока 1 «Дисциплины 

(модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Термодинамика». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-2 

Способен разрабатывать 

алгоритмы и 

компьютерные 

программы, пригодные 

для практического 

применения 

Математические методы в 

инженерных приложениях;  

Основы САПР;  

Высшая математика;  

Химия;  

Физика;  

Теоретическая механика;  

Теплопередача;  

Управление техническими 

системами;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Теория машин и механизмов;  

 

ОПК-4 

Способен применять в 

расчетах теоретические 

основы рабочих процессов 

в энергетических машинах 

и установках 

Сопротивление материалов;  

 

Теплопередача;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики



4 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Термодинамика» составляет «8» зачетных единиц. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

5 6 

Контактная работа, ак.ч. 140 72 68 

Лекции (ЛК) 35 18 17 

Лабораторные работы (ЛР) 35 18 17 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 70 36 34 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 121 72 49 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 0 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 288 144 144 

зач.ед. 8 4 4 

 

 

 

 

 

 



5 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Основы технической 

термодинамики 
1.1 Термодинамика и её метод.  

Особенности термодинамического метода. Термодинамическая 

система. Параметры состояния. Абсолютное давление. 

Удельный объём. Абсолютная температура. Уравнение 

состояния. Термодинамический процесс. Тепловой двигатель. 

Идеальные и реальные газы. Идеальный газ. Закон Бойля-

Мариотта. Закон Гей-Люссака. Уравнение Клапейрона. 

Реальный газ. Свойства идеальных газов. Закон Авогадро. 

Универсальная газовая постоянная. Смеси идеальных газов. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

Раздел 2 

Теплоёмкость газов. 

Основные законы 

термодинамики. 

2.1 
Молекулярно-кинетическая теория 

теплоемкости газов.  

Истинная и средняя теплоёмкости. Показатель адиабаты. 

Уравнение Майера. Теплоёмкость смеси газов  

ЛК, ЛР, 

СЗ 

2.2 Энергия. Внутренняя энергия.  

Теплота и работа. 1-ый закон термодинамики. Энтальпия. 

Потенциалы и координаты термодинамических 

взаимодействий. Второй закон термодинамики. Основные 

положения второго закона термодинамики. Энтропия. 

Обратимые и необратимые процессы. Энергия тепла  и  потока  

вещества. Условия работы тепловых машин. Цикл Карно. 

Обратный обратимый цикл Карно (для холодильных машин и 

теплового насоса). Обобщенный цикл Карно. Регенерация 

теплоты.  

ЛК, ЛР, 

СЗ 

Раздел 3 

Эксергический метод 

исследования. Основные 

термодинамические 

процессы в идеальных газах 

3.1 Эффективность преобразования энергии.  

Эксергия. Эксергия рабочего тела. Эксергия теплоты. 

Характеристические функции и дифференциальные уравнения 

термодинамики. Свойства характеристических функций. 

Дифференциальные уравнения термодинамики 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

3.2 
Основные вопросы исследования 

процессов.  

Изохорный процесс. Изобарный процесс. Изотермический 

процесс. Адиабатический процесс. Политропический процесс. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

Раздел 4 
Компрессорные машины. 

Циклы тепловых двигателей 

4.1 Одноступенчатое сжатие. 

 Действительный процесс работы компрессора. 

Идеализированный процесс работы компрессора. Мощность 

привода и КПД компрессора. Многоступенчатое сжатие. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

4.2 
Классификация двигателей внутреннего 

сгорания.  

Циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания. Цикл 

Отто. Цикл Дизеля. Цикл Тринклера (смешанный цикл). 

Сравнение эффективности циклов поршневых двигателей 

внутреннего сгорания. Циклы газотурбинных установок и 

реактивных двигателей (ГТУ). Цикл с подводом теплоты при 

ЛК, ЛР, 

СЗ 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

постоянном давлении (цикл Брайтона). Цикл ГТУ с подводом 

теплоты при постоянном объёме. Цикл ГТУ с регенерацией 

теплоты. 

4.3 
Методы повышения термического КПД 

ГТУ.  

Циклы реактивных двигателей. Сравнение эффективности 

циклов ГТУ.  Циклы паросиловых установок (ПСУ). Цикл 

Ренкина (цикл ПТУ с перегревом пара). Цикл ПТУ с 

промежуточным перегревом пара. Цикл ПТУ с регенерацией 

теплоты. Цикл ПТУ на насыщенном паре. Теплофикационный 

цикл. Циклы парогазовых установок (ПГУ).  

ЛК, ЛР, 

СЗ 

Раздел 5 Водяной пар 5.1 Водяной пар. 

Основные понятия и определения. p-v – диаграмма реального 

газа (жидкости). T-s – диаграмма водяного пара. I-s – 

диаграмма водяного пара (диаграмма Молье). Основные 

параметры воды и водяного пара. 

ЛК, ЛР, 

СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Лобасова М.С. Тепломассообмен [Электронный русурс] 

https://www.studmed.ru/lobasova-ms-teplomassoobmen_54d48c3afc0.html 

 2. Лобасова М.С. Тепломассообмен. Методические указания [Электронный русурс] 

https://www.studmed.ru/lobasova-ms-teplomassoobmen-metodicheskie-

ukazaniya_4139217b123.html 

Дополнительная литература: 

 1. Бессонный А.Н., Дрейцер Г.Л., Кунтыш В.Б. и др. Основы расчета и 

проектирования теплообменников воздушного охлаждения [Электронный русурс] 

https://www.studmed.ru/bessonnyy-an-dreycer-gl-kuntysh-vb-i-dr-osnovy-rascheta-i-

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве ____ шт.), доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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proektirovaniya-teploobmennikov-vozdushnogo-ohlazhdeniya_c6c32cdbf2b.html 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Термодинамика». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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