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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина  «Технологии  BIM  в  проектировании»  входит  в  программу  магистратуры
«Проектирование зданий и специальных сооружений» по направлению 08.04.01 «Строительство» и
изучается  в  1  семестре  1  курса.  Дисциплину  реализует  Кафедра  технологий  строительства  и
конструкционных материалов. Дисциплина состоит из 4 разделов и 8 тем и направлена на изучение
общего понимания о BIM технологиях

Целью освоения дисциплины является получение знаний, умений, навыков и опыта деятельности
в  области  BIM  технологий,  необходимых  для  формирования  компетенций  и  обеспечивающих
достижение планируемых результатов освоения образовательной программы

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

     Освоение дисциплины «Технологии BIM в проектировании» направлено на формирование у 
обучающихся следующих компетенций (части компетенций):

     Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении дисциплины 
(результаты освоения дисциплины)

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции 
(в рамках данной дисциплины)

УК-7

Способен искать нужные источники 
информации и данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать и передавать 
информацию с использованием цифровых 
средств, а также с помощью алгоритмов 
при работе с полученными из различных 

источников данными с целью 
эффективного использования полученной 

информации для решения задач; проводить 
оценку информации, ее достоверность, 
строить логические умозаключения на 

основании поступающих информации и 
данных

УК-7.1 Осуществляет поиск нужных источников 
информации и данных, воспринимает, анализирует, 

запоминает и передает информацию с 
использованием цифровых средств, а также с 

помощью алгоритмов при работе с полученными из 
различных источников данными с целью 
эффективного использования полученной 

информации для решения задач;
УК-7.2 Проводит оценку информации, ее 

достоверность, строит логические умозаключения 
на основании поступающих информации и данных;

ОПК-1

Способен решать задачи профессиональной 
деятельности на основе использования 
теоретических и практических основ, 

математического аппарата 
фундаментальных наук

ОПК-1.3 Решает профессиональные задачи с 
использованием современных программных 
комплексов для математического, цифрового 

моделирования сооружений;

ОПК-3

Способен ставить и решать 
научно-технические задачи в области 

строительства, строительной индустрии и 
жилищно-коммунального хозяйства на 

основе знания проблем отрасли и опыта их 
решения

ОПК-3.1 Способен ставить и решать 
научно-технические задачи в области 

проектирования строительных конструкций;
ОПК-3.3 Способен ставить и решать 
научно-технические задачи в области 
проектирования инженерных систем;

ОПК-4

Способен использовать и разрабатывать 
проектную, распорядительную 

документацию, а также участвовать в 
разработке нормативных правовых актов в 

области строительной отрасли и 
жилищно-коммунального хозяйства

ОПК-4.1 Способен использовать и разрабатывать 
проектную документацию;

ОПК-4.3 Способен использовать нормативные 
правовые акты в области строительной отрасли и 

жилищно-коммунального хозяйства, а также 
участвовать в их разработке;

ОПК-5

Способен вести и организовывать 
проектно-изыскательские работы в области 
строительства и жилищно-коммунального 

хозяйства, осуществлять техническую 
экспертизу проектов и авторский надзор за 

их соблюдением

ОПК-5.1 Способен вести и организовывать 
проектно-изыскательские работы в области 
строительства и жилищно-коммунального 

хозяйства;
ОПК-5.2 Способен организовывать и осуществлять 

техническую экспертизу проектов и авторский 
надзор за их соблюдением;

ОПК-7

Способен управлять организацией, 
осуществляющей деятельность в 

строительной отрасли и сфере 
жилищно-коммунального хозяйства, 
организовывать и оптимизировать ее 

производственную деятельность

ОПК-7.3 Способен осуществлять контроль, приемку 
работ при проектировании, строительстве, 

эксплуатации объектов капитального строительства;



Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции 
(в рамках данной дисциплины)

ПК-2

Подготовка раздела проектной 
документации на строительные 

конструкции зданий и сооружений

ПК-2.1 Способен выполнять подготовку раздела 
проектной документации на бетонные и 

железобетонные строительные конструкции зданий 
и сооружений;

ПК-2.2 Способен выполнять подготовку раздела 
проектной документации на металлические 

строительные конструкции зданий и сооружений;
ПК-2.3 Способен выполнять подготовку раздела 

проектной документации на строительные 
конструкции зданий и сооружений их дерева и 

композитных материалов;
ПК-2.4 Способен выполнять подготовку раздела 

проектной документации на основания и 
фундаменты зданий и сооружений;

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО

     Дисциплина   «Технологии   BIM  в  проектировании»  относится  к  обязательной  части  блока  1 
«Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования.
 
     В   рамках   образовательной  программы  высшего  образования  обучающиеся  также  осваивают 
другие  дисциплины  и/или  практики,  способствующие  достижению запланированных результатов 
освоения дисциплины «Технологии BIM в проектировании».
     Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению запланированных 
результатов освоения дисциплины 

Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

УК-7

Способен искать нужные 
источники информации и 
данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать и 
передавать информацию с 
использованием цифровых 

средств, а также с помощью 
алгоритмов при работе с 

полученными из различных 
источников данными с 
целью эффективного 

использования полученной 
информации для решения 
задач; проводить оценку 

информации, ее 
достоверность, строить 

логические умозаключения 
на основании поступающих 

информации и данных

Ознакомительная практика; 
Научно-исследовательская 

работа (получение первичных 
навыков 

научно-исследовательской 
работы); 

Научно-исследовательская 
работа; 

Преддипломная практика; 
Геоинформационные системы 

и их применение; 
Метод конечных элементов в 

расчетах сооружений;

ОПК-1

Способен решать задачи 
профессиональной 

деятельности на основе 
использования 

теоретических и 
практических основ, 

математического аппарата 
фундаментальных наук

Научно-исследовательская 
работа (получение первичных 

навыков 
научно-исследовательской 

работы); 
Научно-исследовательская 

работа; 
Проектная практика;

ОПК-3

Способен ставить и решать 
научно-технические задачи в 

области строительства, 
строительной индустрии и 
жилищно-коммунального 

хозяйства на основе знания 
проблем отрасли и опыта их

Управление проектами; 
Метод конечных элементов в 

расчетах сооружений; 
Научно-исследовательская 

работа (получение первичных 
навыков 

научно-исследовательской



Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

решения работы); 
Научно-исследовательская 

работа; 
Проектная практика; 

Технологическая практика;

ОПК-4

Способен использовать и 
разрабатывать проектную, 

распорядительную 
документацию, а также 

участвовать в разработке 
нормативных правовых 

актов в области 
строительной отрасли и 

жилищно-коммунального 
хозяйства

Проектная практика; 
Технологическая практика; 

Управление проектами;

ОПК-5

Способен вести и 
организовывать 

проектно-изыскательские 
работы в области 
строительства и 

жилищно-коммунального 
хозяйства, осуществлять 
техническую экспертизу 

проектов и авторский надзор 
за их соблюдением

Метод конечных элементов в 
расчетах сооружений; 
Проектная практика; 

Технологическая практика;

ОПК-7

Способен управлять 
организацией, 

осуществляющей 
деятельность в строительной 

отрасли и сфере 
жилищно-коммунального 

хозяйства, организовывать и 
оптимизировать ее 
производственную 

деятельность

Проектная практика; 
Технологическая практика; 

Управление проектами; 
Метод конечных элементов в 

расчетах сооружений;

ПК-2

Подготовка раздела 
проектной документации на 
строительные конструкции 

зданий и сооружений

Проектная практика; 
Преддипломная практика; 
Цифровые технологии в 

строительстве; 
Проектирование деревянных 

и композитных 
конструкций**; 

Проектирование зданий и 
сооружений, подверженных 

особым нагрузкам и 
воздействиям**; 
Проектирование 
железобетонных 
конструкций**; 
Проектирование 

металлических конструкций 
зданий и сооружений**;

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО
** - элективные дисциплины /практики



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
     
     Общая трудоемкость дисциплины «Технологии BIM в проектировании» составляет «4» зачетные единицы.
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
1

Контактная работа, ак.ч 36 36
Лекции (ЛК) 0 0
Лабораторные работы (ЛР) 36 36
Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 81 81
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 144 144

зач.ед. 4 4



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы*

Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

Раздел 1 Введение в BIM технологии

1.1

Основные понятия, цели и 
задачи BIM технологий. 
Жизненный цикл зданий и 
сооружений, и роль BIM 
технологий в обмене 
информации на всех этапах 
жизненного цикла. 
Стандарты BIM. 
Организация 
взаимодействия с 
использованием BIM 
технологий. Основные 
компоненты BIM и 
наиболее 
распространённые 
программные комплексы 
для работы с BIM

Основные понятия, цели и задачи BIM технологий. Жизненный цикл зданий и 
сооружений, и роль BIM технологий в обмене информации на всех этапах жизненного 
цикла. Стандарты BIM. Организация взаимодействия с использованием BIM 
технологий. Основные компоненты BIM и наиболее распространённые программные 
комплексы для работы с BIM

ЛР

1.2

Знакомство с наиболее 
распространёнными 
программными 
комплексами для работы с 
BIM (Autdesk Revit, пакет 
Lira-САПР). Основные 
режимы работы: режим 3D 
отображение планов, 
разрезов, фасадов, узлов, 
спецификаций. Сохранение 
и передача данных в другие 
системы

Знакомство с наиболее распространёнными программными комплексами для работы с 
BIM (Autdesk Revit, пакет Lira-САПР). Основные режимы работы: режим 3D 
отображение планов, разрезов, фасадов, узлов, спецификаций. Сохранение и передача 
данных в другие системы

ЛР

Раздел 2

Создание информационной 
модели здания. 
Архитектурно-строительное 
3D моделирование

2.1

Программные комплексы 
для 
архитектурно-строительног
о 3D моделирования. 
Основные типы 
геометрических объектов в 
этих системах. Создание и 
особенности 
геометрических объектов. 
Настройка и извлечение 
параметров объектов. Слои

Программные комплексы для архитектурно-строительного 3D моделирования. 
Основные типы геометрических объектов в этих системах. Создание и особенности 
геометрических объектов. Настройка и извлечение параметров объектов. Слои и виды 
в 3D моделях. Их назначение. Добавление атрибутивной неграфической информации в 
3D модели

ЛР



Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

и виды в 3D моделях. Их 
назначение. Добавление 
атрибутивной 
неграфической 
информации в 3D модели

2.2

Параметрические объекты 
для создания типовых 
элементов зданий и 
сооружений. («Окно», 
«Колонна», «Балка», 
«Перекрытие», «Крыша», 
«Дверь», «Окно» и т.д.). 
Библиотеки (семейства) 
объектов. Особенности 
работы с контурами. 
Формообразующие 
элементы. Моделирование 
прилегающей территории. 
Создание топо-объектов. 
Добавление атрибутивной 
информации – свойства 
семейств объектов

Параметрические объекты для создания типовых элементов зданий и сооружений. 
(«Окно», «Колонна», «Балка», «Перекрытие», «Крыша», «Дверь», «Окно» и т.д.). 
Библиотеки (семейства) объектов. Особенности работы с контурами. 
Формообразующие элементы. Моделирование прилегающей территории. Создание 
топо-объектов. Добавление атрибутивной информации – свойства семейств объектов

ЛР

Раздел 3

Детализация информационной 
модели здания. Проработка 
строительных конструкций и 
инженерных систем

3.1

Использование библиотек 
объектов. Конструктивная 
проработка модели BIM. 
Указание данных для 
конструктивных расчетов. 
Формирование 
конструктивных элементов. 
Разработка армирования 
железобетонных 
конструкций. MEP – 
составляющая BIM. 
Размещение инженерного 
оборудования и прокладка 
сетей в здании. 
Определение пересечений 
элементов и устранение 
коллизий

Использование библиотек объектов. Конструктивная проработка модели BIM. Указание 
данных для конструктивных расчетов. Формирование конструктивных элементов. 
Разработка армирования железобетонных конструкций. MEP – составляющая BIM. 
Размещение инженерного оборудования и прокладка сетей в здании. Определение 
пересечений элементов и устранение коллизий

ЛР

3.2

Библиотеки (семейства) 
объектов MEP. Создание и 
настройка объектов. 
Трассировка (разводка) 
сетей. Основы Autodesk

Библиотеки (семейства) объектов MEP. Создание и настройка объектов. Трассировка 
(разводка) сетей. Основы Autodesk Revit Structure. Конструктивные элементы. 
Создание соединений. Моделирование армирования железобетонных конструкций. 
Подготовка данных для расчетов методом конечных элементов

ЛР



Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

Revit Structure. 
Конструктивные элементы. 
Создание соединений. 
Моделирование 
армирования 
железобетонных 
конструкций. Подготовка 
данных для расчетов 
методом конечных 
элементов

Раздел 4 Создание документации по 
BIM модели

4.1

Нанесение обозначений и 
оформление чертежей, 
спецификаций и др. 
технических документов на 
основе BIM. 
Презентационная графика

Нанесение обозначений и оформление чертежей, спецификаций и др. технических 
документов на основе BIM. Презентационная графика ЛР

4.2

Зонирование пространств 
внутри зданий. Создание 
разрезов, фасадов, 
фрагментов, узлов, и их 
обозначений. Нанесение 
размеров, текста, создание 
выносок, маркировки. 
Настройка и формирование 
спецификаций. Создание 
видов и настройка 
оформления чертежей, 
сформированных по BIM 
модели. Применение 
текстур материалов к 
поверхностям объектов. 
Создание презентационной 
графики

Зонирование пространств внутри зданий. Создание разрезов, фасадов, фрагментов, 
узлов, и их обозначений. Нанесение размеров, текста, создание выносок, маркировки. 
Настройка и формирование спецификаций. Создание видов и настройка оформления 
чертежей, сформированных по BIM модели. Применение текстур материалов к 
поверхностям объектов. Создание презентационной графики

ЛР

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Тип аудитории Оснащение аудитории

Специализированное 
учебное/лабораторное оборудование, 

ПО и материалы для освоения 
дисциплины (при необходимости)

Лаборатория

Аудитория для проведения лабораторных работ, 
индивидуальных консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом специализированной 
мебели и оборудованием.

Компьютерный класс

Компьютерный класс для проведения занятий, 
групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации, 
оснащенная персональными компьютерами (в 

количестве [Параметр] шт.), доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

ПО: Autodesk Revit, Renga

Для  самостоятельной
работы

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и консультаций), 
оснащенная комплектом специализированной 
мебели и компьютерами с доступом в ЭИОС.

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО!

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература:
    1. Лебедь Евгений Васильевич. Компьютерные технологии в проектировании пространственных 
металлических каркасов зданий : учебное пособие / Е.В. Лебедь. - М. : Изд-во МГСУ, 2017. - 140 с.
    2. Иванов Вячеслав Николаевич. Конструкционные формы пространственных конструкций 
(визуализация поверхностей в системах MathCad, AutoCad) / В.Н. Иванов, В.А. Романова. - М. : АСВ, 
2016. - 410 с.
Дополнительная литература:
    1. Талапов, В. В. Основы BIM: введение в информационное моделирование зданий : учебное 
пособие / В. В. Талапов. — Москва : ДМК Пресс, 2011. — 392 с. — ISBN 978-5-94074-692-8. — 
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/1330. 2. Технология BIM для архитекторов: Autodesk Revit Architercute 
2010. Официальный учебный курс . — Москва : ДМК Пресс, 2010. — 600 с. — ISBN 
978-5-94074-616-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/1325. 3. Голдберг, Э. Для архитекторов: Revit Architecture 2009/2010. 
Самоучитель по технологии BIM : руководство / Э. Голдберг. — Москва : ДМК Пресс, 2010. — 472 с. 
— ISBN 978-5-94074-429-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://e.lanbook.com/book/1306 (дата обращения: 25.06.2021). — Режим доступа: для авториз. 
пользователей
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
    1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ на основании 
заключенных договоров
        - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web
        - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru
        - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru
        - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru
        - ЭБС «Троицкий мост»
    2. Базы данных и поисковые системы
        - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации http://docs.cntd.ru/



        - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/
        - поисковая система Google https://www.google.ru/
        - реферативная база данных SCOPUS http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при освоении 
дисциплины/модуля*:
    1. Курс лекций по дисциплине «Технологии BIM в проектировании».

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся размещаются в соответствии с действующим 
порядком на странице дисциплины в ТУИС!
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