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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Приложения дистанционного зондирования Земли» входит в программу 

бакалавриата «Математические методы механики космического полета и анализа 

геоинформационных данных» по направлению 01.03.02 «Прикладная математика и 

информатика» и изучается в 7 семестре 4 курса. Дисциплину реализует Кафедра механики 

и процессов управления. Дисциплина состоит из 2 разделов и 7 тем и направлена на 

изучение приложений дистанционного зондирования Земли для раразличных сфер 

деятельности 

Целью освоения дисциплины является формирование знаний о современных 

технологиях дистанционного зондирования и о сферах их применения для тематических 

географических исследований на разных масштабных уровнях 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Приложения дистанционного зондирования Земли» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-1 

Способен применять 

фундаментальные знания, 

полученные в области 

математических и (или) 

естественных наук, и 

использовать их в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-1.1 Обладает базовыми знаниями, полученными в 

области математических и (или) естественных наук; 

ОПК-1.2 Умеет использовать их в профессиональной 

деятельности; 

ОПК-1.3 Имеет навыки выбора методов решения задач 

профессиональной деятельности на основе теоретических 

знаний; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Приложения дистанционного зондирования Земли» относится к 

обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего 

образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Приложения дистанционного 

зондирования Земли». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-1 

Способен применять 

фундаментальные знания, 

полученные в области 

математических и (или) 

естественных наук, и 

Научно-исследовательская работа 

(получение первичных навыков 

научно-исследовательской 

работы);  

Технологическая практика;  

Преддипломная практика;  

Технологическая практика;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

использовать их в 

профессиональной 

деятельности 

Физика;  

Алгебра и геометрия;  

Теория вероятностей и 

математическая статистика;  

Математический анализ;  

Дифференциальные уравнения;  

Комплексный анализ;  

Электротехника и электроника;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Приложения дистанционного зондирования Земли» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

7 

Контактная работа, ак.ч. 36 36 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 72 72 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 0 0 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Основы дистанционного 

зондирования Земли 

1.1 
Задачи дистанционного зондирования 

Земли 

Рассматриваются определение ДЗЗ как метода получения 

информации об объектах без непосредственного контакта, 

основные задачи: обнаружение, распознавание, измерение 

параметров и мониторинг изменений, а также роль ДЗЗ в сборе 

пространственных данных для различных отраслей. 

ЛК, СЗ 

1.2 
Типы систем дистанционного зондирования 

Земли 

Изучается классификация систем по высоте носителя 

(космические, авиационные, наземные), по источнику 

излучения (пассивные и активные), по диапазону 

электромагнитного спектра (видимый, инфракрасный, 

микроволновый), а также типы сканеров (оптико-электронные 

и радиолокационные). 

ЛК, СЗ 

1.3 
Основные характеристики данных 

дистанционного зондирования Земли 

Описываются пространственное, спектральное, 

радиометрическое и временное разрешение, угловые 

характеристики съемки, а также влияние облачности и других 

помех на качество данных. 

ЛК, СЗ 

1.4 
Основы обработки данных дистанционного 

зондирования Земли 

Освещаются уровни обработки данных (от сырых до 

скорректированных), этапы предварительной обработки 

(радиометрическая калибровка, атмосферная и геометрическая 

коррекция, ортокоррекция), а также основные форматы 

хранения данных ДЗЗ. 

ЛК, СЗ 

Раздел 2 

Области применения 

геоинформационных систем 

и дистанционного 

зондирования Земли 

2.1 Обзор прикладных задач 

Приводятся классификация прикладных задач по сферам 

деятельности (природопользование, градостроительство, 

транспорт, энергетика, водное хозяйство), типовые задачи 

(инвентаризация ресурсов, оценка ущерба от ЧС, зонирование 

рисков) и экономическая эффективность применения данных 

ДЗЗ. 

ЛК, СЗ 

2.2 
Картографические сервисы и ГИС-

приложения 

Рассматриваются современные картографические веб-сервисы 

(Google Earth, Yandex Maps), профессиональные ГИС для 

работы с ДЗЗ (QGIS, ArcGIS, ENVI), облачные платформы 

(Google Earth Engine, Sentinel Hub) и создание веб-карт на 

основе спутниковых данных. 

ЛК, СЗ 

2.3 
Тематическая обработка данных 

дистанционного зондирования Земли 

Описываются цели тематической обработки (извлечение 

информации о земном покрове и объектах), методы 
ЛК, СЗ 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

классификации (без обучения и с обучением), расчет 

вегетационных индексов (NDVI, NDWI), обнаружение 

изменений и оценка точности результатов с помощью матрицы 

ошибок. 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Шовенгердт Роберт А. Дистанционное зондирование. Модели и методы 

обработки изображений / Шовенгердт Р.А.; Кирюшин А.В., Демьяников А.И. (пер. с 

англ.). — 3-е изд. — М.: Техносфера, 2013. — 589 с. 

 2. Монография «Состояние и перспективы использования результатов космической 

деятельности в интересах модернизации экономики Российской Федерации и развития ее 

регионов» / Макаров Ю.Н., Безбородов В.Г., Жиганов А.Н. и др.; под общей редакцией 

В.Г. Безбородова. – Москва: ЗАО «НИИ «ЭНЦИТЕХ», 2014. – 318 с 

 3. Геоинформатика. // Капралов Е.Г., Кошкарев А.В., Тикунов В.С., Лурье И.К., 

Серапинас Б.Б., Рыльский И.А.; под ред. Тикунова В.С. – 3-е изд., перераб. и доп. – М. 

Академия, 2010. ISBN: 5-7695-6468-7 ISBN 978-5-7695-6468-0, 400 стр. 

 4. Рис У. Г. Основы дистанционного зондирования/У. Рис.-

Москва:Техносфера,2006, ISBN 5-94836-094-6.-336. 

 5. Токарева О.С. Обработка и интерпретация данных дистанционного 

зондирования Земли. Учебное пособие. Изд-во Томского политехнического у-та. Томск, 

2010 -148 с. 

 6. Малин А.С. Региональное управление. Уч. пособие Гос. Ун-т Высшая школа 

экономики М.:изд. дом ГУВШЭ, 2006. 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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Дополнительная литература: 

 1. Геоинформатика: в 2 кн.: учебник для студентов высших учебных заведений / 

Капралов Е.Г., Кошкарев А.В., Тикунов В.С. и др.; под ред. Тикунова В.С. – 2-е изд., 

перераб. и доп. – М. Академия, 2008, 384 с. 

 2. Тикунов В.С., Капралов Е.Г. Кошкарев А.В. и др. Основы геоинформатики. 

Учебное пособие для ВУЗов. М. Академия. 2004 г., 2006 г. 

 3. Геоинформационное картографирование. Методы геоинформатики и цифровой 

обработки космических снимков: учебник. // Лурье И.К. - издание 2-е, исправленное – М.: 

КДУ, 2010.  

 4. Миртова И.А, Топографическое дешифрирование объектов Земельного и 

городского кадастра. Учебное пособие - М.:–Изд-во МИИГАиК, 2007 -120 с 

 5. Справочник стандартных и употребляемых (распространённых) терминов) по 

геодезии и картографии, топографии, геоинформационным системам, пространственным 

данным// Александров В.Н., Базина М.А., Журкин И.Г., Корнилова Л.В., Плешков В.Г., 

Побединский Г.Г., Ребрий А.В., Тимкина О.В. - М. Братишка, 2007 -736 с. 

 6. Журкин И.Г., Шайтура С.В. Геоинформационные системы. Кудиц-Пресс, 2009– 

272 с. 

 7. Грузинов В.С. Системные основы геоинформационного моделирования 

территорий // Геодезия и картография. - 2009. - № 1 - с. 51-54 

 8. Грузинов В.С. Система знаний как элемент информационного обеспечения ГИС 

// Известия вузов. Геодезия и аэрофотосъёмка. - 2009. - № 3 - с. 72-75 

 9. Грузинов В.С. Перспективы развития функциональных возможностей 

программного обеспечения ГИС // Известия вузов. Геодезия и аэрофотосъёмка. - 2009. № 

6 - с.89-91 

 10. Грузинов В.С. Геопорталы и геосети как элементы инфраструктуры обмена 

геопространственными данными // Известия высших учебных заведений. Геодезия и 

аэрофотосъемка, № 1, 2014 с. 95-100 

 11. Журкин И.Г., Чабан Л.Н., Грузинов В.С. Геоинформационное моделирование и 

картографирование природно-ресурсного потенциала. «Геодезия и картография», № 7, 

2009 с. 34-39  

 12. Кравченко Ю.А. Основы конструирования систем геомоделирования. Книга 2 

Информационное геомоделирование. Модели и методы. СГГА, Новосибирск, 2008 

 13. James B. Campbell, & Randolph H. Wynne. (2011). Introduction to Remote Sensing, 

Fifth Edition: Vol. 5th ed. The Guilford Press 

 14. Margarita N. Favorskaya, & Lakhmi C. Jain. (2017). Handbook on Advances in 

Remote Sensing and Geographic Information Systems : Paradigms and Applications in Forest 

Landscape Modeling. Springer 

 15. Sam J. Purkis, & Victor V. Klemas. (2011). Remote Sensing and Global 

Environmental Change. Wiley-Blackwell 

 16. Siamak Khorram, Cynthia F. van der Wiele, Frank H. Koch, Stacy A. C. Nelson, & 

Matthew D. Potts. (2016). Principles of Applied Remote Sensing (Vol. 1st ed. 2016). Springer 

 17. Steven M. de Jong, & Freek D. van der Meer. (2004). Remote Sensing Image 

Analysis: Including the Spatial Domain. Springer 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 
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 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

  - ПК "Quantum GIS (QGIS)"; http://qgis.org/ru/site/ 

  - ПК "MapInfo"; http://www.esti-map.ru 

  - ПК "AutoCAD Map3D"; 

http://www.autodesk.ru/adsk/servlet/index?siteID=871736&id=12392051 

  - SAS. Планета; www.sasgis.ru 

  - ПК "ScanEx Image Processor"; 

http://www.scanex.ru/ru/software/default.asp?submenu=imageprocessor&id=basicconfig 

  - JOSM; http://josm.ru/ 

  - Межрегиональная общественная организация содействия развитию рынка 

геоинформационных технологий и услуг Web-сайт ГИС-Ассоциации: http://www.gisa.ru 

  - Ассоциация разработчиков, производителей и потребителей оборудования 

и приложений на основе глобальных навигационных спутниковых систем 

«ГЛОНАСС/ГНСС–Форум»: http://aggf.ru/ 

  - Межотраслевой журнал навигационных технологий «Вестник ГЛОНАСС»: 

http://vestnik-glonass.ru/ 

  - Состояние и перспективы российского рынка спутниковой навигации 2010: 

аналитический обзор. – М: 2011 г. http://aggf.ru/analitika/AGGF_2011.pdf 

  - Введение в геоинформационные системы / Web-сайт «GIS-Lab и авторы» 

(http://gis-lab.info/docs/giscourse), Авг. 2007 

  - Базовая ГИС - платформа РЕКОД. http://ssc.rekod.ru/content/services/3 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Приложения дистанционного зондирования 

Земли». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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РАЗРАБОТЧИКИ:     

     

Доцент    Дрыга Данила Олегович 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

Старший преподаватель    Шемякина Елизавета 

Михайловна 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О 

     

 

РУКОВОДИТЕЛЬ БУП:     

     

Заведующий кафедрой    

Разумный Юрий 

Николаевич 
Должность БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 

РУКОВОДИТЕЛЬ ОП ВО:     

     

Профессор    

Разумный Юрий 

Николаевич 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 


