
 

 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования  

«Российский университет дружбы народов имени Патриса Лумумбы» 
 

Факультет физико-математических и естественных наук 
(наименование основного учебного подразделения (ОУП)-разработчика ОП ВО) 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

ТЕОРИЯ АВТОМАТОВ И ФОРМАЛЬНЫХ ЯЗЫКОВ 
(наименование дисциплины/модуля) 

 

 

 

 

Рекомендована МССН для направления подготовки/специальности: 

 

02.03.02 ФУНДАМЕНТАЛЬНАЯ ИНФОРМАТИКА И ИНФОРМАЦИОННЫЕ 

ТЕХНОЛОГИИ 
(код и наименование направления подготовки/специальности) 

 

 

 

Освоение дисциплины ведется в рамках реализации основной 

профессиональной образовательной программы высшего образования (ОП 

ВО): 

 

ФУНДАМЕНТАЛЬНАЯ ИНФОРМАТИКА И ИНФОРМАЦИОННЫЕ 

ТЕХНОЛОГИИ 
(наименование (профиль/специализация) ОП ВО) 

 

 

 
 

 

   2026 г.    

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Ястребов Олег Александрович
Должность: Ректор
Дата подписания: 26.05.2026 17:36:21
Уникальный программный ключ:
ca953a0120d891083f939673078ef1a989dae18a



2 

1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Теория автоматов и формальных языков» входит в программу 

бакалавриата «Фундаментальная информатика и информационные технологии» по 

направлению 02.03.02 «Фундаментальная информатика и информационные технологии» и 

изучается в 7 семестре 4 курса. Дисциплину реализует Кафедра математического 

моделирования и искусственного интеллекта. Дисциплина состоит из 3 разделов и 9 тем и 

направлена на изучение теории формальных языков, а также с основными принципами, 

методами и алгоритмами реализации поведения искусственных агентов. 

Целью освоения дисциплины является ознакомление обучаемых с теорией 

формальных языков, а также с основными принципами, методами и алгоритмами 

реализации поведения искусственных агентов. Курс знакомит с современными подходами к 

обучению с подкреплением, знакомит с особенностями создания целенаправленного 

поведения конечных автоматов. Знания, полученные при изучении дисциплины, должны 

предоставить в распоряжение обучаемого набор методов, обеспечивающих проведение 

исследований в области создания искусственной жизни, а также послужить основой для 

практического освоения реальных инструментов и технических средств, применяемых при 

создании программного обеспечения, разработке современных когнитивных ассистентов. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Теория автоматов и формальных языков» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-2 

Способен применять 

компьютерные/суперкомпьютерные 

методы, современное программное 

обеспечение, в том числе 

отечественного происхождения, 

для решения задач 

профессиональной деятельности 

ОПК-2.1 Знает основные положения и концепции в области 

программирования, архитектуру языков программирования, 

знает основную терминологию, знаком с содержанием 

Единого Реестра Российских программ; 

ОПК-2.2 Умеет анализировать типовые языки 

программирования, составлять программы; 

ОПК-2.3 Имеет практический опыт решения задач анализа, 

интеграции различных типов программного обеспечения; 

ОПК-3 

Способен к разработке 

алгоритмических и программных 

решений в области системного и 

прикладного программирования, 

математических, информационных 

и имитационных моделей, 

созданию информационных 

ресурсов глобальных сетей, 

образовательного контента, 

прикладных баз данных, тестов и 

средств тестирования систем и 

средств на соответствие стандартам 

и исходным требованиям 

ОПК-3.1 Знает методы теории алгоритмов, методы 

системного и прикладного программирования, основные 

положения и концепции в области математических, 

информационных и имитационных моделей; 

ОПК-3.2 Умеет соотносить знания в области 

программирования, интерпретацию прочитанного, 

определять и создавать информационные ресурсы 

глобальных сетей, образовательного контента, средств 

тестирования систем; 

ОПК-3.3 Имеет практический опыт применения разработки 

программного обеспечения; 

ОПК-6 

Способен понимать принципы 

работы современных 

информационных технологий и 

использовать их для решения задач 

профессиональной деятельности 

ОПК-6.1 Знает базовые принципы цифровых технологий и 

методов, необходимых в профессиональной деятельности в 

области фундаментальной информатики и информационных 

технологий для: изучения и моделирования объектов 

профессиональной деятельности, анализа данных, 

представления информации и пр.; 

ОПК-6.2 Умеет применять необходимые в профессиональной 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

деятельности цифровые технологии и методы в области 

фундаментальной информатики и информационных 

технологий для: изучения и моделирования объектов 

профессиональной деятельности, анализа данных, 

представления информации и пр.; 

ОПК-6.3 Владеет необходимыми в профессиональной 

деятельности технологиями и методами в области 

фундаментальной информатики и информационных 

технологий для: изучения и моделирования объектов 

профессиональной деятельности, анализа данных, 

представления информации и пр.; 

ПК-1 
Способен разрабатывать и 

отлаживать программный код 

ПК-1.1 Знает основы программирования; современные 

объектно-ориентированные языки программирования; 

современные структурные языки программирования; языки 

современных бизнес-приложений; 

ПК-1.2 Умеет кодировать на языках программирования; 

тестировать результаты кодирования; 

ПК-1.3 Владеет навыками разработки кода информационной 

системы; навыками верификации кода информационной 

системы; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Теория автоматов и формальных языков» относится к обязательной 

части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Теория автоматов и формальных 

языков». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр Наименование компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-6 

Способен понимать принципы 

работы современных 

информационных технологий и 

использовать их для решения 

задач профессиональной 

деятельности 

Алгоритмы и анализ 

сложности;  

Вычислительные методы;  

Математическое 

моделирование;  

Имитационное моделирование;  

Стохастический анализ 

беспроводных сетей;  

Введение в анализ и 

визуализацию данных;  

Компьютерная геометрия;  

Основы формальных методов 

описания бизнес-процессов;  

Введение в управление 

инфокоммуникациями;  

Основы машинного обучения и 

нейронные сети;  

Пакеты символьных 

вычислений в 

профессиональной 

деятельности;  
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Шифр Наименование компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Компьютерная алгебра;  

Вычислительные системы, сети 

и телекоммуникации;  

Научно-исследовательская 

работа (получение первичных 

навыков научно-

исследовательской работы);  

 

ОПК-2 

Способен применять 

компьютерные/суперкомпьютер

ные методы, современное 

программное обеспечение, в том 

числе отечественного 

происхождения, для решения 

задач профессиональной 

деятельности 

Реляционные базы данных;  

Цифровая грамотность, основы 

программирования;  

Цифровая грамотность, 

технология программирования;  

Алгоритмы и анализ 

сложности;  

Вычислительные методы;  

Распознавание образов и 

обработка изображений;  

Основы машинного обучения и 

нейронные сети;  

Парадигмы программирования;  

Научно-исследовательская 

работа (получение первичных 

навыков научно-

исследовательской работы);  

 

 

ОПК-3 

Способен к разработке 

алгоритмических и программных 

решений в области системного и 

прикладного программирования, 

математических, 

информационных и 

имитационных моделей, 

созданию информационных 

ресурсов глобальных сетей, 

образовательного контента, 

прикладных баз данных, тестов и 

средств тестирования систем и 

средств на соответствие 

стандартам и исходным 

требованиям 

Имитационное моделирование;  

Распознавание образов и 

обработка изображений;  

Компьютерная геометрия;  

Парадигмы программирования;  

Пакеты символьных 

вычислений в 

профессиональной 

деятельности;  

Компьютерная алгебра;  

Цифровая грамотность, 

технология программирования;  

Вычислительные методы;  

Математическое 

моделирование;  

 

 

ПК-1 
Способен разрабатывать и 

отлаживать программный код 

Технологии искусственного 

интеллекта;  

Теория автоматизации и 

управления;  

Введение в обучение с 

подкреплением;  

Машинное обучение в 

телекоммуникациях;  

Методы искусственного 

интеллекта;  

Основы теории систем;  

Компьютерный практикум по 

моделированию**;  

Компьютерный практикум по 

информационным 

технологиям**;  

Архитектура компьютеров и 

операционные системы;  

Научно-исследовательская 

работа;  

Преддипломная практика;  
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Шифр Наименование компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Цифровая грамотность, основы 

программирования;  

Цифровая грамотность, 

технология программирования;  

Алгоритмы и анализ 

сложности;  

Распознавание образов и 

обработка изображений;  

Введение в анализ и 

визуализацию данных;  

Practicum in Artificial 

Intelligence**;  

Интеллектуальные методы 

разделения сетевых ресурсов;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Теория автоматов и формальных языков» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

7 

Контактная работа, ак.ч. 54 54 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 36 36 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 54 54 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 0 0 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Формальные языки. 

Конечные автоматы 

1.1 

Формальные языки и способы их описания. 

Примеры. Понятие конечного автомата. 

Способы задания функции переходов. 

Алгоритм построения конечного автомата 

по регулярной грамматике. 

Рассматриваются понятия формального языка и различные 

способы его описания, вводится понятие конечного автомата 

как распознавателя регулярных языков, а также объясняются 

способы задания функции переходов и демонстрируется 

алгоритм построения детерминированного конечного автомата 

на основе заданной регулярной грамматики. 

ЛК, ЛР 

1.2 

Понятие конечно-автоматного языка. 

Замкнутость конечно-автоматных языков 

относительно теоретико-множественных 

операций и операций над языками. Лемма о 

разрастании для конечно-автоматных 

языков. Недерминированные конечные 

автоматы. 

Показывается определение конечно-автоматного языка, 

объясняется свойство замкнутости этого класса языков 

относительно основных теоретико-множественных операций, 

формулируется лемма о разрастании как необходимый признак 

автоматности языка, а также вводится понятие 

недерминированных конечных автоматов и их эквивалентность 

детерминированным. 

ЛК, ЛР 

Раздел 2 

Автоматы с магазинной 

памятью и вероятностные 

автоматы. 

2.1 

Автомат с магазинной памятью и его 

инструкции. Связь между автоматами с 

магазинной памятью и контекстно-

свободными языками. Автоматы Мура и 

Мили. 

Рассматривается структура автомата с магазинной памятью 

(МП-автомата) и формат его инструкций, объясняется 

эквивалентность класса языков, допускаемых МП-автоматами, 

классу контекстно-свободных языков, а также показываются 

отличия в организации выходных сигналов в автоматах Мура и 

Мили. 

ЛК, ЛР 

2.2 

Цетлиновские автоматы. Создание 

простейшего целенаправленного поведения 

искусственного агента 

Объясняется принцип работы цетлиновских автоматов как 

одного из первых подходов к обучению в случайных средах и 

показывается, как на их основе создается простейшее 

целенаправленное поведение искусственного агента. 

ЛК, ЛР 

Раздел 3 

Алгоритмы обучения с 

подкреплением. Создание 

искусственного агента.  

3.1 Многорукие бандиты. Стратегии поведения 

Рассматривается классическая задача о многоруком бандите, в 

рамках которой объясняются основные стратегии поведения 

(исследование vs эксплуатация) для принятия решений в 

условиях неопределенности. 

ЛК, ЛР 

3.2 

Табличные методы создания 

целенаправленного оптимального 

поведения.  Нейросетевые методы синтеза 

целенаправленного поведения 

Показываются табличные методы (такие как Q-learning) для 

поиска оптимальной политики поведения агента, а затем 

рассматриваются подходы к синтезу целенаправленного 

поведения с использованием нейронных сетей для 

аппроксимации функций ценности. 

ЛК, ЛР 

3.3 Нейросетевые методы обучения с Объясняются нейросетевые методы обучения с подкреплением, ЛК, ЛР 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

подкреплением. Алгоритмы на основе 

модели среды. 

которые явно строят и используют модель среды (model-based) 

для планирования и выбора оптимальных действий агентом. 

3.4 

Нейросетевые методы обучения с 

подкреплением. Алгоритмы на основе 

модели критика. 

Рассматриваются нейросетевые методы обучения с 

подкреплением, относящиеся к классу алгоритмов актор-

критик (actor-critic), где нейронные сети используются как для 

выбора действий (актор), так и для оценки текущей политики 

(критик). 

ЛК, ЛР 

3.5 Игры искусственных агентов. 

Показываются подходы к организации взаимодействия и 

обучения искусственных агентов в игровых сценариях, 

включая кооперативные и соревновательные режимы. 

ЛК, ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Пател Анкур. Прикладное машинное обучение без учителя с использованием 

Python. Редактор. Гинзбург В. Р. ; Переводчик. Гузикевич А. Г. ; Издательство. 

Диалектика, 2020  

 2. Саттон Ричард С., Барто Эндрю Г. Обучение с подкреплением. ДМК-Пресс, 2020 

Дополнительная литература: 

 1. Киселёв, Г. А., & Панов, А. И. (2018). Знаковый подход к задаче распределения 

ролей в коалиции когнитивных агентов. Труды СПИИРАН, 2(57), 161-187. 

https://doi.org/10.15622/sp.57.7 ( Sign-based Approach to the Task of Role Distribution in the 

Coalition of Cognitive Agent. In; SPIIRAS Proceedings pp. 161-187) 

 2. Kiselev G.A., Panov A.I. (2017) Synthesis of the Behavior Plan for Group of Robots 

with Sign Based World Model. In: Ronzhin A., Rigoll G., Meshcheryakov R. (eds) Interactive 

Collaborative Robotics. ICR 2017. Lecture Notes in Computer Science, vol 10459. Springer, 

Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-319-66471-2_10 

 3. Autygulov, A., Kiselev, G., & Panov, A. I. (2018). Task and Spatial Planning by the 

Cognitive Agent with Human-like Knowledge Representation. Interactive Collaborative 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом  сети Интернет 

и электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

Яндекс Телемост. 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве ____ шт.), доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

ОС Linux (Ubuntu 20+), 

Python 3.8+, библиотеки 

Keras, SciPy, PyTorch, 

Matplotlib, Pandas, Scikit-

learn, видео карта Nvidia 

2080 Ti + 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

ОС Linux (Ubuntu 20+), 

Python 3.8+, библиотеки 

Keras, SciPy, PyTorch, 

Matplotlib, Pandas, Scikit-

learn, видео карта Nvidia 

2080 Ti + 
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Robotics, (16). https://doi.org/10.1007/978-3-319-99582-3_1 

 4. Kiselev G., Panov A. (2019) Hierarchical Psychologically Inspired Planning for 

Human-Robot Interaction Tasks. In: Ronzhin A., Rigoll G., Meshcheryakov R. (eds) Interactive 

Collaborative Robotics. ICR 2019. Lecture Notes in Computer Science, vol 11659. Springer, 

Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-26118-4_15 

 5. Kiselev G., Panov A. Q-Learning of Spatial Actions for Hierarchical Planner of 

Cognitive Agents. In: Ronzhin A., Rigoll G., Meshcheryakov R. (eds) Interactive Collaborative 

Robotics. ICR 2020. Lecture Notes in Computer Science, (Including Subseries Lecture Notes in 

Artificial Intelligence and Lecture Notes in Bioinformatics), Springer, Cham 2020, pp. 160-169. 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-60337-3_16 

 6. Kiselev G., Kovalev A., Panov A.I. (2018) Spatial Reasoning and Planning in Sign-

Based World Model. In: Kuznetsov S., Osipov G., Stefanuk V. (eds) Artificial Intelligence. 

RCAI 2018. Communications in Computer and Information Science, vol 934. Springer, Cham. 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-00617-4 

 7. Chistova, E., Suvorova, M., Kiselev, G., & Smirnov, I. (2021). Personal cognitive 

assistant : personalisation and action scenarios expansion. Lecture Notes in Computer Science, 

12886, 475–486. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Теория автоматов и формальных языков». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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