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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Применение технологий искусственного интеллекта в 

недропользовании и нефтегазовом деле» входит в программу специалитета «Разработка 

нефтяных и газовых месторождений, транспортировка, хранение и переработка нефти и 

газа» по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело» и изучается в 10 семестре 5 курса. 

Дисциплину реализует Кафедра механики и процессов управления. Дисциплина состоит из 

3 разделов и 9 тем и направлена на изучение современных методов искусственного 

интеллекта и их применения в задачах геологоразведки, разработки месторождений, 

бурения и добычи углеводородов; подходов к интеллектуальной интерпретации геолого-

геофизических данных.

 

Целью освоения дисциплины является формирование у обучающихся системных 

теоретических знаний и практических компетенций в области применения технологий 

искусственного интеллекта для решения профессиональных задач геологоразведки, 

бурения, разработки месторождений, добычи и транспорта углеводородов, а также 

управления недропользованием. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Применение технологий искусственного интеллекта в 

недропользовании и нефтегазовом деле» направлено на формирование у обучающихся 

следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-12 

Способен искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать и 

передавать информацию с 

использованием цифровых 

средств, а также с помощью 

алгоритмов при работе с 

полученными из различных 

источников данными с целью 

эффективного использования 

полученной информации для 

решения задач; проводить 

оценку информации, ее 

достоверность, строить 

логические умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

УК-12.1 Осуществляет поиск нужных источников информации 

и данных, воспринимает, анализирует, запоминает и передает 

информацию с использованием цифровых средств, а также с 

помощью алгоритмов при работе с полученными из различных 

источников данными с целью эффективного использования 

полученной информации для решения задач; 

УК-12.2 Проводит оценку информации, ее достоверность, 

строит логические умозаключения на основании поступающих 

информации и данных; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Применение технологий искусственного интеллекта в 

недропользовании и нефтегазовом деле» относится к обязательной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 
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запланированных результатов освоения дисциплины «Применение технологий 

искусственного интеллекта в недропользовании и нефтегазовом деле». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-12 

Способен искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать 

и передавать информацию 

с использованием 

цифровых средств, а также 

с помощью алгоритмов 

при работе с полученными 

из различных источников 

данными с целью 

эффективного 

использования полученной 

информации для решения 

задач; проводить оценку 

информации, ее 

достоверность, строить 

логические 

умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

Цифровая грамотность;  

Технологии и практика 

программирования на языке 

Python для технических 

специальностей**;  

Управление проектами в ИТ-

сфере**;  

Графический дизайнер**;  

Дистанционные методы 

зондирования Земли;  

Компьютерные технологии в 

геологии и горном деле;  

Инженерная графика;  

 

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Применение технологий искусственного интеллекта в недропользовании и нефтегазовом деле» 

составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

10 

Контактная работа, ак.ч. 51 51 

Лекции (ЛК) 17 17 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 34 34 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 57 57 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 0 0 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Основы ИИ для 

недропользования и 

нефтегазового дела 

1.1 ИИ в геологии и нефтегазовой отрасли 

Место ИИ в цифровой трансформации недропользования. 

Классификация задач: интерпретация геолого-геофизических 

данных, прогнозирование свойств коллекторов, оптимизация 

разработки, управление бурением и добычей. 

ЛК 

1.2 
Методы машинного обучения для геолого-

промысловых задач 

Обучение с учителем, без учителя, обучение с подкреплением. 

Выбор модели в зависимости от типа задачи. Особенности 

работы с геолого-промысловыми данными  

ЛК 

1.3 Нейронные сети и глубокое обучение 
Архитектуры нейросетей: CNN, RNN/LSTM, трансформеры. 

Особенности обучения на ограниченных геологических данных 
ЛК, СЗ 

Раздел 2 ИИ в геологоразведке 

2.1 
Интеллектуальная интерпретация 

сейсмических данных 

Выделение сейсмофаций, прогнозирование свойств 

коллекторов с использованием CNN 
ЛК, СЗ 

2.2 Петрофизическое моделирование и ГИС 

Литологическая классификация, прогнозирование пористости, 

проницаемости, насыщения. Восстановление пропущенных 

кривых. 

ЛК, СЗ 

2.3 
Подсчёт запасов и оценка 

неопределённостей 

Использование ML для многовариантного прогнозирования, 

анализ рисков. 
ЛК, СЗ 

Раздел 3 
ИИ в добыче полезных 

ископаемых 

3.1 Оптимизация и контроль процессов бурения 

Прогнозирование механической скорости бурения, 

оптимизация режимов, предупреждение осложнений. 

Применение технологий компьютерного зрения для контроля 

процессов бурения. 

ЛК, СЗ 

3.2 Мониторинг и управление добычей 
Прогнозирование дебита скважин, оптимизация режимов 

эксплуатации. 
ЛК, СЗ 

3.3 
Оптимизация разработки и размещения 

скважин 

Генетические алгоритмы и методы оптимизации для 

планирования сетки скважин, выбора методов увеличения 

нефтеотдачи. 

ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Золкин, А. Л., Платунина, Г. П. Управление технологическими процессами в 

нефтяной промышленности на основе гибридных цифровых моделей предиктивной 

аналитики : учебник для вузов. — Санкт-Петербург : Лань, 2025. — 200 с. 

 2. Катанов, Ю. Е., Аристов, А. И. Композитный искусственный интеллект и 

генеративные технологии в промышленности : учебное пособие. В 2 ч. Ч. 1. — Тюмень : 

Тюменский индустриальный университет, 2025. — 253 с.  

Дополнительная литература: 

 1. Панина, О. В., Беляев, А. М., Завалько, Н. А., Еремин, С. Г., Сагина, О. А. 

Применение методов глубокого машинного обучения для структурного анализа рудных 

тел и прогнозирования оптимальных зон добычи // Горная промышленность. — 2025. — 

№ 1. — С. 177–183. 

 2. Вахитова, Г. Р., Прая, Э. Д., Рюков, Р. И., Казарян, А. А. Применение методов 

машинного обучения при построении объемной литологической модели // 

Нефтепромысловое дело : научно-технический журнал. — 2024. — № 5. — С. 10–16. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Проектор 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

нет 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

нет 
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  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Применение технологий искусственного 

интеллекта в недропользовании и нефтегазовом деле». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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