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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина  «Методы  анализа  в  экспертной  экологии»  входит  в  программу  магистратуры
«Экспертиза в области охраны окружающей среды и устойчивого развития» по направлению 05.04.06
«Экология  и  природопользование»  и  изучается  в  1  семестре  1  курса.  Дисциплину  реализует
Департамент экологической безопасности и менеджмента качества продукции. Дисциплина состоит
из 7 разделов и 7 тем и направлена на изучение физико-химических методов анализа в экспертной
экологии для проведения экспертизы экологической безопасности различных объектов прироного и
антропогенного происхождения.

Целью  освоения  дисциплины  является  Целью  освоения  дисциплины  «Методы  анализа  в
экспертной экологии» является формирование знаний, умений и навыков в области методов анализа
при  выполнении  экспертизы  экологической  безопасности,  методов  выявления  экологической
опасности, методов количественной оценки воздействия на окружающую среду, прав и обязанности
сторон  при  проведении  экологической  экспертизы,  наиболее  универсальных  и  общепринятых
методов ее аналитического сопровождения. 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

     Освоение дисциплины «Методы анализа в экспертной экологии» направлено на формирование у 
обучающихся следующих компетенций (части компетенций):

     Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении дисциплины 
(результаты освоения дисциплины)

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции 
(в рамках данной дисциплины)

ОПК-3

Способен применять экологические методы 
исследований для решения 

научно-исследовательских и прикладных 
задач профессиональной деятельности

ОПК-3.1 Знает принципы и методы экологического 
мониторинга компонентов окружающей среды;
ОПК-3.2 Владеет аналитическими методами 

контроля загрязняющих веществ и физических 
воздействий и обработки полученной информации;

ОПК-3.3 Умеет разрабатывать системы 
экологического мониторинга и контроля на 
производстве и решать прикладные задачи в 

профессиональной деятельности;

ОПК-6

Способен проектировать, представлять, 
защищать и распространять результаты 

своей профессиональной деятельности, в 
том числе научно-исследовательской

ОПК-6.1 Умеет получать, анализировать, обобщать 
необходимую научную информацию, используя 

современные методы исследований, представлять 
собственные результаты в виде научных статей и 

публичных выступлений;
ОПК-6.2 Владеет навыками устного доклада и 
презентации результатов проектной и научной 

деятельности, свободного владения материалом;
ОПК-6.3 Знает методические основы проведения 

научных исследований, требования авторского 
права и научной этики;

ПК-1

Способность формулировать проблемы, 
задачи и методы научного исследования, 
получать новые достоверные факты на 
основе наблюдений, опытов, научного 

анализа эмпирических данных, 
реферировать научные труды, составлять 

аналитические обзоры накопленных 
сведений в мировой науке и 

производственной деятельности, обобщать 
полученные результаты в контексте ранее 

накопленных в науке знаний и 
формулировать выводы и практические 

рекомендации на основе репрезентативных 
и оригинальных результатов исследований

ПК-1.1 Знает основы методологии научных 
исследований;

ПК-1.2 Умеет реферировать научные труды, 
составлять аналитические обзоры накопленных 
сведений в мировой науке и производственной 

деятельности;
ПК-1.3 Способен применять полученные знания в 

своей научно-исследовательской деятельности, 
делать правильные обобщения и выводы, 

разрабатывать практические рекомендации;

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО



     Дисциплина  «Методы  анализа  в  экспертной  экологии» относится к обязательной части блока 1 
«Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования.
 
     В   рамках   образовательной  программы  высшего  образования  обучающиеся  также  осваивают 
другие  дисциплины  и/или  практики,  способствующие  достижению запланированных результатов 
освоения дисциплины «Методы анализа в экспертной экологии».
     Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению запланированных 
результатов освоения дисциплины 

Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

ОПК-6

Способен проектировать, 
представлять, защищать и 
распространять результаты 
своей профессиональной 
деятельности, в том числе 
научно-исследовательской

Преддипломная практика;

ОПК-3

Способен применять 
экологические методы 

исследований для решения 
научно-исследовательских и 

прикладных задач 
профессиональной 

деятельности

Радиоэкологическая 
экспертиза; 

Экологический контроль и 
мониторинг 

природнотехногенных 
экосистем; 

Продовольственная 
безопасность; 

Учебная практика; 
Научно-исследовательская 

работа; 
Производственная практика; 

Преддипломная практика;

ПК-1

Способность формулировать 
проблемы, задачи и методы 

научного исследования, 
получать новые достоверные 

факты на основе 
наблюдений, опытов, 

научного анализа 
эмпирических данных, 
реферировать научные 

труды, составлять 
аналитические обзоры 

накопленных сведений в 
мировой науке и 

производственной 
деятельности, обобщать 
полученные результаты в 

контексте ранее 
накопленных в науке знаний 
и формулировать выводы и 
практические рекомендации 
на основе репрезентативных 
и оригинальных результатов 

исследований

Медико-биологические 
проблемы экологии**; 

Правовые основы охраны 
окружающей среды**; 

Основы экологического 
права**; 

Экология и здоровье 
населения**; 

Научно-исследовательская 
работа; 

Преддипломная практика;

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО
** - элективные дисциплины /практики



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
     
     Общая трудоемкость дисциплины «Методы анализа в экспертной экологии» составляет «4» зачетные единицы.
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
1

Контактная работа, ак.ч 36 36
Лекции (ЛК) 18 18
Лабораторные работы (ЛР) 0 0
Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 93 93
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 15 15

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 144 144

зач.ед. 4 4



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы*

Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

Раздел 1
Экспертиза экологической 
безопасности в федеральном 
законодательстве РФ

1.1

Экспертиза экологической 
безопасности в 
федеральном 
законодательстве РФ

Организационные основы и системы органов госдарственного управления в сфере 
охраны окружающей среды. Законодательная база РФ в области охраны окружающей 
среды: ФЗ «Об охране окружающей среды», ФЗ «О техническом регулировании», ФЗ 
«Об экологической экспертизе», ФЗ «Об отходах производства и потребления». 
Экологическая экспертиза как функция государственного управления. 

ЛК, СЗ

Раздел 2
Классификация методов 
контроля и идентификации 
компонентов отходов

2.1
Классификация методов 
контроля и идентификации 
компонентов отходов

Химические методы. Физические методы. Биологические методы. Основные 
направления применения каждой группы методов. ЛК, СЗ

Раздел 3 Методы элементного анализа 3.1 Методы элементного 
анализа

Методы сожжения проб. Атомно-адсорбционный анализ. Рентгено-флуорисцентный 
анализ. Нейтронно-активационный анализ. Метод масс-спектрального анализа. ЛК, СЗ

Раздел 4 Масс-спектрометрия 4.1 Масс-спектрометрия

Методы ионизации: электронный удар, химическая ионизация, фотоионизация, полевая 
ионизация. Масс-анализаторы: принципы действия, разрешающая способность. 
Преимущества и недостатки. Аналитические возможности 
масс-спектрометрии.Комбинации масс-спектрометра с хроматографами. Примеры 
использования масс-спектрометрии. 

ЛК, СЗ

Раздел 5 Хроматография 5.1 Хроматография

Хроматографическое разделение смеси веществ. Физическая и химическая адсорбция. 
Адсорбционно-десорбционное равновесие.Устройство и схема работы 
хроматографа.Оптимальные размеры и разрешение хроматографической колонки. 
Детекторы. 

ЛК, СЗ

Раздел 6 Радиоспектроскопия 6.1 Радиоспектроскопия

Магнитные моменты электрона и ядер. ЯМР-активные ядра. Спин в постоянном 
магнитном поле. . Поглощение энергии ВЧ-поля. Спектроскопия ядерного магнитного 
резонанса. Химический сдвиг. Спин-спиновое взаимодействие. Применение метода 
ЯМР. 

ЛК, СЗ

Раздел 7 Оптическая спектроскопия 7.1 Оптическая спектроскопия

Классы спектральных приборов. Диспергирующие элементы спектральных приборов и 
их разрешающая способность. Прохождение света через поглощающую среду. Сечение 
поглощения, молярный коэффициент экстинкции. Закон Ламберта-Бугера-Бэра. 
Спектры поглощения, испускания и рассеяния. Люминесценция и 
флуоресценция.Колебательные спектры и инфракрасная спектроскопия. Колебания 
многоатомных молекул. Электронные переходы и спектроскопия в видимом и 
ультрафиолетовом диапазонах.  

ЛК, СЗ

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Тип аудитории Оснащение аудитории

Специализированное 
учебное/лабораторное оборудование, 

ПО и материалы для освоения 
дисциплины (при необходимости)

Лекционная

Аудитория для проведения занятий лекционного 
типа, оснащенная комплектом 

специализированной мебели; доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Семинарская

Аудитория для проведения занятий семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом специализированной 
мебели и техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Для  самостоятельной
работы

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и консультаций), 
оснащенная комплектом специализированной 
мебели и компьютерами с доступом в ЭИОС.

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО!

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература:
    1. Физико-химические методы анализа : учебное пособие для вузов / В. Н. Казин [и др.] ; под 
редакцией Е. М. Плисса. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 201 с.
Дополнительная литература:
    1. Гиндуллина Т.М. Г 34 Хроматографические методы анализа: учебно-методическое пособие 
/Т.М. Гиндуллина, Н.М. Дубова – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2010. – 80 
с Электронный ресурс: http://window.edu.ru/resource/704/74704/files/Chromatography_posobie.pdf
    2. Иванкин, А.Н. Физико-химические методы анализа. Спектрометрия: учеб. пособие /А. Н. 
Иванкин, Г.Л. Олиференко, В.А. Беляков, Н.Л.Вострикова. – М.: МГУЛ, 2016. – 127 с. Электронный 
ресурс: https://mf.bmstu.ru/UserFiles/File/7_IVANKIN/spektrometria2016_Iv-Ol-Bel-Vos.pdf
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
    1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ на основании 
заключенных договоров
        - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web
        - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru
        - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru
        - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru
        - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/
    2. Базы данных и поисковые системы
        - Sage https://journals.sagepub.com/
        - Springer Nature Link https://link.springer.com/
        - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/
        - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при освоении 
дисциплины/модуля*:
    1. Курс лекций по дисциплине «Методы анализа в экспертной экологии».

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся размещаются в соответствии с действующим 
порядком на странице дисциплины в ТУИС!
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